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L ANTECEDENTES 

La ciudad de Chimbote fue considerado en la década de 1970 como el primer puerto pesquero del mundo y el más 
importante del Perú, su bahía fue llamada la Perla del Pacifico. El puerto tiene una muy buena ubicación dentro de la 
bahía El Ferro!, es de agua poco profunda y sus instalaciones pesqueras están ubicadas a lo largo de la costa. Las 
instalaciones del puerto en la bahía pueden tener acceso a embarcaciones de gran tonelaje, para proporcionar el 
abastecimiento a las empresas industriales como es el caso de SIDERPERU, y otras empresas del sector pesquero y 
minero. 

En el sector agrícola, este se ha desarrollado a lo largo de la cuenca del Río Santa, con cultivos de maíz amarillo 
amilacio, alfalfa y productos de pan llevar, sin embargo hacia el sur de Chimbote la agricultura no tiene el mismo 
desarrollo debido a su alto nivel freático. 

El desarrollo industrial de Chimbote ha presentado poca atención al control de la contaminación, considerándose el día 
de hoy como una de las ciudades más contaminadas del país. 

Dentro de las acciones para controlar la contaminación en la Bahía El Ferrol, se suman los esfuerzos que realiza el 
sector pesquero, representada por la Asociación de Productores de Harina, Aceite y Conservas de Pescado de 
Chimbote (APROCHIMBOTE) y APROFERROL S.A., quienes solicitaron a la Autoridad Nacional del Agua - ANA, la 
autorización de vertimento de aguas residuales industriales tratadas generadas por treita (30) Establecimientos 
Industriales Pesqueros (EIP), dedicados a la actividad industrial de procesamiento de recursos hidrobiológicos para la 
elaboración de Harina, Aceite y Conservas de Pescado, empresas ubicadas en la zona costera de la Bahía El Ferro!, 
quienes han suscrito cartas de compromiso independientes, para la realización y materialización de un emisor sub 
marino común. 

La Autoridad Nacional del Agua - ANA, de acuerdo a la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento, 
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG, al ejercer de manera exclusiva las acciones de control, supervisión, 
fiscalización y sanción, asegura la calidad del agua en sus fuentes naturales y en la infraestructura hidráulica y a través 
de la Autoridad Administrativa del Agua IV - Huarmey Chicama, como órgano desconcentrado de la Autoridad 
Nacional del Agua - ANA, en coordinación con la Dirección de Gestión de la Calidad de los Recursos Hídricos -
DGCRH, autoriza los vertimientos y/o reúsos de aguas residuales tratadas a una fuente natural. 

En este sentido la Autoridad Nacional del Agua - ANA, emitía opinión favorable sustentado en el Informe Técnico Nº 
0907-2011-ANA-DGCRH/MLZT (22.08.2011 ), otorgando la Resolución Di rectoral N° 177-2011-ANA-DGCRH 
(05.09.2011 ), modificada por la Resolución Di rectoral Nº 188-2015-ANA-DGCRH (04.05.2015), debido a la 
modificación de titularidad de la institución. En la resolución se autoriza el vertimiento de aguas residuales industriales 
tratadas para la estación de bombeo de la planta de acopio, almacenamiento y disposición final, ubicado en el Sub 
Lote N° 01, Mz. B, Zona Industrial Gran Trapecio en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, Región de Ancash . 

Con fecha 28 de agosto de 2012, mediante Resolución Suprema N° 004-2012-MINAM, se aprueba el Plan de 
Recuperación Ambiental de la Bahía El Ferro!, elaborado por la Comisión Técnica Multisectorial de Alto Nivel, 
constituida mediante el Decreto Supremo Nº 005-2002-PE 

lf 
Con Fecha 25 de febrero de 2015, se realizó la 11 Reunión Multisectorial convocado por el MINAM en Lima, para l.i 
Evaluar la Solicitud de Declaratoria de Emergencia Ambiental de la Bahía El Ferro!, en dicha reunión la Autoridad ¿;'.q;-~ ~ 
Nacional del Agua - ANA, se comprometió en realizar una actualización de Identificación de Fuentes Contaminantes - i',l~'ffl ~/ , 
IFC y de un Monitoreo de la calidad del agua de mar de la Bahía El Ferro!. JI~{"t(J \ll,.d" ,f,/~ 

-~~ µ ~~0 ~ 

Con el Informe Técnico Nº 043-2015-ANA-AAA.HCH.SDGCRH, de fecha 28.05.2015, se informa de la Actualización d§?~~, ilf ~~l! 
las Fuentes Contaminates- IFC en al Bahía El Ferro!, realizado los días 09, 10, 13, 15, 16y17 de abril del presente.~~~ "Y,fi '/ 
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11. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo General 

Evaluar el estado de la calidad del agua de mar, para promover la implementación de una estrategia que 
oriente la recuperación y protección de la calidad de los recursos hídricos en la Bahía El Ferrol. 

2.2 Objetivos Específicos . 

Caracterizar la calidad de agua, con el fin de identificar la carga de contaminación que aportan los cuerpos 
de agua al mar. ~ 

actual de la calidad del agua superficial del mar de la Bahía El Ferrol. #.:-:;,~ ~ ri' 
Contribuir ante la Comisión Multisectorial de la Bahía El Ferrol, con la información actualizada del estad~ ~~~~ 

.s.~~~ ~ t'l'r:,'> 
.>Y:~ (~ o"~ 

~9'?'~ "-:!~ 
Coordinar acciones para la recuperación de la calidad del agua de mar. Jff<~~~- .:r._,,.,~~.,~ 

~~~r ' ~,fb·~· 
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Ley 29338, Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento 
Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos . 

":--' ,~-vr/' 'S.f$ 
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Decreto Supremo Nº 002-2008-MINAM, que aprueba los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua . 
Decreto Supremo Nº 023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciónes para la implementación de los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. 
Resolución Jefatura! Nº 182-2011-ANA, que aprueba el "Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los 
Cuerpos Naturales de Agua Superficial". 
Reglamento de Organización y Funciones - ROF de la Autoridad Nacional del Agua aprobado por Decreto 
Supremo Nº 06-2010-AG. 
Resolución Jefatura! Nº 202-2010-ANA, que aprueba la clasificación de cuerpos de agua superficiales y marinos -
costeros 

IV. ÁSPECTOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El presente monitoreo participativo de la calidad del agua superficial del mar, en la Bahía El Ferrol - Chimbote, limita 
por el sur con el Río Lacramarca, protegido por el Oceano Pacífico con una cadena de islotes de diferente tamaño, 
esta ubicada a 425 km. al norte de la ciudad de Lima y a unos 131 km al sur de la ciudad de Trujillo, su extensión es 
de aproximadamente de 5 millas de ancho, semicerrada y con lenta circulación de sus aguas, Figura N° 01. 
La ciudad de Chimbote se sitúa al extremo oriental de la bahía El Ferrol y se desarrolla del norte hacia el centro de la 
bahía, en la cuenca húmeda del Rio Lacramarca, en un área de aproximadamente de ~500 Ha. Políticamente está 
ubicada en la parte central del Perú, en la provincia de Santa, departamento de Ancash, en el lado costero marítimo 
que tiene al puerto de Chimbote como uno de los mas importantes del Peru. La provincia de Santa cuenta con 9 
distritos: Chimbote, Cáceres del Perú, Coishco, Macate, Nepeña, Samanco, Santa y Nuevo Chimbote 

V. FECHA Y PERIODO DE MUESTREO 

El monitoreo de la calidad del agua superficial en el mar de la Bahía El Ferrol, se realizó del 27 al 29 de junio del 
presente año a cargo de la Autoridad Administrativa del Agua IV - Huarmey Chicama con apoyo de la Administración 
Local de Agua - Santa Lacramarca Nepeña, bajo la supervision de la Dirección de Gestión de Calidad de los 
Recursos Hidricos - DGCRH, a través del área de Gestión Operativa de Calidad de los Recursos Hídricos. 
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Figura Nº 01: Bahía El Ferrol - Chimbote. 

Fuente: Elaboración propia - Google Earth 

VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DE LA BAHÍA 

La Autoridad Nacional del Agua - ANA, otorga autorizaciones de vertimientos de aguas residuales tratadas con las 
opiniónes previas técnicas favorables de la Dirección General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud y de la 
Autoridad sectorial competente de acuerdo al procedimiento que, para tal efecto establece dicha autoridad. (numeral 
137 .1 del Artículo 137°. Otorgamiento de autorizaciones de vertimientos de aguas residuales tratadas, del Reglamento 
de la Ley de los Recursos Hídricoa Ley N° 29338) 

A la fecha se cuenta con nueve (09) autorizaciones de vertimientos de aguas residuales industriales trat é:las 
provenientes del sector pesquero, en la Bahía El Ferrol, con Resoluciones Directorales, sin embargo, en la mayorí e 
los casos, el periodo de vigencia está sujeta al inicio de la descarga de aguas residuales industriales tratadas a través 
del emisor submarino común de APROFERROL S.A., autorizada mediante la Resolución Directora! N° 0177-2011-
ANA-DGCRH, modificada con la Resolución Directora! N° 136-2014-ANA-DGCRH y Resolución Directora! N° 1 ~:8 -
2015-ANA-DGCRH, ver cuadro N° 01 . 

CUADRO Nº 01: Empresas Pesqueras con autorización de Vertimiento en la Bahía El Ferrol 

Nº Nombre de la Empresa Resolución Directora! Vigencia Años 
1 PROCESADORA DE PRODUCTOS MARINOS 308-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06112/15 2 

S.A. 
2 CFG INVESTMENTS.A.C 306-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 17/03/15 2 
3 CFG INVESTMENT S.A.C 309-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 
4 INVERSIONES RE GAL S.A. 305-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 
5 PESQUERA JADA S.A. 307-2013,ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 
6 PESQUERA CENTINELA S.A.C. 304-20B-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 
7 EXALMAR S.A.A. 188-2014-ANA-DGCRH 15/09/14 15/09/16 2 
8 TECNOLÓGICA DE ALIMENTOS S.A. 051-2014-ANA-DGCRH 21/02/14 21/02/16 2 
9 TERMINALES DEL PERU 183-2014-ANA-DGCRH 10/09/14 10/09/16 2 
10 APROFERROL S.A. y APROCHIMBOTE 118-2015-ANA-DGCRH 08/06/15 08/06/17 2 

Fuente: Elaboración propia. 
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Mediante Resolución Directora! Nº 0177-2011-ANA-DGCRH, de fecha 05.09.2011, se otorga a APROCHIMBOTE, la 
autorización de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas para la estación de bombeo de su planta de 
acopio, almacenamiento y disposición final, por un volumen anual de 2 871 790,20 m3 (710 l/s) emisor submarino 
común de 9 170 m de longitud, de HOPE y 800 mm de diámetro, cuyo punto de descarga se ubica a una profundidad 
de 30 m en las coordenadas UTM (WGS 84) 758 863 E, 8 992 698 N. 

El Programa de Adecuación de Vertimiento y Reúso de Agua Residual Tratada - PAVER, estableció medidas para su 
implementación mediante la Resolucion Jefatura! Nº 274-2010-ANA. 

CUADRO Nº 02: Fuentes Potenciales de Contaminación de Origen Doméstica - Bahía El Ferro! 

COORDENADAS WGS 
CAUDAL CUERPO 

Nº CÓDIGO DESCRIPCIÓN 84-Z17 
(US) RECEPTOR 

ESTE NORTE 
Vertimiento de aguas residuales a la Bahía El Ferro~ provenientes de 

Bahia El 
1 VD1 sectoras de la ciudad de Chimbole (San Pedro y Palacios), a cargo de la 761317 8995806 120 

Ferrol 
emp<esa SEDACHIMBOTE SA. 

2 VD2 
Emiso< que sale del Colector Tacna, administrado por SEDACHIMBOTE 

766062 8994597 20 
Bah la El 

S.A. {aguas residua\es domésticas sin tratél') Ferrol 
Vertimiento de aguas residuales domesticas no tratadas, a través una 

3 VOJ 
tuveria de PVC de color na"anja de 1e· de diámetro aprox. sumergida a 

766443 8994110 20 
Bah la El 

orillas de palya de la Bahía El Ferrol, cuya operación correspondería a Ferrol 
SEDACHIMBOTE S.A. 
Vertimientos de aguas residuales domesticas sin tratamiento a lravés de 

4 V04 
tubería de PVC de S- de diametro que empakna a un buzón wya operación 

766965 8993393 10 
Bahia El 

corresponde a SEDACHIMBOTE SA, ubicada a orillas de la Bahia El Ferrol 
Ferrol (Altura de Av. 28 de julio-Chimbote) 
Vertimientos de aguas residuales domesticas sin tratamiento a través de 

Bahia El 
5 vos una tuberia de conaeto -Asbesto de 24· de diámetro aprox. a orillas de 767209 8992993 40 

Ferrol 
playa de la Bahia El Ferrol, a cargo de SEDACHIMBOTE S.A 
Vertimientos de aguas residuales domesticas sin tratamiento a través de un 

Bahia El 
6 VD6 dren, cuya disposición final se reaíiza en la oriUa de la Bahía El Ferrol, a 767445 8992590 so 

Ferrol 
cago de SEDACHIMBOTE S.A. 

VD: Vertimiento de aguas residuales de origen doméstico. 

La empresa SEDACHIMBOTE S.A. brinda servicio de agua y saneamiento en los distritos de Nuevo Chimbote y 
Chimbote, de la provincia del Santa, departamento de Ancash, habiéndose identificado seis (06) vertimientos 
principales de aguas residuales de origen doméstico, como se detalla en el cuadro Nº 02. 

VII. LABORATORIO DE ENSAYOS Y PARÁMETROS ANALIZADOS. 

Los análisis de las muestras de aguas de mar se realizaron en el Laboratorio "SERVICIOS ANALÍTICOS 
GENERALES S.A.C.", cuyos métodos de ensayo se encuentran acreditados por INDECOPI, con Número de Registro 
LE - 047, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP)-ISO/IEC 1725: 2006: "Requisitos Generales Para la 
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibración". 
El laboratorio Servicos Analíticos Generales S.A.C., emitió el Informe de Ensayo Nº 092174 - 2015, con los resultados 
de las muestras de agua analizada de los siguientes parámetros: Cuadro Nº 03. 

CUADRO Nº 03: Parámetros analizados por el laboratorio Servicios Analíticos Generales S.A.C. 

Físicos DBOs,SST 
Nutrientes Fosfatos, Nitratos, Nitrógeno amoniacal. 

Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cesio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estaño, 
Metales Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Níquel, Plata, Plomo, Potasio, Selenio, Silice (Si02), 

Sodio, Talio, Titanio, Vandio, Zinc, Cromo +6 
Organicos Aceites y Grasas. 
Microbiológicos Coliformes Fecales, Coliformes Totales y Escherichia Coli. 

Fuente: Elaboración propia 
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De acuerdo a la Resolución Jefatura! N° 202-2010-ANA, "Clasificación de los cuerpos de agua superficial y marino 
costero", la Bahía el Ferrol - Mar de Chimbote con Id. Cuerpo de Agua Nº 1018700, clasifica como Categoría 4: 
Conservación del Ambiente Acuático - Ecosistemas Mario Costeros (Marinos). 

IX. CRITERIO DE EVALUACIÓN 

Para la calidad del agua, los resultados obtenidos se evaluaron comparando los estándares de calidad ambiental para 
agua (ECA-Agua) de los parámetros Físicos, Químicos y Microbiológicos, establecidos en el Decreto Supremo N° 
002-2008-MINAM, de acuerdo a la categoría asignada. 

X. INFORMACIÓN DEL MONITOREO REALIZADO 

El Monitoreo fue de manera participativa, con los siguientes representantes: 

Fuente: Monitoreo participativo- Bahía El Ferro! (día 27.06.2015) 

ANA·AAA.HCH-SDGCRH: 
lng. Raúl López Silva 
ANA-DGCRH 
lng. Lili Zea Luna 
ANA-AAA.HCH-ALA-SLN 
lng. Farez Walter Bravo López 
lng. Fredy Percy Torrealva Meza 
Municipalidad Provincial del Santa 
lng. Jorge Luis Bayona Guío 
lng . Jorge Carrión Farías 
Lic. Sandra Alejos Andrade 
DIREPRO - ANCASH 
lng . Ana María Cano Angeles 
Direccíon General de Capitanías y Guardacostas del Peru - DICAPI Chimbote 
ONT3 Paul Chapilliquen Andrade 
ONT3 David Tippe Cabrera 
SEDACHIMBOTE S.A. 
lng. Luis Anibal Castillo Bedón 
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Av. Argentina Mz F02 Lote 1 O - Urb. El Pacifico - Nuevo Chimbote E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe 

o5 ¡ 



Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial del Mar en la Bahia El Ferro/ Página 6 

XI. PUNTOS DE MONITOREO 

Para el Monitoreo de la calidad de agua de mar en la Bahía El Ferro! se ha considerado quince (15) puntos de 
muestreo ubicados, en relación a las actividades productivas que se realizan en la Bahía, como se observa en la 
Figura N° 02. 

FIGURAN° 02: Puntos de Monitoreo ubicados en el mar de la Bahía El Ferro! 

Fuente: Elaboración propia - Google Earth 

CUADRO Nº 04: Puntos de Monitoreo ubicados en el mar de la Bahía El Ferro! 

Nº Punto de Descripción 
Coordenadas •UTM - WGS 84 

Monitoreo Zona <Este 'Norte 

1 BFerr1 Zona Norte, altura del cerro la Paz, a 500 m de la orilla de 17L 762013 8995234 ola va 

2 BFerr2 Zona Norte, altura de la Empresa Nacional de Puertos 17L 763651 8995196 S.A., a 600 m. aprox. de la orilla de playa. 

3 8Ferr3 Zona Norte, a la altura del Terminal Portuario de Chimbote, 17L 765138 8994618 a 600 m aproximadamente de la orilla de playa. 

4 BFerr4 Altura del malecón y Plaza Grau, a 800 m. 
17L 765408 8992891 aproximadamente de la orilla de la plava. 

5 BFerr5 Altura de Miramar, zona industrial, a 800 aproximadamente 17 L 766950 8991674 de la orilla de la olava 

6 8Ferr6 Zona sur, altura de la bocana del Rio Lacramarca, a 600 m. 
17L 767436 8990337 aoroximadamente de la orilla de la olava. 

7 BFerr7 Zona sur, a 600 m. aorox. de la orilla de la olava 17L 767832 8988465 
8 BFerrB Zona sur, a 3600 m. aoroximadamente de la orilla de olava. 17L 764635 8988506 
9 BFerr9 Zona surl, a 2,5 km. aproximadamente de la orilla de palva. 17L 766167 8989028 

10 BFerr10 Zona Sur, a 2 km aproximadamente de la orilla re la playa. 17 L 765926 8990164 

11 BFerr11 Altura del malecón y zona Industrial, a 3.5 km. aprox. de la 17L 763950 8990961 orilla de la plava. 

12 BFerr12 Altura de la zona industrial, a 2 km. aproximadamente de 17L 765207 8991433 la orilla de la olava. 

13 8Ferr13 Altura de Miramar y zona Industrial, a 2.5 km. aprox. de la 17L 764716 8992837 orilla de la playa. 

14 BFerr14 Altura de la Caleta y Malecón, a 2.5 km aproximadamente 
17L 763146 8993050 de la orilla de la playa. 

15 BFerr15 Al sur de la isla Blanca, a 2 km aprox. de la orilla de playa. 17L 762469 8989733 
Fuente: Elaboración propia. 
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XII. RESULTADOS DE LOS PARÁMETROS ANALIZADOS: 

En el Cuadro N° 05, se presenta los resultados de los análisis realizados a las muestras de agua de la Bahía El Ferrol; las cuales fueron tomadas en los días 27,28 y 29 de 
mayo del presente. 

CUADRO Nº 05: Resultados de los análisis de las muestras de agua 

""'"' • .. ,...,,.,._, 11t-m •. ' •!(~ . . ·~ "I "' ~ .. ,,.~.,, .. _ .. ,,.~., 
• ·• f • • • . ::;1.~~? ·. ·o : •U~ 1 'fC: J~iJ~ .' -' • ' ; ~ 1 ~- ... •. • ~ ~· 1 ~ 1 !~il : "¡l.'Wi L"r.'. f~;i}l,..~.;;t.~• 1 1 1- ~~=;_~~ ;.-'·.: ~:·-

.~, - ~- . -~ . ~ - " • • . [:{• ~ ·. . .. •. :;:."'~ 1 "1 • 1 '•Lll I , ,.. • 1 1 1 . • 1 • ) ~ ~ .• ""'°". • , ~·1 ~~ ;a; "~~, ~,7~:.. ~:: u?· ;:.;GJG.il ... · . . . .. . ··-.. .-... ·•..: . · .. '" 
PARÁMETROS FISICOS 

pH Unldalf de pH 
6,8· 8,33 8,15 8,22 8,05 7,98 7,96 8,12 8,35 8,33 8,29 8,21 8,38 8,09 8,18 8,34 
8,5 

Temperatura º Celsioa 
Delta 

23,75 23,87 24,18 23,43 23,67 22,9 23,08 23,25 23,12 23,10 22,90 23,47 23,30 23,35 23,12 
3 

Conductividad 
mSlcm 52,05 51,88 52,30 52,22 51,44 53,02 52,92 52,81 52,86 52,70 52,98 52,69 52,30 52,45 52,63 

Eléc!rlca 

PARAMETROS ORGANICOS 
Demanda Bloqulmlca 

mgn 10 6,40 5,18 5,67 5,42 5,92 5,79 11,09 7,15 12,57 6,04 5,79 6,66 11,59 12,08 6,16 del Oxlg~no (DB01) 
Sólidos Suspendidos 

mgll 30,00 3,97 5,82 10,82 7,81 9,10 6,12 6,65 6,32 9,11 8,87 <3,00 10,08 <3,00 3,07 <3,00 Totales(SST) 
Aceites y Grasas 

mg/1 1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 
(HEM) 

PARAMETROS MICROBIOLOGICOS 
Numeración de 

NMP/100ml <• 30 4,5 140 <1,8 4,5 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 2 <1 ,8 <1,8 79 2 <1 ,8 
Collformes Fecales 
Numeración de 

NMP/100ml <•30 14 490 <1,8 6,8 4,5 
Collfonnes Totales 

<1 ,8 <1 ,8 <1,8 <1,8 4,5 <1,8 <1,8 110 4,5 <1 ,8 

Numeración de 
NMP/100ml - 2 110 <1,8 2 <1,8 <1,8 <1 ,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 Escherlchla coll 

<1,8 49 <1,8 <1 ,8 

NUTRIENTES 
Nltrogeno Amoniacal 

mgll '0,08 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,072 0,052 0,059 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,098 <0,020 <0,020 /NH, 

Nltr1.to1 
0,07-

.()~c~·"k 
19 ~ose RIU.FAAn<'b a UCf.t,1W ~ 

• Suhd1~cr • 

mgll 0,428 0,399 0,406 0,416 0,453 0,467 0,439 0,381 0,385 0,378 0,381 0,385 0,417 0,395 0,353 0,28 
Nltrogeno Total'(NTK) mgll <1,00 <1.00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1 ,00 <1,00 <1 ,00 <1,00 <1,00 <1 ,00 <1,00 <1,00 <1,00 

~ OGCRH /f 
4- ~-• "'11AR>ll':l G· 

Fosfatos mgll 0,031· 
0,066 0,080 0,046 0,030 0,071 0,066 0,054 <0,030 <0,030 <0,030 <0,030 0,031 0,140 0,035 0,093 

Fuente: Informe de Ensayos Nº 092174 • 2015 

En la matriz agua se muestran los parámetros en campo: Temperatura (ºC), pH, Conductividad Eléctrica y Oxígeno Disuelto (OD) "in situ". Los demás parámetro 
y microbiológicos fueron seleccionados en función a las características de las principales fuentes contaminantes identificadas. 
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CUADRO Nº 06: Resultados de los análisis de las muestras de agua - Metales Totales . 

• CPOIGODEL PUNT~L ,-- ¡· - . ~ BFerr1 _ :~_ BFerrZ . BFe_rr3 : BFerr4 BFerr5, __ , BFerr6 . BFerr7. : BFe_rr8 _ J~_ BFerr9 'J"_ BFerr10 '.í BFerr11 :i! _BEerl'.1_2 _~.:; BFerr13 ;:;:~~F~_4_:jt:_ Bfe_".!!5 ,:,._, 
·~Fech_a Cle Muestreó ~~-·~2:P ecAcat4 :;;~·_: -~~- ~-- ·;.: __ ..•. ~-27.~5.15 
-Hora muestreo ith:mm - - - 11:15 -·, 12:i5 -· - 13:30 . 14:00 . 

_ . _· .· _-. ~~ ~-~- Le~~ C. ·L :_::·:::'.)~ ·ªº5~15 L~-~Lt. ~. ::T 2~,o~:is Jt'is~ófi[.:;r~'.l2'}Z:;.~~2~.os:1§j~~'<l~~]! 
15:00 · · ·· i5jo ·•· •·· f1 :3Í> ~ .. • 12:30··:.·¡;: 13!2ó ~J:: ·13:40 ~-,. 12:20 ''[:~;;1~:jó"/;1~·j::._ ?:1_~~:::;~-~~~ ~3:4o¿~ttfL1~:4ó_J,:f 

__ METALES TOTA~ES 

í Plata (Ag) mgll - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 1 
Aluminio (~I) mgll 0,04 0,04 <0,01 0,03 0,05 0,03 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,01 <0,01 
Araénlco,(As) mgll 0,05 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 
Boro (B) .mgll 4,943 5,317 5,088 5,032 5,074 5,296 5,091 5,080 5,208 5,198 5,204 5,066 5,184 5,155 5,153 
Birlo {Bi) _ mgll 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005 0,004 0,005 0,005 0,004 0,005 0,004 0,005 0,004 0,004 
Berilio (Be) • mgll <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
Calcio (Ca) mgll - 363,05 377,85 365,25 363,25 378,05 391,25 388,05 388,45 >10000 369,45 396,85 368,25 387,65 387,25 380,85 
Cadmio (Cd) ingll 0,005 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
Cobalto (Co) _ mgll. <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 
Cromo (Cr) ·VI - - mgll 0,05 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
Cobre(Cu) -· mgll 0,05 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 
Hierro (Fe) mgll 0,052 0,069 0,026 0,068 0,074 0,045 0,049 0,009 0,010 0,010 0,009 0,008 0,058 0,03526 0,018 
Lltlo(LI) mgll 0,20 0,21 0,19 0,19 0,19 0,20 0,19 0,18 0,19 0,20 0,18 0,20 0,18 0,18 0,19 
Migpealo(Mg) mgll. ~ 1204,40 1244,90 1199,05 1188,43 1231,50 1278,18 1267,56 1267,46 1176,69 1205,54 1297,75 1197,81 1269,62 1266,33 1250,98 
Manganeso (Mn)• mg/1' 0,005 0,006 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
Sodio (Na) - mgll!. · 9440,62 9422,42 9420,82 9440,02 9428,02 9454,42 9433,22 9529,82 9394,62 9446,82 944,82 9493,22 9395,42 9423,82 9471,42 

' Nlquel (NI)¡ mglt 0,0082 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
, Fósforo (P) mgll 0,07 0,07 0,04 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,04 0,03 

Plomo (Pb) mgll_ 0,0081 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 
AnUmonlo (Sb) _ ·- mgll- <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 
Selenio (Se) mgll - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 
Slllca(SI02) mgll. 0,35 0,72 0,14 1,19 2,07 0,95 0,83 <0,02 0,09 0,05 0,207 0,03 1,131 0,6967321 0,25 
Tallo {TI) mgll <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 
VanadloM mgll <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
Zlnc(Zn) mgJL 0,081 0,007 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
'Mercurio (Hg)_ _ mgll. 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 

- METALES NO CONSIDERADOS EN lOS ECA ·Agua 
Cerlo (Ce) .,_ mgll. 0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 
Potasio (K) mgll 383,18 408,64 378,82 380,62 382,02 389,22 380,62 390,58 396,41 391,62 381,498 392,05 383,878 376,058 395,68 
1Mollbdeno (Mo) mgll 0,007 0,007 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,01 0,006 0,01 0,01 0,006 
Esta~o·(Sn) ' 'mgll •. <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 
E1tronclo,(Sr) mgll 6,828 7,412 7,211 7,023 7,322 7,477 7,397 7,331 7,315 7,297 7,635 7,185 7,443 7,925 7,195 
Titanio {TI) mgll. <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Fuente: Informe de Ensayos Nº 092174 • 2015 

NOTA: No se encuentra alteración de los ECA- Cat 4, en la aguas analizadas para los metales totales. 
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XIII. DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

Los resultados de los parámetros medidos en el campo, así como los reportados por el laboratorio Servicios 
Analíticos Generales S.A.C., muestran que la mayoría de los parámetros cumplen con los ECA-Agua establecidos 
en el Decreto Supremo Nº 002-2018-MINAM y de acuerdo a la categoría asignada al cuerpo de agua, a excepción 
de: 

Parámetros Orgánicos: 
De todas las muestras de agua analizadas solo la Demanda Bioquímica de Oxigeno (mg/L), supera ligeramente el 
valor de los E CA-Agua Categoría IV "Conservación de ambiente acuático", en los puntos: BFerr1 (11,09), BFerr9 
(12,57), BFerr13 (11 ,59) y BFerr14 (12,08). En los otros puntos muestreados se encuentran dentro de la norma, 
ver Cuadro Nº 05. 

Parámetros Microbiológicos: 
En cuanto a los Coliformes Fecales o Termoto/erante (NMP/100 mL), en los puntos de monitoreos, BFerr2 (140) y 
BFerr13 (79), se encontraron alterados, con valores superiores al ECA-Cat 4, (<=30). 
La Echerichia Coli (NMP/100 mL), analizados en los puntos, BFerr2 (110) y BFerr13 (49), supera el valor de a 
norma. 

Nutrientes: 
De los nutrientes analizados, la concentración del Nitrógeno Amoniaca/INHJ (mg/L} en el punto de monitoreo, 
BFerr13 (0,098), supera ligeramente el valor del ECA - Cat 4 ( 0,08). 
Por otro lado los Nitratos (mg/L) analizados en todos los puntos de monitoreo, exceden los valores del ECA-Cat 4 
(0,07 - 0,28). 
El Fosfato (mg/L) analizado en el punto BFerr13 (0,140), supera notóriamente el ECA­
Fosfato Total. 

CONCLUSIONES 

Se realizó el monitoreo de la calidad del agua superficial del mar de la Bahías El Ferrol, en marco de la solicitud de 
la Declaratoria del Estado de Emergencia Ambiental. 

De los quince (15) puntos analizados del agua de mar de la Bahía El Ferrol, se observa que los puntos (BFerr2 y 
BFerr13) se encuentran mas afectados en cuanto a parámetros Microbiológicos (Coliformes Fecales, Coliformes 
T atales y Escherichia Coli) 

Todos los puntos analizados presentan concentraciones de nitratos por encima del valor del ECA-Agua Cat.- 4 
"Conservación del Ambiente Acuático" 

El agua de los puntos BFerr1, BFerr4 se encuentran con Escherichia Coli y nitratos por encima de la norma 
evaluada, asimismo los puntos BFerr7, BFerr9, BFerr13 y BFerr14, de igual manera presentan niveles de DBOs por 
encima de la norma evaluada. 

La afectación de la calidad del agua de mar en la Bahía El Ferrol esta relacionada con los vertimientos de la 
actividad pesquera no autorizados y los vertimientos de aguas residuales domésticas sin tratamiento que provienen 
del distrito de Chimbote y son vertidos al mar de la Bahía El Ferrol como se describe en el Cuadro Nº 02. 
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XV. RECOMENDACIONES 

15.1 Remitir copia del presente informe Técnico a la Dirección de Gestión de Calidad de los Recursos Hídric 
DGCRH, para su conocimiento y en coordinación con la Autoridad Administrativa del Agua - armey 
Chicama realizar su difusión con los actores de la Bahía El Ferro!, así también a las inst uciones 
involucradas con el medio ambiente para su conocimiento y evaluación de acuerdo a las norma de su 
competencia. 

XVI. ANEXOS 

Anexo 1: Copia de los informes de ensayo 
Anexo 2: Copias de las cadenas de custodia. 
Anexo 3: Copia del acta del monitoreo participativo. 

Fuente: Monitoreo participativo - ubicando el punto de monitoreo (28.06.2015) 

Autoridad Administrativa del Agua Huanney - Chicama 
Av. Argentina Mz F02 Lote 10- Urb. El Pacifico - Nuevo Chimbote 
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SERVICIOS ANALITIC05 GENERALES s.A.c. 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA 
CON' REGISTRO Nº LE-047 

EXPERTS WORKIUG FOR YOU 
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u: 

RAZÓN SOCIAL 

DOMICILIO LEGAL 

SOLICITADO POR 

REFERENCIA 

PROCEDENCIA 

· FECHA DE RECEPCIÓN 

FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 

MUESTREADO POR 

I; METODOLOGÍA DE ENSAYO: 

I NFORME DE ENSAYO Nº 092174-20! 5 
·coN VALOR OFICIAL 

: AlITORIDAD NACIONAL DEL AGUA 

Registro N' LE - 047 

: CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) Nº 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - UMA - PERÚ 

: AlITORIDAD NACIONAL DEL AGUA 

: BAHÍA EL FERROL - <;HIMBOTE 

: BAHÍA EL FERROL - CHIMBOTE 

: 2015-05-28/29/30 

: 2015-05-28/29/30 

: AlITORIDAD NACIONAL DEL AGUA 

ANA 

AM-HCH . 
omi:cctú:-f 

FOLIO Nº \ 

o~ \ 

""r "" .... _·."":::"" .. "-'''":···""" ··..:: '""'; ·:...'·~""t'~:.:.:-~=-\_)"':;~:...;;"",; ~,_En'"':. ~s.;.:·:~...;·x""º~:..:·;;.;:::·'"'.,_.."';:-' .. ,"':'.;.;:'i"'( "'; .. "'_"-. ·:::.:"':...'.· .. :...~ _· ... _ ... ""\··j ·:.:.~;..·PA:.:. .. _""-:""~:...:.,,_~""··.~~=-· 1,_::...~:...·: :"'· ~"'::~:...e...:; ~.;;.·:"'~~""'·"':;:.~~"'i~_íl.:::....:~~"'.:...'.~:..._.~,;,.·~"":_;:.~'"'ex'-'~""'~'"":""·.'Ext"''.:::.:·,~::::::""·~::.:·• ·"":"'L:,.¡' l'---·:..:":;;·L:;;.:.c:,;;,,·: . :'':~q;;;-_T:y·{t¡(;i';%:;-~·..,..;1 
'A 1 ) ¡ Material (HEM; ·Oll and Grease) and Slllca Gel Treated N- ¡ i 
j ce tes Y grasas (HEM ¡ Hexane Extractable Material. (SGT-HEM; Nón-polar Matei1al) by i o.si•> mg/L j 
! i Extractlon and Gravlmetry. 2010 i · 

' ! Demanda Bloqufmlca de oxigeno (DB05) 

¡•oemanda Química de oxigeno (DQO) 
;..... 
; 

!*Nitratos 

r---.. 
!Nitrógeno Amoniacal/ NH3 

i-
i *Nltrógeno total (NTK) 

! Fosf~tos ( PO;') 

¡ SM 5210 B. Blo.chemlcal O~~~ Demand (BOD). 5-Day.BOD ¡ 2.00 mmg/g/LL :.:~:',:,¡¡' 
SM 5220 D. Chemlcal Oxygen Dem.and (COD). Closed Renux, ¡· 

Colorlmetrlc Method. 10.0 ¡ ____ .¡.________~ 

SM 4500-No,· E. Nltrogen (Nltrate). aidmlum Reductfon l · 

.. Met!lo.d. r t 0.030 NNOH'.-.--NN mmgg//LL .'=·,,, SM '4.50Q-NH3- o . Nltrogen. Ammonla-Selectlve· Electrode ' _______ ¡._ ______ _ 

Method. i 0.02oCb> 

SM 4500-N...,-B. Nltrogen (Organlc). Macro-Kjeldahl Me~hod. !----1._o_o __ _.'--_.;..· N_POH_·.-·.-.:-Nm_mg-~g/-.:-_L __ -... -... '¡, 

SM 4500-P E. Phosphorus. AsCorblc Add Method: ~-'---º-·_o3_o _ _ , .~---· 

isM 2540 D. Sollds. To):al Suspended Sollds Drled at 103-105°c. Í 3.00 -i mg/L 1 
t 1 

i : t : ·j 
jNumeradón de Collformes Fecales , SM 9221 E. Multlple-Tube Fermentatlon. Technlque for I· . 1_8«> NMP/lOOmL ¡ 

¡sólidos suspendidos totales (TSS) 

,_i -----------'----- ----·-j··.l, __ M_e_m_b_e_rs_o_f_th_e_c_o_11_fo_rm_G,_ro_u_p._F_e_ca_1_c_o_11_fo_rm_ P,roceifure. !· .! 

: SM 9221 B. MultJple-Tube Fennentatlon. Tec~nlque for : 
jNumeradón de Collformes Totales ! Members of the Collform Group. Standard Total Collform l 1,5<o> NMP/100mL ! 
;,¡ , ·,'· Fermentatlon .. Tech~!g~e. . ..-!. 

SM 9221 G •. (Ítem·2) Multlple-Tube Fermentatlon. Technlque 
j Numeraclón de Escherlchfa col/ i for Members of the Collform Group. Other EscherlclÍla .coll i.5<1> NMP/lOOmL l 
l j Procedures (PROf>9SED). l 
¡~.Mercurio (Hg) .SAG-120201-, Método validado. Arra_st_re..,...d_e_-v_a_po_r.:.,f_ñ_o_-_1GP_· ..:...~-,._i ___ o_._0_0_01 __ _. _ _ ·_H;;,g_m-"g"-/L __ • l 
!Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, . , j ~ _i.· 

j Boro, Berilio, Cadmio, Ca lelo, ce·r10, Cromo, Cobalto, ~ } ! 
!Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso, ¡ EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Verslon. Determlnatlon gL ¡ i ¡ 
jMollbdeno, Nlquel, Fósforo, Potasio, Selenio, Slllce(SIO.z), ¡ Metals and trace Elements. In Water and Wates by lnd¡i<;Uvely ¡ ! . m~~L . 
jPlata, .Sodlo, Estroncio, Tallo, Estaño, tltanló, Vanadio, l Coupled Plasma - Atomlc Emlsslon Spectrometrt. 1994 ¡ ¡ 1 
f Zinc). Í ' j ,:_" ~ ~ •.. ~ 
~ ! L ~ . 
(a) Límite de detección del méto,do para estas metodologías po;·ser semlcuantltatlv~-s-. __ ...;...; ____ _,,_...,..-,,--"--------'--- -----' 

(b) Expresado como límite de detección del método. 

LC;: Límite de cuantificación. 

·rnga~¿nieio · 1iUiffi, r~ tii·v.·¡:ajifdOi:eóñ 
Jefe de Laboratorio de T.>irector Técnico 

Microbiologia y Parasitologla C.Q;P. Nº 648 
;g . El motodo Indicado no ha .;do acro<fotado por INDECOPUSNA . . C.B. ~ Nª 1 º135 ~~rYl!il9!! Atlélitiros Generales s.(CA 
~ ~~~~~~~~:~~~~;.:::~::::~~=;:rd~a;t=t~;l(~JP!,:;~~·~!?!~~~~~==;~~·:.;='.~~~~T:~;"!~=~~=~~:::-P=~~~= 
~ ~ muoStr.is ser.in c:Onsorvadas do 'aciJerdo al periodo do peredbilidad del par.1melrt> aMlizndo cori un maimo do 30 dl3s calencfarios de habcrlngresado la muestra af laboratorio Plglna l de 10 

~ NOTA: Los resuttados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enUdad'que lo prodi.ice. 

~ Av. Naciones Unidas Nº 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511-425-7227 /.425 6835· RP.C: 994976442 Nextel:_98 ,,,109~:1133 
8 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
SERVICIOSAfJALITICOSGENERALESu.c. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

II. RESULTADOS: 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE-047 

.INFORME DE ENSAYO Nº 092174-2015 
CON VALOR OFICIAL 

Resultados .-· .. 
<0.5 

5.18 !oemanda Bioquímica de oxigeno (DB05) mg/L 
¡ ·~~----'·~~--"~-~•'-----~-~--+~ 
[.:~emanda Química de oxígeno (DQO) 

!*Nitratos 
¡ . 
~~~-~monlacal / NH3 

i*Nltrógeno total (NTK) 

! Fosfatos ( P04'"J 

-1· 

mg/L 

NH4+-N mg/L 

NH/-N mg/L 

P04- 3 mg/L 

45.7 

0.399 
! <0.0~0 i <0.020 
r- <1.00 ; <1.00 

0.066• o.pso 

<0.020 

<1.00 

0.046 

Registro N' LE - 047 

<0.020 

<1.00 

0.030 _J 
•· .! mg/L 3.97 

"NMP/1ÍJOmL 4.5 

5.82 

140 

¡sóiidos suspe-nd-ld-_o-s-to-ta-·1-es_(TSS _ _ -)-------...; 

!Numeración d·e Collfo~~ FecalesC•> ---'--'-!---_;;.,,..---1-'------+-----+--,-.:....;..:-,..--+--,-.....:..:..:.::__,_....¡ 
10.83 7.81 f 
< 1,0 4.5 

1 
' ,. NMP/100mL .---!--
~ NMP/100mL 

¡~~~:_ración de Collformes Totales 

¡Numeración de E_scherichia ctJll 

(1) Collfonnes Fecales es lo mismo que ctJllfonnes tennotoleranteS. 

*El método Indicado no ha sido acreditado para la matriz· de agua de.mar • 

.......... ~ ..... ~ ......... . 
Biga. Marina Vargas Cornejo 

Jefe de Laboratorio de. 
Microbiologla y Parasitologla 

C.B.P Nº 10135 
Sevicios Anallticos Generales S.A.C. 

~ • El metodo indicado no ha sido a~tado P.Of INOECOPVSNA 

14 

2 

49x 101 < 1.8 

110 < 1.8 

au1m. - ··tf:ajarcioreoñ 
)rect r"'fécnico 

-· ·c.Q.P. Nº 648 
~llrvl~I~ NlallUees Generaf6s SAC. 

6.8 

2 

.l5 SM: Standartl Melhods (0< lhe Examinalioo oCW.!et ond Wastewater. (SM&IW).-APHA·AWHA·WEF. 22nd Ediüoo 2012. - EPk U.S. Envlronmental Proledlon Agency -ASlM: American Sodety f0<TesUng iln<I Malerials- NTP: Nonna Témica Peruana 
1? OBSERVACIONES: Está prohibido la reproci.i<tjón parclaJ o total del pros.on!o documento a menos que sea bajo la autortzaci6n osaita de Servicios Analilicos GonoraJes S. A C .• Solo es vildo para las muestras reraridas en el presenle Informe. 
~ Lo:i muostras serán ~rvadas de aroerdo al periodo de poroc:ibirldad del parémetro anaJ'~do con un m4ximo do 30 dlas calendarios do haber lngroSado la muoma oJ laboratorio pj¡ln3 2 de 10 

"' NOTA: Los resultados da los ensayos no daban ser utilizados como una certificaáón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 
o 
ü: Av. Naciones Unidas Nº 1565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511-425-7227 L425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98~109•1133 
~ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@s.agperu.com 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
SERVICIOSANALITICOSGENERALESs..i.c. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

II. RESULTADOS: 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE-047 

.INFORME DE ENSAYO Nº 092174-2015 
CON VALOR OFICIAL 

...... .& ....... ~ ........... . 
Biga. Marina Vargas Cornejo . 

Jefe de Laboratorio de 
Microbiolc)gia y Parasitologla 

C.B.P Nº 10135 
Sevicios Analliicos Generales S.A.C. 

0.453 

0:012 

<1.óo 

0.071 

9.10 

< 1.8 

4.5 

< 1.8 

0 .467 

0.0~2 
' -

<l.QO 
¡ 

0.066 ·-t- 6.12 r-- < 1.8 

< 1,0 

< 1.8 

AAA- :~CH 
OIRECCIÓ~f 

e!; • El metodo Indicado no ha sido aaeditadO por JNOECOPUSNA 

Registro N" LE - 047 

0.381 

<0.020 

<i.oo 

jg SM: Slanda¡d Me\hods fo< lhe EJ<amlnation ol Water and w .. 1owatet. (S~'EWW).-W'HA·AWWA-WEF. 22nd EdiUoo 2012. • EPA: U.S. Envircnmental P1oteclion Agenr;y -ASTM: American Society lot Testing l!J1d Matorials - NTP: NOITIIO Técnica Pe Nana 
"§ OBSERVACIONES: Es~ prohibido la reproducci6n pardal o totaJ del presente documento a menos que sea bajo lD autorización esprilól do Servicios Analític:os Generales S. A. C .. Sok> es válido pam tas muo.stras referidas en el presente Informo. 

~ Lo!rmucstras scran conscrwdll.S do acuerdo al periodo do pcrcdbflidad del parámetro anJliz.3do ccn un rÑ.XimO de 30 dlas calendaños d.o haber Ingresado la muestra al labofatorio _ P.icfrui 3 de 10 

¡::¡ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnldad con nonnas de.producto o como certificado del sistema de calldad,de la enUdad".que lo produce. 

ü: Av. Naciones Unidas Nº 1565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511 -425-7227./.425.6885 RPC: 994976442. Nextel:-98.109~1133. 
-i:j 8 Website: www.sagperu.com E-m,ail: sagperu@sagpe·ru .com, laboratorio@sagperu.com 
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES u.e. 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INQECOPI - SNA 

· ., 

II. RESULTADOS: 

CON REGISTRO Nº LE-047 

.INFORME DE ENSAYO Nº 092174-2015 
·coN VALOR OFICIAL 

Registro N' LE- 047 

! .•.. 

! ; · , .'.) fu.(IU'Ctó éi~!Cia~do 

M¡¡trti;;;Jmiiiz~d!l 

.. . . . T .. :·A9ua. ~e mar ;· ·· -~!(ua·:~e}ilár ~;J AQU,iJ· ei~,m,af .,. 1. ·· ·i\9~a '<ie . mai-;· : •. ¡ 
·::.":.;;<! •·\,"Ag11a salfr:ia Agl.!a s_alln!J ··' . . 1 Ag~a ·~lfn·~ .:._ ) .. ~~uá sá.lfn!J º<. ! 

1.0: · ; • ··. · ~.;~~;·z~,~t: ·>;r. .. fü;;::.;,:i ¡;;_ ~~;~:;! Y· 'ª~;' ;f .·. ~¡.;m,·~;fü~I 

:~~~!tes Y grasas CHEM~_<en~v( :./; .. ::.;,.- ··- ·.:"":·. .. T ·· · : :u~ilg;t :1J ¡:;,-, ... _, <0.5 

¡o·emanda. ei"oquí·m--lca_d_e_o-xf-g·e_n_o_(_D_B0-
5
_) ____ i mg/L 12.57 

, , :~;,; :: ;_'. R,e.51J.!tados , : · , :< .:· r~ · : ·• . .. ... . ,-~:/ i 
<0.5 i 
6.16 

_56.2 

0.353 
¡•Demanda Química de oxigeno (DQO) ! .. ,_- No,-m-g/N Lmg/L .'_;· 271.0 
j*Nltratos ·o.385 
ÍNltrógenoA -m-on-1-aca-l /_N_H-,--- -------;-, _N_H.;../ ___ N_,m_g/'-L--tÍ----<-0-.0-2-0---;-------l--------l-------l 

i*Nltrogeno total (NTK) ¡--N-H-
4
'-+-_N_m_;:;..g/-L-'f---<-1.-90-. --+------::.'--+,.-,..-..,.---'---.,..-'----'----

<O.p20 

<1.00 

<0.030 ¡¡;-osfa_t_o_s _(_PO __ • __ ,-)------·-------¡. · P0~-3 mg/L ~0.030 

1---'-.....;:--f---------!------=-....,.¡--~-~--~-------l 
1
1
·s61fdos su~pend_ldos to~I~ ~S) ¡ . mg/L 9.p <3.00 
~---------------------1------0-,------""-"-----------------~--------l f Ni.Jmeradón de Colfformes Fecales11> ¡ NMP/lOOmL ¡ < 1.B < 1.8 

:: 
<.1.8 ·¡Numeración de Collfonnes TotaieS NMP/100ml l <. 1.8 , __, ______ .,_ __ _,,---i~-'-""'-i---'--..;:....-4--~-~~_..--~----

! N iim erad 6 n de EScherfchla .coll ¡. . NMP/1001T)L -e; 1.8 
' . 

<.1.8 ' ' 
(1). Collformes Fecalesi e5 lo mismo que collforme5 tennotolerantes· .. 

*El método Indicado no ha sido acreditado parci la matriz de agua d~ mar • 

.... _. __ ¿J_···· 
Biga. Marina Vargas Cornejo 

Jefe de Laboratorio de 
Microbiol()Qia y Parasltologla 

C.B.P Nº 10135 
Sevicios Analllicos Generales S.A.C. 

Oulm. e . e -·v:Fajarcfoleóh 
Director "f écnico · 

C.Q.P. Nº.648 
S!!rvlg'c;¡"' A.ti~lltiF.es' Gen~rales S.A.C. 

~ •El metodo lndlcado no ha sido acreditado po< INDECOPUSNA 

.l5 SM• Standard Mothods rortho ExaminatÍon ofWate< and W..towater. (SMEWWJ.-APHA./<WWA·WEF. 220d Edition 2012. ·EPA: U.S. Environínental ProtedlonAgency -ASTM: American Sodoly forTosUng ~nd Materlals • NTP: Norma T<lcnlca Peruana 
~ OBSERVACIONES: Esti prohibkfd la reprodueclón parcial o tota! del presento documento a menos que sea bajo la autorizadón escrita de Servidos Analíticos Generales S. A. C .• SoSo u válido para tas muo$lras referidas en el p1oscnto inrorrno. 
~ Las mu~stms ~rán c:onservadilS do eOJerdo al periodo do poroc:ibiÚdad dei parámetro anafa:ado con un mc\ximo de 30 dtas calendario:s de haber ingres8do la muestra .a1 laboratorio _ PJcN 4 de 10 ._ 

~ NOTA: Los-resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de confonnldad con nonnas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad _que lo produce. 

iI Av. Naciones Unidas Nº .1565 Chacra Ríos Norte .. Lima 01 .. Perú Central Telefónica: 51t-425-7227 / 425.6885 RPC: 9949l6442 Nextel: 98-109*1133 
.¡; ·8 Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
SERV/C./OSANAL/T/COSG/:NERALESs..1.e. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI "' SNA 
CON REGISTRO Nº LE'-047 

EXPERTS \'IORiílNG FOR YOU 

..,. 

.INFORME DE ENSAYO Nº 092174-2015 
·coN VALOR OFICIAL 

n. RESULTADOS: 

¡Aceites y grasas·(HEM) mg/L <0.5 <0.5 

!oeinanda Bloquírii1~ d~ o~lgeno.{oeos) mg/L 

~9/!-

NOi-N mg/L 

NH4•-N ¡ng/L 

!"'Nitrógeno total (NTK) ' ' .~ - . NH.(-N mg/L 

' PO~"" mg/L ' 
1-· mg/L . !sólidos suspeililld~s totales _(TSS) 

jriúm~ración de coutonnes Fecales{l> NMP/100.ml-

jNumeraclón de Collfónnes Totales , .. . . ... t¡M,PÍlOOmL 

ª 
NMP/100mL !Numeración de Esi:heriéliia coli· : ,. . - . ' . . 

(Í) Collformes Fecales es 1o·m1smo que éollformes tenriotolerantes. 

*El método Indicado no ha sido acreditado para la matriz de agua de mar • 

...... & ...................... . 
Biga; Marina Vargas Cor.nejo 

Jefe de Laboratorio de 
Mlcrobi9logia y Parasitologla 

C.B.P .Nº 10135 
S~vicios Analiticos Generales S.A.C . 

5.79 11:.59_ 

52.8 261.0 

0.381 0.4i7 

<0.020 0.098 

<1.00 <1.00 

<0.03q_ O;HO 

<3.00 <3;00 

- ~ < 1.8 7~ 

< 1.8 11¡5 
< 1.8 _19 

Reglslro N° LE - 047 

. -~--.AN~--~ . __ FOLIO Nº 1 

AAA -H~H - 1 O ! 
DmECCIOt.J' - - 1 

<0.5 

12.08 

267.7 

0:396 ' 
<0.020 

<1.00 

0.035 ~ 

3.07 l 
2 

4.5 

< 1.8 

o • El mctodo Indicado no ha sido acroditado por INOECOPUSNA 
~ SM:.S1andard Melhods lot lho Examlnalion olWatcrand Wastewaler. (SME\Wl).-N'HA-AWWA-WEF. 22nd Edllion 2012. - EPA: U.S. Envimrvnental Protedlon Agoncy -ASTM: American Sodely lorTestlng and Malerials-NTP: Norma Téailca Pel\Jana 
~ OBSERVACIONES: Est\ pn:>hibtdo la repcoducx:i6o pBldaJ o total dol presente documento a menos que sea bai;> la autoriz:ad6n esaita do SeMQoS Analltía>s Generales S. A. C .• SokJ es v.iiido para ~muestras referidas en el proscnta lnfonno. 
~ Las muestrns serán ccnservadas da acuerdo at periodo de poreobllidad del parámetro unalizndo con un máximo dt,-30 dfllS calendarios de haber ingnJSado la muo sira ai laboratorio -. .....,.,..-P'elna s de 10 

~ NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser uUllzaa<is como una cei1ifieaci6n de conformidad con normas de. producto o.como certificado del slslema de calidad de la enUdad que lo produce. 

¡¡: Av. Naciones Unidas. Nº 1565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511-425-7227 L425:6885 REC: 9949Z6442Nei..'tef:.98-109•1133_ • 
-o 8 Website: www.sagperu.com E-mail : sagperu@sagperu.com, lab.óratorio@sagperu.com 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
SERVICIQSANALITICOSGENEflALES~c. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

EXPERTS\'IORKlllG FOR YOU 

ll. RESULTADOS: 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE-047 

INFORME DE ENSAYO Nº 092174-2015 
CON VALOR OFICIAL 

Registro N° LE • 047 

¡, ; . ,,, .... :',)'(\;:::,', :· 'P.ro~iictfíie'd~#~ii' .. : . . "! . _ :ÁgJ.~'iie _~ar . "' L Agua de 'ma~ Agua de mar ._:-¡· Agua .de mar .. f 
. ~~J~ _é.i!.~a : ·'.?i : ./.Ag:u_a: -~1;~~ · :·;'. ¡ I -;:; .. ~.:,:~:·: ~·~L;;~~r~;I~\~P~·:;,·~~·-~~;:;~~~,·· ;.: .. ;;<: : _.-.;::·-~;:.,., : ,,,;/ .. _., -t... :: ~9~~;.~:!'~~ , ..... ¡ · :-_ . - ~¡¡~~-~-¡¡~~ ~ :¡ 

• . ·. J~ . · .. :!,:¡ 
" 

!Metales totales 

~ta (Ag) . 0.002 rilg/L <0.Ó02 <0.002 

¡Áiiimlnlo (Al) Q.01 mg/L 0;04 <Ó.01 

!Arsénico (AS) 0.013 mg/L <0.013 <0.013 

J 5.Q88 

o.oo4 

!Bor:o (B) . . i 0.009 mg/L 5.317 

rs;;;-0 (Ba) O.Qo2 . ! mg/L . ¡ O.DOS 

. i 

¡~_llo (Be)' 0.001 mg/L <0.001 <0.001 

!calcio (Ca) o.os mg/L 3n.as 365.25 

<0.004 

<0.0Ó9 

<0.003 
. <0.004 

<0.006 

0.026 

378.82 

0:19' 

1199.05 

<0.0_04 

...- o:bo6 

~42P.82 

<O.op2 

. , 
' 

<0.002 

0.03 

<0.013 

5.032 

0.004 

<0.001 

363.25 

<0.004 

<0.009 

~0.003 . 

!Fósforo (P) 0.02 Í . mg/L 0.07 ' 0.07· r ·! 0,.06 0.04 

··¡ 
i 
! 
i 
i 
¡ 
f 

-=-! 
i 
¡ 

1 
·1 
i 
·i 

<0.008 ¡Plomo (Pb) 0".008 ¡ · m.g/L <0.008 i , <0.008 
! Antlmo~1o· é:s~~b).;.,;.------+----.o-.-oo-6--i--....:..:m~g~/L:__+---<~o~.0~0~6--. +~.~-_:.~<~o~.0~0~6--+---=.::.:::.::::. _ __;~-_.:::::::::::::..._......; 

!~Cs;) . 0.01 j mg/L <0.01 ¡ <0.01 

<0.008 
' <0.006 .¡ 
! 
! <0.01 

"' o 
~ ..,. 
o 
ü.i 
u.: 

!SIUce(!:jlO,) . Ó.02 mg/L 0.35 0.72 

i : <0.004 

¡, 7.412 

! <0.002 

n <_0.02 

!, <0.00:;i --; 
<Ó.004 ! 

<O.Opp1 

* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI·SNA 

l - 1.19 

aiJiñ{.~8e-1ffeth·v:Fa]arcioTeoñ 
c:>irector "fécnioo 

C.Q:P. Nº 648 -
~ • El motado Indicado no ha sido acreditado porlNDECOPUSNA Servicios Análiticos Generales" SA.C. 

J 

j5 SM: Standan! Methods lor tho Examlnation of wai.r ond Wastow11ter. (SMEWW).-Af>HA-AWWA-WEF. 22nd Editlon 2012. -'EPA: U.S. Enviroñmonlal Prctectlon Agoncy - ASTM: American Sodety lorTesUng end Matedals • NTP: Nonna Técnica Peruana 
~ OBSERVACIONESi EstA ¡iró~!bldci la rep~ parcial o total dol presento· dóarmento a !'l!inos quo soa bajo la autoriud6n ésaM do SOrvjciOs Anollticcs Genorales S. A. C. Solo os v6!ido para las muestras reforidas •• o1 pn>sonto Informo. 
~ Las muestrns serán con.servadas de acuerdo-al periodo de perecibi1ldad dd parámetro anaizado con un mAximo de 30 dfas caklndarios ~ haber ingreiado ia muestra a1 laboratorio P~ina 6 de 10 

~ NOTA: Los resultados de los·ensayos no deben ser utilluidos como una certificación de conformidad con ~armas de ~roducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

¡¡: Av. Naciones Unidas Nº 1565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511°-425-1227 L425 6885 Rl'!C: 994976442 Nextel: 98-109*1133 
"8 Website: www.Sagperu.c.om E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com 
CJ 
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
5ERVIC/05ANALfflC05 GENERALESuc. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE-047 

EXPERTS WORKING FOR YOU 

N 

o 
~ .,. 
o 
ü..i 
u: 

Registro N" LE - 04 7 

II. RESULTADOS: 

INFORME DE ENSAYO Nº 092174.:2015 
·coN VALOR OFICIAL 

... A~A 

AAA -:~CH 
.OIRECCtó::f 

0.002 i . mg/L <o:ooz <0.002 

JAlumlnlo {Al) 0.01 mg/L 0.03 ' l 0.04 

_FOLIO Nº _ 

<0:002 

<0.01 

<0.013 .. 
5.080 ! 

-~co {As) 0.013 mg/L <0.013 J <0.013 
fi;;rócs.~)_,_~~_,,,~~~~~~-~-o-,-oo-g~~~¡~~~m~gJ~L~~-+-~~_;;;.;;;:;;~~+-~~~5.~Z:9:6:::_~-4--'::..!:.-s~.~09~. 1:::_~_._~~..;;:;:::::.:::._~-

·fB;rio {Ba) O.QOZ . ! mg/.L· 0.005 0.004 0.005 

·¡Plo_mo {Pb) 0.008 mg/L <0.008 ¡ <0.008 <_Q.008 

!Antimonio (Sb) O.OÓ6 mg/L. . f <0.006 ·¡ <0.006 <0.006 

!selenio (Se) 0.01 mg/L <0.01 

!Slllce(Sl02) .. O.OZ mg/L 2.07 

ii:stañci .csn> ·· . o.o·04 .! . . 1119/L <0.004 
'~----''---~~~~-'-:;;....~~.;-~..,-~~ 

¡EStronclo {Sr) 0.005 ¡. mg/L 7.322 

¡ntanlo {TI) 0.002 ¡ mg/L <0.002 <\).002 . 

ii"ailo {TI) 0.02 ! . mgJL <0.02 .'¡ · <O.OZ 

!vanadio (V) 0.004 ' · mg/L <0.004 <Q.004 
Íz-1-nc-(-Zn·-)~___,~~~~~~~~~-o-.o-o-4~~1,-.,.,.-~-m~g/~L~__.,~i~,.--<-O-.o~'04~..,--;-~~-<~0~.~~Ó4~~-+-.....;;;.;:...;;:-..:_;~.;,.._-=-~:::--"~;.:;.;..,-~ 

Í•Mercurio .(Hg) 0.0001 ! . mg/L <.0.0001 ¡ · <0'.0001 

LD.M.: Limite de _detecdón del método 

* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA 

~ •El metodo Indicado no ha sido aaoditado por INOECOPVSNA 
e SM: Standard Melhods ror the Examinatlon o/Water and Wastowater. (SMPNN)...Af'HA-AWWA·WF.F. 22nd Editlon 2012.- EPA: U.S. Envlrolvnenlal ProtedlonAgency -AS'TM: .Amelfcan ScOety íorTesling and Materials • NTP: Nonna Tclcnlca Peruana 
~ OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproducx:ión pardal o total dol presento doa.!mento a menos que sea bajo la alrloiiz:adón escrita de Servicios Analltloos Generales S. A. C .. Solo. es válido para ~ muestras' referidas en el presenle. infonno. 
~ Las mucs~s. serén conservadas de ao.ierdo al periodo de pereóbirldad del parámclro anafaado con un máxmo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra aJ laboratorio _ ,.,,PJ¡lna 7 de 10 

¡:¡ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utlllzados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enUdad que lo produce. 

ü: Av. Naciones Unidas Nº 1565 Chacra Ríos Norte .. Lima 01 .. Perú Central Telefónica: 511-425-7227 / A25.6885 RF?.C: 994976442 Nextel: 98-109~1:t33 
~ .. · Website: www.sagp.eru.com E-mail·: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com . 



SERVICIOS ANALIT/COS GENERALE_S uc. 

BRB 
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMÓ PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA 
CÓN REGISTRO Nº LE-047 

INFORME DE ENSAYO Nº 092174:..2015-
CON VALOR OFICIAL 

JI. RESULTADOS: 

Registro N' LE - 04 7 

~,+;;+*"~~:.;,;..;;~:¡;:,::.;;;;_.::,;;.;.;;;::;;-.:+"=~"-+~4'-~~~,qp;.;;,.;~~:.::;;;.;;..;.;;::;;.¡.;~~~~,::;:;;44'""-~-·~'.1;;:4"";1:::ó,;;,- ,_:,2':·::µ,,;(.?f~¡ -~í:J[ ¡~;~~;'.~:~¡ 
1~~~~~i,i~~~~:~~r~t;:~':;,::f-~~~~~:9.:~~~~~~t:~~~-,',:,·c-:;~~p:~J~~~~~~f ;;ri:-:l;r-::;~:~:;~:1m1~~~;~~~-:,;t.J:'_~~-~q -_:::~~-~~~:J3~¡t,ll:~::~~i!!i&.;4 ~:~;j;J 
!Metales totales · ' ¡ 
? ¡ . ' . . ____¡ 
!P.lata (Ag) 0.002 mg/L ¡. <0.002 <0.002 j <0.002 <0.002 _ ¡ 
iAlumlnlo (AJ)" 0.01 mg/L :<0:01 <0.01 1 <0.01 <0.Ól 

!f;;énfco (As) - l--- - Ó.013 mg/L l' ;<0,013_ <0.013 • <0.013 <0.013 

!Boro (BJ 0.009 ; mg/L -- j - 5,;io5· 5.198 f 5.066 5.153 __ 

~isa_--_ñ~p~(Ba_- ~Y-:--~~-,-.,..,...=--.,.,..--+_,...,...,º-·º-º-2~~i-~~- m-'-=g/~L__,~+-~~º~·=ºº~5:.....~-+~~~º~·º~- 04:.:_~-,-~_!.._;;o~.0~04~· ~~-+-~~=º·~º04:::..:.._.,,...,...: 
jBeñllo (Be) - 0.001 mg/L _<0.001 ,c:0.001 .<0.001 <0.001 - -¡ 
ica_1_c10 (Cal · ¡- >ipo<io 36!M5 _ í 368.25_ 

ltadmio (Cd) ¡ <0.004 <0.004 

!eerto (Ce) _ ¡ _ <0.009 <0.009 
-- ¡ · 

!Cóbalto (Co) __ 
-r ... -<ó.ócá <0.003 

!Cromo (Cr) <0.004 <0.QQ4 

icobre (Cu) <0.006 <0.006 

jHlérro (Fe) -0.010 ¡ 0.008 
39Éi.4-i -

l 
392.05 

-0.19 o.2_o 

! ~otas10 (K) 

!Utlo (U} 

Íl7_6;69 . 1197.81 . 
· 1 ·· !Magn~lo •.(Mg) 

<Ó.004 
¡ 

<0.004 ! ! Mangane5o (Mn) _¡ 

0.006 0.006 

9394.62_ 
. . , 9493.22 

<0.002 l. <0.002 

¡Molibdeno -(Mo) 
~odio (Na) __ 

l Níquel (NI) -

i Fósforo· (P) 0.03 0.03 

ÍPlomo {Pb) - :<0.008 <0.008 

Í Ántimiipio csi>) 
·--

<b.006_ <0J006 

<O.Di !selenio (Sil) 
. 
I: ' . ; ' 

¡Slllce(SIOu _o_,09 
¡-
1 

<j)._QQ-4 ji:stailci (Sn) 

!Estroncio {Sr) 7.315 

<0.002 • 

..;0.02 

<0.0otl 

!ntanló (TI) 

1-ranii("n) 
~;a-d~~~(V)::-:-~- ~~~.,....o~~~~¡~~-:=--:~~~¡r--~...:;.;;==:.::~~+-~__::::.:::.::...~--:'F-~.,...::=::~~~!----..,:...::::::::::!:-~.....¡.~_.:::..::::~:......~-

;z¡ric (Zn) _ _ j - <0.004 

<ii.oóo1 !•Mercurio (Hg)_ 

LD.M.:: Umlté de detección del método 

•- El método lndleado no ha sido acreditado por INDECOPI-SÑA 

et Y.lajarcfól~óñ 
Director 1Jléénico 
C.Q;P.~Nº 648 

C5 • El melodo ln<licado no ha sido acnxfotado por INDECOPUSNA ~o.rvlc_:h~~ An~llHoos G_enerales SA.C. 
j5 SM: Stan<lard Melhods lor tho Examlnalion otWat..: and Wastewater. (SllEWW) . ..Af'HA-AWNA-WEF. 22nd Ecfollon 2012. • EPA: U.S. EiMronmental Proledlon /'qen<:-f • ASTlol: American Society lo< TosUng ~nd Materials • NTP: Nolma T6cnlca Po ruana 
12 _OBSERVACIONES: Estl prohibido la roproducá6n pa¡dol o tolill de{ presento do<:wnento a menos qúo sea bajo li autorizac16n espita de SéNlc:ios Anallt!Cos Generales S. A. C .. Solo os válido paro las muastraS referidas eri el prejonla_ inlooiio. 
fJt Las muesuas sor.In conSO!Vadas da acuenfo al periodo de porecibllidad del parámetro analizado con un máximo do 30 dias calendarios de ha!!« ingresado la ~ al labo<atorio _ _ .,.,. , _ Plalna s de 10 _ 

~ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación do conformidad con n_ormas de producto o como ~~cado del sistema de calldad de la enUdad que lo produ~ ­

¡¡: Av. Naciones Únidas Nº 1565 Chacra Rlos· Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511-425-72271425.6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*;1133 -- . 
~ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sag'peru.com, laboratorio@sagperu.com 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
SERV/CIOSANALITICOSGENERALESuc. EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE-047 

EXPERTS WORKING FOR YOU 
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o 

·::! 
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Registro N" LE - 047 

_I NFORME DE ENSAYO Nº 092174..-2015 -
CON VALOR OFICIAL 

~_ANA . -FOLJONº 
AAA--HCH / n 

DIRECClú;f o0 

JI, RESULTADOS: 

jPlata (Ag) 0.002 mg/L L <0.002 <0.002 <0.002 

l~~lo(AI) 
. 

0.01 ¡ ' mg/L. <0.01 0.04 -+- ·¡ !Arsénico (As) ! 0.013 mg/L <0.013 ! <0.013 

0.01 

<0.013 

! soro (S} 0.009 ~g/L S.204 S.184 

¡s;;¡o (Sa} ¡ 0.002 mg/L o.oos o.oos 

! serillo (Be). .. ¡ 0.001 mg/L ' <0.001 <0.001 
' 

<0.001 

O.Q04 . 

!caldo (ca) o.os mg/L 396.SS 387.6S 

l eadmlo (Cd) 0.004 . ~ mg/L <O.l!04 <0.004 

____ ..... _....__.;;3~87_._is_~¡ 

j <0.004 ! 
li:erio (Ce) 0.009 ni gil. <0.009 ·! <0.009 

!cobalto (Co) 0.003 ª . !119/L <0.003 <0.00~ 

!1 __ <_0.,.,.00_9_'-! · 

<0.0CÍ3 ¡ 
jCromo (Cr) 0.004 mg/L <0.004 <0.00% 

ÍCóbre (Cu} 0.006 mg/L <Ó.006 <0.006 
¡--~----'-~~-----'--~7---~~~-!--~-=-~~+-~~...;;;c:.;..;.--...~+-~--;.::.;.::.:;.;.~..,.....1' i -· -~:-~-:~~¡ 

0.03526 -~ !Hierro. (Fe) o.oos mg/L 

¡~otaslo (K) 0.03 mg/L 

¡u .tto (U) 0.01 m9fL 

!Magnesio · (Mg) 0.06 _ mg/L 

!Manganeso (Mn) 0.004 mg/L 
1-
:Mollbdeno (Mó) 0.002 mg/L 

¡sodio ·(Na) . Q.02 mg/L 

! Níquel (Ni) 0.002 mg/L 

ÍFósfor'o (P} 0.02 mg/L 

!Plomo (Pb) 0.008 mg/L 

!Antimonio (Sb) ' 0;006 mg/L 
' 

!selenio (Se) 0.01 
., 

mg/L .. 
¡stllce(SIO,} 0.02 mg/L 

l Estaño (Sn} 0.004 mg/L _ 

!Estroncio (Sr) O.DOS mg/L 

intanlo (TI) 0.002 mg/L 

!fallo (TI} 0.02 mg/L 

!Vanadio (V) 0.004 mg/L 

!Zinc (Zn} 0.004 mg/L 

¡;Meré~!º C~_L _____ 0.0001 mg/L 

L.D.M.: Limite de·detecclón del método 

* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA 

• El motodo lndiccido no ha sido acreditado por INOECOPl/SNA 

0.009 

381.498 

0.18 

1297.7S 

<0 .• Q04 

0.01 ' 

9449.82 

<0.002 . 
. ! 

0.03 
¡ 

<a:ooa -f . 
L <0.006 

<_0.01 

Ó.207 

! <0.004 

r- 7.63S 

<0.002 

<0.02 

<0.004 

<0.004 

<0.0Q.01 

o.osa 

383.878 

o.is 

1269.6i 

<O.OQ4 

0.0.1 

9395.42 

<0:002 

376.058· 

0.18 

1266.33 

<0.004 

O.Q~ 

¡ . <0.0,02 

' _ .. ; 

Ó.09 ·----.<i'L o.04 
<O.OO!i ! <D.oos 

<0.006 

<0._01 

o.69§1~i16 

<o!Q02 

aüirñ:· ~~e . ~ :v:Fajar(f0Ie&ñ . 
Director Técnico 

C.Q.P. N2 648 
$ervleloQ AMllUsas Generales SAC. 

SM: Standard Melh<>ds lar lhe Exarninalion al Water and Wa.tewaler. (SMEWW)...Af'HA-AWWf<.WEF. 22nd Edilion 2012. ·EPA: U.S. EnvtroninentaJ Prolectian Agerq ·ASTM: Arneri<an Sodely larTesting l!n<f Malerials • NTP: Narr¡>a Técnico PaNMO 
OBSERVACIONES: Está prohibido la reproduc:ci6n parti¡:ll o totDI del presente documento a menos que sea bajo la autorizac:i6n 9saita de SeMcios Anatlticos Generales S. A C •. Solo es W1ldo para las muestras referidas en el prest!nte lnfonne. 

Las mu ostras Scran COMCrvadas de acue"!o al periodo do pcrceibilkfod del parámetro anarimdo con un máximo do 30 dl:is Cillendario~ do h3.bct~o la mue"""...t.ra al laboratorio PJ¡ln• 9de- 10 

NOTA: Los ~esuttados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas dl!_ producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. 

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Central Telefónica: 511-425-7227 /~425,6885 RPC: 9949.76442.Nextel: 98-109.*1133 ~ 
Website: www.sagpE)ru.com E-mail: sagp-eru@sagperu.com, laboratorio@sagperu.cofi'.! 



·SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s.Lc. 

BRB 
EXPERTS WORKING FOR YOU 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN 

INDECOPI - SNA 
CON REGISTRO Nº LE~047 

INFORME; DE ENSAYO Nº 092174-2ÓfS, . 
CON VAlOR OFICIAL 

m. PERIODO DE CONSERVACIÓN DE MUESTRAS: 

Registro N° LE.- 047 

i ~:::~~!'~,~~~,1:1~:-~c~< -·: L~·;.:·-- '·~>,' , .;.:-~vo . . · , "",;-~_,-. _--'--_ .. _"""""'---_,,_· ,..,· ---'-.. _, .. ""',,,_.-,,_ .. '-'·"::..." .:..'· _, .. --'--'-"-~-- "_,_.;..,. _ .. ;,._-""'-='""2""'4 '"'"ho'"". ra--s--""'"'..;;__-·~·· ..;."_; l¡ 
·¡Nttratós,. Fosfato, 0605 46 horas ---¡ 
Ír-TS-S--_,-..,,,....,...,,..,.,,.,...,,,,-,-'----,..,...o-.---'"------~-'-'--"---------i-------7-d-f-as.---..!....----j 

·---'"""'""---'------i' 
!Aceites )'.. <;ra~s, Nitrógeno ~i;ai, ~Íi3, oQ<> 28 dJas ~ · 

~· 

§ 
C!; 
Ui 
u: -. 

jMetales 3 mi;ses_ i 
·-------------'----- ---'-..::..-'- . ·--· -· _ __ _ ¡ 

___ Lí~~-~··· 
Biga. Marina Vargas Cornejo · 

Jefe da Laboratoiio de 
Microbiologl!:i y ·Parasitologla 

C.B.P Nº 1Q1;3.5 
Sevicios }\ñaliticos Generales S.A.C. 

Urna, 15 de Junio del 2015 - . . ¡ 

l 

C!; ' El motodo Indicado no ha sldo acroditado por INOECOPl/SNA 
,g· SM: Slandard Melhocls í0< lho Examlnalion ofW.ter and Wastowalar. (SME!NW).·i'PMAWWA-WEF."Zlild Edilion 2012. - EPAi U.S. Envin>nmenlal P!OtOdiOnAgoncy - ASTM: AmeócBn SOc:lely le<Testlng añd Malarlals - NTP: Notma Tknlea Peruona e OBSERVAciONEs: Está prohl!Íldo la~ parcia( o total del presento documento. menos que ... bajo la aulolizad6n - do s..vklos Analllk:os'Genoralos s. A. c .. SOio .. válldo"""' iaS muestras roleridÚ on el "'""""••.Informe. 
~ Las muostras soran conservoclas do ocueMo al periodo do peredbólidad del paramotro anal.- con un máximo de 30 dlas calendarios do haber ingreSado la mueslta al labonatorio P~s;na 10de10 

-~ NO:rA: Los.resultados de los ensayos no·deben ser ullllzados como una certlficacl6n de:conlormldad con normas de produdo o co;;;-o certificado del sistema de é:all~a d.e la enlld;d•que ~ ~::ce. ' "" 

~ Av. Naciones Unidas Nº 1.565 Chacra Ríos Norte - Lima 0_1 - Perú Central Telefónica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98,109*1:1.33 .,,_ 
8 11\!e)Jsite: www.sagperu.com · E~mail : sagperu@sagperu.c'om, lab~ratorió@sagperu.coni 
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(....Cliente: °DGc·12 i-1- ANA 

/ 
MUESTREO 

PUNTO DE 
MUESTREOó 
CÓDIGO DEL 

CLIENTE 
FECHA 

e. f-r1-'1."(JrjfJiilt? 
~Patr2 1 11 

):?) Kt::r"r' J 1 11 

)3f'e.r 1 'i' I ¡.¡ 

13Fer-r.5"1 u 

HORA 

J:3fG.rYh i 1-1 . IJ~:,51} 

PARAMETROS IN SITU. 

TIPO DE.MATRIZ 

M ,, 
1¡ 

1/ 

-~ ....... ·~ 

.( 

.-., 1 ·" . ·I ... "·' I' " •. , .. . ,-:,¡· . l.i: . ; . ' . - ' .. , " ... ~· . .. . ' ·, .. ;1;. :~·; .~ 1 :<' 
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¡.· , .. .. · " " :. ~, .. 

.• •••• ' , l. ~ , .J 
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:--, ',/!;·,.. 1 1 ,.,,\'"'" -~;\,' ' 
• • ' _.· }· • · ~ . ...... ,, .. , ' \ 1 # ' \ "\ \. • 

l,q:' "iil' 1 '<11 \ ··:.'" · ~ . 1... . - : : . -- · ·" 

., 

··~ 

... 
'fin- oos 

/

··-/ ? Voni16n•0-1 
) ,f ,.>//. F.E: 10/2Ó13 

Páglna ....... do ,, ..... 

ifc¡70 hS'/é,./} 
-=-

Recibido en laboratorio: 

Dla/Ho~: -S-~ 

)::> 
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¡--_.__1 ;-i¡:.;, .-:=:; 1 )::> 

11 o 
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ffi,. 005 ~ 
' s · ···~A.C. 

~( CADENA DE CUSTODIA DE MONITOREO • DE AGUÁS Y SUELOS g~0 :L~O 
Vora16n:04 

F.E: 10/2013 

'i\ 

\) V.nante: J) GC /( t/ - AA/ A 
Péglna.; ..... do ... , ... ... " · · . ¡ ;ec,;; 1ftJ:JrS".f1i/& · . . . e- . . 

/ Lugai:: M_a.r . /3¿;;/va E) :j!<P-Jtl.?) 
contacto: J~ I )¡ J?€Jd.LuntJ · E-m'aíl: .! (2j¿} rfj87lé}A·(JP}¡,. J4',1ef.(s) r¡ r¡ h b.:S J /:? J :t· 

Empresa:----==========:=:-
Carta/Cotización: :& vi, , - . ¿ • - ·z , 

~uesTREo ·--T-·· - 1 PARAMETROS iN SITU. - ~e;,, 1 
'? ' "' - -

PUNTO DE 
MUESTRE06 
CÓDIGO DEL 

CLIENTE 
FECHA 

H 

HORA 
TIPO DE MATRIZ 

r1 
ti 

lj 

,-----~-----·1----1 ·-1-1-1---1-1-·1--·1--1--1--l .. __ .1 __ ,1 . ___ .1.--•·-·-.. --1- - · · 

' . ·!~ · · · 
11.· ',; .1 '· . ' .... ,, 

., .1:.,.:i;, ·:1L·'' V''".' . 
.. l;· 1·',-.fl . ,,·:l , " I ' · •. :l;o·• 

!",;+ :.¡., 

--·---·--.. ----·-·---------·--·--··--··--·---··----------

.. ,. · I . 1 ., .... ,._ .. ,. ¡-:-. :· ¡ ~'I;'¡ 
,·;'.I Jr ' , ." : ,, ." _.., 1.:, ;• .,.· \ ,r-..f\ 

~ , l , , .. '- • ~ , r •• ' ~ 

.... i~.,:;.:,. 11 ; ... : .... ! "·I ¡t~· ..: :' j 

.. ..i ¡~.-~~> ' ·: 
.~; ..... , ,.,.1 

:._:.. .. ·· 

; ;-j ·¡ :•·.1 .., ·:~ ·, 1 ~' :,~,. , , , .. 
'. '. · \y. ..... ·~ ( ·~,\~; / 

~ - . · -. ~ .:-~tJ=J,lf.3-·?;r.? 

Recibido en laboratorlo: 

Ola/Hora: .5J.SQ_ ___ ~-+--

'/~ 
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CADENA DE CUSTODIA DE MONITOREO • DE AGUAS Y SUELOS 

s~ e::i 'i-9 li 

·· ... :_;. 

l'R· 005 
Voroión: 04 

F.E: 10/2013 · J · · Péglna,., .... do ....... 

J ':7'i..'l A A l ... '1.. )2¿¡Lt) ltJj>tf.,,.í_ . . . f 

Cliente: - GC}~¡,1 ~ ~ "frl , Contacto:·lh Mf..i5J · C7 E-mall: ~rUJ~cJ(J//h 1'Pé;; Telef.(s)··#:'l%6.:Jf6/J 

Lugar: [i..18-'Y da,);~ J31Vh1lJ. O:..) C<U'f(?J Empresa: Planta: Proyecto: ....--================:;:::::=; 
Carta/Cotización: ·¡__O \5 - DS\K - ":j - 3 ~ 1 MUESTREADO POR SAG 1 1 

-------m-------- MUEST~eci"- -J -- -- l ~A~M~T~OS11N ~IT~.T-, , 
1 1 

, ·t~"~~~LISI~ D~-~O~T~RIO~-
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1 1 1 1 PUNTO DE 

MUESTRE06 

1 HORA 
1 TIPO DE MATRIZ 
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Nombra(s) y Apellldo(s) del Responsable del muestreo: l?._q~_k.¡P.!{:-} ;SJJ ~.!IZ_-,-. ----~"~•(•)' ~IReclbldo en Jabo~alorlo: ____ ,,_,_, _ _,__. ___ , ___ ,_, ___ _ 

Nombre(s) y Apellldo(s) dal Responsaple o Supervisor en campo: l-Z_Cf:f:.É::t:t:-Lez1.fl::_§!lcJ'(f ______________ Flrma(s): - . . ·.. __ •· Die/Hora: ••.• i:9.E __ _ 





.. . 1 ~ 

ACTA DE MONITOREO 

En el marco de la Ley General de Recursos Hídricos(Ley Nº 29338), D.S. Nº 001-2010-MINAG, D.S: 007-
2010-MINAG, habiendo realizado el monitoreo particip¡:¡tivo de la calidad de los Recursos Hídricos en el 
mar de la Bahía El Ferro!, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados 
en el numeral 111, contando con la participación de los representantes de las Instituciones indicadas en el 
numeral 1, se suscribe la presente Acta en señal de conformidad, siendo las/b.;:Y..SHoras del día .. 2::t. 
del mes de mayo del 2015. 
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Estando conformes con el monitoreo y los puntos deterrni_naoos tas siguientes personas suscriben esta 
ACTA OE MONITOREO para su conocimiento y fines. 

...... ................ . ............................. . 
Nombre: j;¡ / ~A ...Íu.M,¿j 

DNI: 410'-I 1-:/<.r 
Institución: (A'N4- DGc'/2.H 
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DNI: '3 z_ 7 e¡ t I!) 3 o 
Institución: H U1'1.i ci pa ! 1eLaJ. P-r·D vi n ct'cri I cPr..1 
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.................. ~.;~ .............. .. 
Nombre: ::Sop¡¡;€: 1-kNvr:;L C'ArvuÓrJ P-A/l,.AS 
DNI: 1-/061 oe:so 
Institución: HurJtC.f'PALlbA-t:> 'ttw111AJVA L Ji:JGL 

"51'.lNTA 

Nombre·: 
DNI: 
Institución: 

Nombre: 
DNI: 
Institución: 
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ACTA DE MONITOREO 

AUili0RIDAD ~E>MINl~liRA tlVA 
BEL AGUA IV. - l:l.U~RMEY 

lb 

En el marco de la Ley General de Recursos Hídricos (Ley Nº 29338), D.S. Nº 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hídricos en el 
mar de la Bahía El Ferro!, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicaoos 
en el numeral 111, contando con la participación de los representantes de las Instituciones indicadas en el 
numeral 1, se suscribe la presente Acta en señal de conformidad, siendo las /-s:-;./S.Horas del día~8 
del mes de mayo del 2015. 

i. PARTllCIPANTES 

lnstitueión 
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: :: : ::: : :::: : :::: ::: : ::: : : :: :::::_::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::.~ 

Est¡:indo conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta 
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines . 

N~~b·~~·:··~· -:,_:·2f!¿· .. ~~;. ..... 
DNI: -41 f; r-:¡>((' 
Institución: A N4- D6c/2J--f 

........... .... ....................................... 
Nombre: 
DNI: 
institución: 

...... _ .................. 4.~Y... ................ . 
Nombre: 
DNI: t_v.- cr? <Jv Z/ 
Institución: ~ cc-r;-J<.; ffe Jr-J · <f , 

Nombre: 
DNI: '3 2... "'>S°1 g '31 
Institución: D 1 e€ P e.o - A-1-JVA-& .t-t , 

... J.9.~.~ .. tlt.1>.~~L~~~:.•.9.0 ... ~t!~.s 
Nombre: 
DNI: t./of,1oe,50 
Institución: i-\uf'l10-l~ (, c\c.d. Vt D\l 1 il(__to.I ck 1 '33v¡\q 

~.1 .... ~":>":P.J.Jt .. Afl.1.:~&e 
Nombre: 
DNI: ~ 3 9 CQ '3 l.( '5 2, 
Institución: Cafi+a.</\1~ dJl. ~uen-fo-Ch~bo 

..... ~ ........................ ................................ . 
Nombre: 
DNI: 
Institución: 
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ACTA DE MONITOREO 

AUTORIDAD :ÁIDMINISTRA lilV'A 
DEL ~GWA IV ~ Hl:JARMÉY 

DIRECCtórr 

En el marco de la Ley General de Recursos Hídrícos (Ley Nº 29338), D.S. Nº 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG_. habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hídricos en el 
:mar de la Bahía El Ferrol, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados 
en el numeral 111, contando con la participación de los representantes de las Instituciones indicadas en el 
numeral 1, se suscribe la presente Acta en señal de conformidad, siendo las /o/.!.~.<?. Horas del día.Zf. 
del mes de mayo del 2015. 

l. P.AR:J11Cll?ANif.ES 

11. RESP.ONS~BlJES E>BL MQNliliGREQ! 1 
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Estando conformes con. et manito 
ACTA DE MONITQ8EO para su 

............ ... ;;¡· · ·· ··~· ···· · · .. ·········· "- .. .. 
Nombre: /~ ÍDe_l r/~ 
DNI: / n u.J? ~ 
Institución: 8()-c;:-c;:;¿,¡;¡ _ ,4'.Jf4 ~lft!#f 

N~~:~-~~-""f.,,-.. ~-.. ~/5~ 
QN!: q o I) ! '3 Y3 (/ 
lristituélón: ;6.N/-\ _~LA. 5 l;J 

................... -................................. . 
~ . . 
Nombre: 
DNI: 
lnstituc.ión: 

Nombre: 
DNI: 
Institución: 

Nombre: 
DNI: 
Institución: 

1 

Nombre: J<; t.) ,A. J.d íl:flJ t e-p .s Tt uu (], <..b°"1 

DNI: J..4~<.(8' ¡0'2-/ 
Institución: s <:c})¡tjel-fll'11JOT"' s .A . 

No1J1bre: ·~~·· ; ~· ·· ·~~:;;~~···;;~ .. 
DNI: '"\e "\ s él-G z D 

Institución: ~<r1 -(Y.l.,... , A IX"<- Pvi¿J1-ro CNV1-:»1Z.. 

......... ~ ............. . 
Nombre: J)Jt li 6 {!Jlflalcf/1/ 'FiiP-t ..t s 
DNI: '-106108.6 o · -
Institución: ¡l/UA.h CL P/i'L 1 OltP f??CJ vi tveiAL '[)cL SAN 11 

Nombre: 
DNI: 
Institución: 

Nombre: 
DNI: 
Institución: 
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