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. ANTECEDENTES

La ciudad de Chimbote fue considerado en la década de 1970 como el primer puerto pesquero del mundo y el mas
importante del Pert, su bahia fue llamada la Perla del Pacifico. El puerto tiene una muy buena ubicacion dentro de la
bahia El Ferrol, es de agua poco profunda y sus instalaciones pesqueras estan ubicadas a lo largo de la costa. Las
instalaciones del puerto en la bahia pueden tener acceso a embarcaciones de gran tonelaje, para proporcionar el
abastecimiento a las empresas industriales como es el caso de SIDERPERU, y otras empresas del sector pesquero y
minero.

En el sector agricola, este se ha desarrollado a lo largo de la cuenca del Rio Santa, con cultivos de maiz amarillo
amilacio, alfalfa y productos de pan llevar, sin embargo hacia el sur de Chimbote la agricultura no tiene el mismo
desarrollo debido a su alto nivel freatico.

El desarrollo industrial de Chimbote ha presentado poca atencién al control de la contaminacion, considerandose el dia
de hoy como una de las ciudades mas contaminadas del pais.

Dentro de las acciones para controlar la contaminacién en la Bahia El Ferrol, se suman los esfuerzos que realiza el
sector pesquero, representada por la Asociacion de Productores de Harina, Aceite y Conservas de Pescado de
Chimbote (APROCHIMBOTE) y APROFERROL S.A., quienes solicitaron a la Autoridad Nacional del Agua — ANA, la
autorizacién de vertimento de aguas residuales industriales tratadas generadas por freita (30) Establecimientos
Industriales Pesqueros (EIP), dedicados a la actividad industrial de procesamiento de recursos hidrobiologicos para la
elaboracion de Harina, Aceite y Conservas de Pescado, empresas ubicadas en la zona costera de la Bahia El Ferrol,
quienes han suscrito cartas de compromiso independientes, para la realizacion y materializacion de un emisor sub
marino comun.

La Autoridad Nacional del Agua — ANA, de acuerdo a la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG, al ejercer de manera exclusiva las acciones de control, supervision,
fiscalizacion y sancion, asegura la calidad del agua en sus fuentes naturales y en la infraestructura hidraulica y a través
de la Autoridad Administrativa del Agua IV — Huarmey Chicama, como érgano desconcentrado de la Autoridad
\OORAL 5 Nacional del Agua — ANA, en coordinacién con la Direccion de Gestion de la Calidad de los Recursos Hidricos -

@‘9 sjs’% DGCRH, autoriza los vertimientos y/o retsos de aguas residuales tratadas a una fuente natural.
£ g MBI 0 ~
‘;’“‘6% § En este sentido la Autoridad Nacional del Agua — ANA, emitio opinion favorable sustentado en el Informe Técnico N°
K% o mat“’\\\ 0907-2011-ANA-DGCRH/MLZT (22.08.2011), otorgando la Resolucion Directoral N° 177-2011-ANA-DGCRH
(05.09.2011), modificada por la Resolucién Directoral N° 188-2015-ANA-DGCRH (04.05.2015), debido a la
CPNAL modificacion de titularidad de la institucion. En la resolucién se autoriza el vertimiento de aguas residuales industriales

@Q@ %A;o%, tratadas para la estacion de bombeo de la planta de acopio, almacenamiento y disposicion final, ubicado en el Sub
S e % Lote N° 01, Mz. B, Zona Industrial Gran Trapecio en el distrito de Chimbote, provincia del Santa, Region de Ancash.

. quc* Con fecha 28 de agosto de 2012, mediante Resolucion Suprema N° 004-2012-MINAM, se aprueba el Plan de
" Recuperacion Ambiental de la Bahia El Ferrol, elaborado por la Comision Técnica Multisectorial de Alto Nivel,
constituida mediante el Decreto Supremo N° 005-2002-PE

Con Fecha 25 de febrero de 2015, se realiz6 la Il Reunion Multisectorial convocado por el MINAM en Lima, para
Evaluar la Solicitud de Declaratoria de Emergencia Ambiental de la Bahia El Ferrol, en dicha reunion la Autoridad
Nacional del Agua — ANA, se comprometi6 en realizar una actualizacion de Identificacion de Fuentes Contaminantes -
IFC y de un Monitoreo de la calidad del agua de mar de la Bahia El Ferrol.

[ D eSS il NS S ST - T i
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OBJETIVOS

24

2.2

Objetivo General

Evaluar el estado de la calidad del agua de mar, para promover la implementacion de una estrategia que
oriente la recuperacion y proteccion de la calidad de los recursos hidricos en la Bahia El Ferrol.

Objetivos Especificos

Caracterizar la calidad de agua, con el fin de identificar la carga de contaminacion que aportan los cuerpos
de agua al mar.

<
Contribuir ante la Comisién Multisectorial de la Bahia El Ferrol, con la informacion actualizada del estadovo%'e'
actual de la calidad del agua superficial del mar de la Bahia El Ferrol. s“fy“r
e ¥
S
Coordinar acciones para la recuperacion de la calidad del agua de mar. A £
S5 R
NACIOY, LORX ) A @};P &
\QF“ 4(0 \§0\°‘r 79 58
S <lll. MARCO LEGAL G NS
L 1o > S s
%, Difpctor F Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento &¥
LT e  Decreto Supremo N° 001-2010-AG, aprueba el Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos.
e  Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, que aprueba los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.
oL B e Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM, que aprueban las disposiciones para la implementacion de los
O ‘04% Estandares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua.
L4 o % e Resolucién Jefatural N° 182-2011-ANA, que aprueba el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad de los
%w ::;;m:gk K Cuerpos Naturales de Agua Superficial”.
?*.4 o P & e Reglamento de Organizacion y Funciones — ROF de la Autoridad Nacional del Agua aprobado por Decreto
RATTREN Supremo N° 06-2010-AG.

e Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, que aprueba la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marinos —
costeros

IV. ASPECTOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO

El presente monitoreo participativo de la calidad del agua superficial del mar, en la Bahia El Ferrol - Chimbote, limita
por el sur con el Rio Lacramarca, protegido por el Oceano Pacifico con una cadena de islotes de diferente tamafio,
esta ubicada a 425 km. al norte de la ciudad de Lima y a unos 131 km al sur de la ciudad de Trujillo, su extensién es
de aproximadamente de 5 millas de ancho, semicerrada y con lenta circulacion de sus aguas, Figura N° 01.

La ciudad de Chimbote se sitia al extremo oriental de la bahia El Ferrol y se desarrolla del norte hacia el centro de la
bahia, en la cuenca himeda del Rio Lacramarca, en un area de aproximadamente de 3500 Ha. Politicamente esta
ubicada en la parte central del Pert, en la provincia de Santa, departamento de Ancash, en el lado costero maritimo
que tiene al puerto de Chimbote como uno de los mas importantes del Peru. La provincia de Santa cuenta con 9
distritos: Chimbote, Caceres del Perd, Coishco, Macate, Nepefia, Samanco, Santa y Nuevo Chimbote

V. FECHA'Y PERIODO DE MUESTREO

El monitoreo de la calidad del agua superficial en el mar de la Bahia El Ferrol, se realizo del 27 al 29 de junio del
presente afio a cargo de la Autoridad Administrativa del Agua IV — Huarmey Chicama con apoyo de la Administracion
Local de Agua — Santa Lacramarca Nepefia, bajo la supervision de la Direccion de Gestion de Calidad de los
Recursos Hidricos - DGCRH, a través del area de Gestion Operativa de Calidad de los Recursos Hidricos.

" Teléfono N° 043 - 316680
E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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Figura N° 01: Bahia El Ferrol - Chimbote.

BahiaiEerrol

Fuente: Elaboracion propia - Google Earth

VI. VERTIMIENTOS AUTORIZADOS EN EL AMBITO DE LA BAHIA
La Autoridad Nacional del Agua — ANA, otorga autorizaciones de vertimientos de aguas residuales tratadas con las
opiniénes previas técnicas favorables de la Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio de Salud y de la
Autoridad sectorial competente de acuerdo al procedimiento que, para tal efecto establece dicha autoridad. (numeral
137.1 del Articulo 137°. Otorgamiento de autorizaciones de vertimientos de aguas residuales tratadas, del Reglamento
de la Ley de los Recursos Hidricoa Ley N° 29338)
A la fecha se cuenta con nueve (09) autorizaciones de vertimientos de aguas residuales industriales trata
provenientes del sector pesquero, en la Bahia El Ferrol, con Resoluciones Directorales, sin embargo, en la mayori
los casos, el periodo de vigencia esta sujeta al inicio de la descarga de aguas residuales industriales tratadas a travé:
del emisor submarino comin de APROFERROL S.A., autorizada mediante la Resolucion Directoral N° 0177-2011-
ANA-DGCRH, modificada con la Resolucion Directoral N° 136-2014-ANA-DGCRH y Resolucion Directoral N° 14.8 -
2015-ANA-DGCRH, ver cuadro N° 01.
CUADRO N° 01: Empresas Pesqueras con autorizacion de Vertimiento en la Bahia El Ferrol f§
S
N° Nombre de la Empresa Resolucion Directoral Vigencia Afos [ ;z§$
1 | PROCESADORA DE PRODUCTOS MARINOS | 308-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/115 2 J
SA. £
2 | CFGINVESTMENTS.A.C 306-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 17/03/15 2 §§=’r
3 | CFGINVESTMENT S.A.C 309-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 3{5}?0
4 | INVERSIONES REGAL S.A. 305-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/115 2 'f,
5 | PESQUERA JADA S.A. 307-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12/15 2 ) _,_-:5"25’
6 | PESQUERA CENTINELA S.A.C. 304-2013-ANA-DGCRH 06/12/13 06/12115 2
7 | EXALMAR SAA. 188-2014-ANA-DGCRH 15/09/14 15/09/16 2
8 | TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A. 051-2014-ANA-DGCRH 21/02/14 21/02/16 2
9 | TERMINALES DEL PERU 183-2014-ANA-DGCRH 10/09/14 10/09/16 2
10 | APROFERROL S.A. y APROCHIMBOTE 118-2015-ANA-DGCRH 08/06/15 08/06/17 2
Fuente: Elaboracion propia.
Autoridad Administrativa del Agua Huarmey - Chicama Teléfono N° 043 - 316680
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Mediante Resolucion Directoral N° 0177-2011-ANA-DGCRH, de fecha 05.09.2011, se otorga a APROCHIMBOTE, la
autorizacién de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas para la estacion de bombeo de su planta de
acopio, almacenamiento y disposicion final, por un volumen anual de 2 871 790,20 m3 (710 I/s) emisor submarino
comun de 9 170 m de longitud, de HDPE y 800 mm de diametro, cuyo punto de descarga se ubica a una profundidad
de 30 m en las coordenadas UTM (WGS 84) 758 863 E, 8 992 698 N.

El Programa de Adecuacion de Vertimiento y Relso de Agua Residual Tratada — PAVER, establecié medidas para su
implementacion mediante la Resolucion Jefatural N° 274-2010-ANA.

CUADRO N° 02: Fuentes Potenciales de Contaminacion de Origen Doméstica - Bahia El Ferrol

COORDENADAS WGS
CAUDAL CUERPO
N | copico DESCRIPCION B4=Zil (us) RECEPTOR
ESTE NORTE
Vertimiento de aguas residuales a la Bahia El Ferrol, provenientes de Bahia El
1 VD1 sectores de la ciudad de Chimbots (San Pedro y Palacios), a cargo de la | 761317 8995806 120 Ferrol
o NACIQ, ”4( emprasa SEDACHIMBOTE S.A.
Q\Q‘\ 0“\ 2 VD2 Emisor que sal: d?l Cjolec?or_ qua‘ administrado por SEDACHIMBOTE 766062 8094507 2 Bahia El
N < S.A. (aguas sin tratar) Ferrol
3 Ing. M ROS J é Vertimiento de aguas residuales domesticas no tratadas, a través una
+ CAL| Illd > 3 VD3 tuveria de PVC de color naranja de 16" de didmetro aprox. sumergida a 766443 8994110 2 Bahia El
’?’ or ‘_ orillas de palya de la Bahia El Ferrol, cuya operacion comesponderia a Fermol
: & SEDACHIMBOTE S.A.
”OAW o Vertimi de aguas residuales d icas sin iento a través de
tuberia de PVC de 8" de diametro que empalma a un buzdn cuya operacion Bahia El
% Vo4 comesponde a SEDACHIMBOTE S.A., ubicada a orillas de la Bahia El 705085 Ba933%3 10 Ferol
Ferrol (Altura de Av. 28 de julio — Chimbote)
Vertimi de aguas residuak icas sin iento a través de Bahia Bl
WAL DF, 5 VD5 una tuberia de concreto — Asbesto de 24" de diametro aprox. a orillas de 767209 8992993 40 Ferol
0\0 l4o playa de la Bahia El Ferrol, a cargo de SEDACHIMBOTE S.A
5*? o % de aguas residuales domesticas sin através de un fiila  H
3 “‘d d 6 VD6 dren, cuya disposicion final se realiza en la orilla de la Bahia El Ferrol, a 767445 8992590 50 Ferol
g ‘@65 g-N:\_‘;v E cargo de SEDACHIMBOTE S.A.
2 s\‘“é(,c,%“ § VD: Vertimiento de aguas residuales de origen doméstico.
i )
o™

La empresa SEDACHIMBOTE S.A. brinda servicio de agua y saneamiento en los distritos de Nuevo Chimbote y
Chimbote, de la provincia del Santa, departamento de Ancash, habiéndose identificado seis (06) vertimientos
principales de aguas residuales de origen doméstico, como se detalla en el cuadro N° 02.

VIl. LABORATORIO DE ENSAYOS Y PARAMETROS ANALIZADOS.

Los andlisis de las muestras de aguas de mar se realizaron en el Laboratorio “SERVICIOS ANALITICOS
GENERALES S.A.C.", cuyos métodos de ensayo se encuentran acreditados por INDECOPI, con Numero de Registro
LE - 047, de acuerdo a la Norma Técnico Peruana (NTP)-ISO/IEC 1725: 2006: “Requisitos Generales Para la
Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”.

El laboratorio Servicos Analiticos Generales S.A.C., emitié el Informe de Ensayo N° 092174 - 2015, con los resultados
de las muestras de agua analizada de los siguientes parametros: Cuadro N° 03.

CUADRO N° 03: Parametros analizados por el laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Fisicos DBOs, SST
Nutrientes Fosfatos, Nitratos, Nitrdgeno amoniacal.
Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cesio, Cobalto, Cromo, Cobre, Estario,
Metales Estroncio, Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Molibdeno, Niquel, Plata, Plomo, Potasio, Selenio, Silice (Si0z),
Sodio, Talio, Titanio, Vandio, Zinc, Cromo +6
Organicos Aceites y Grasas.
Microbioldgicos | Coliformes Fecales, Coliformes Totales y Escherichia Coli.

Fuente: Elaboracion propia

Autoridad Administrativa del Agua Huarmey - Chicama " Teléfono N° 043 - 316680
Av. Argentina Mz F02 Lote 10 - Urb. El Pacifico — Nuevo Chimbote E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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VIIl. CLASIFICACION DE LA BAHIA EL FERROL

De acuerdo a la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA, “Clasificacion de los cuerpos de agua superficial y marino
costero”, la Bahia el Ferrol - Mar de Chimbote con Id. Cuerpo de Agua N° 1018700, clasifica como Categoria 4:
Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas Mario Costeros (Marinos).

IX. CRITERIO DE EVALUACION
Para la calidad del agua, los resultados obtenidos se evaluaron comparando los estandares de calidad ambiental para
agua (ECA-Agua) de los parametros Fisicos, Quimicos y Microbioldgicos, establecidos en el Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM, de acuerdo a la categoria asignada.

X. INFORMACION DEL MONITOREO REALIZADO

El Monitoreo fue de manera participativa, con los siguientes representantes:

Uy
% HuARWEY

Fuente: Monitoreo participativo - Bahial Ferrol (dia 27.06.2015)

- ANA-AAA.HCH-SDGCRH:
Ing. Raul Lopez Silva
- ANA-DGCRH
Ing. Lili Zea Luna
- ANA-AAA HCH-ALA-SLN
Ing. Farez Walter Bravo Lopez
Ing. Fredy Percy Torrealva Meza
- Municipalidad Provincial del Santa
Ing. Jorge Luis Bayona Guio
Ing. Jorge Carrion Farias
Lic. Sandra Alejos Andrade
- DIREPRO - ANCASH
Ing. Ana Maria Cano Angeles
- Direccion General de Capitanias y Guardacostas del Peru — DICAPI Chimbote
ONT3 Paul Chapilliquen Andrade
ONT3 David Tippe Cabrera
- SEDACHIMBOTE S.A.
Ing. Luis Anibal Castillo Bedén

Auodad dinistraliva elgua Huarme - Chicama eInN°4 - 310
Av. Argentina Mz F02 Lote 10 - Urb. El Pacifico — Nuevo Chimbote E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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Xl. PUNTOS DE MONITOREO

Para el Monitoreo de la calidad de agua de mar en la Bahia El Ferrol se ha considerado quince (15) puntos de
muestreo ubicados, en relacion a las actividades productivas que se realizan en la Bahia, como se observa en la

Figura N°® 02.
FIGURA N° 02: Puntos de Monitoreo ubicados en el mar de la Bahia El Ferrol
BFH’,MBFEVHJ 9 @Feud
' AR ’ BFerr5 9
BFerr11
\ONA BFerr10
q@‘“& LOQ‘Y Brems T $ Bpe'r,s
§ 2% Ferro @
5 m.“ WO (. e ' BFerr9
‘.'7 of § 7 BFerr8
%, S :
W huarE” :
,QY\N- Deg 4,
F o&° 0@:
g £ d :';
Ao <!
g o e @ ;
% ® .,Qé’ S
Ly . Fuente: Elaboracién propia - Google Eal
CUADRO N° 04: Puntos de Monitoreo ubicados en el mar de la Bahia El Ferrol
yo | Puntode [ e R | Coordenadas UTM - WGS 84
N “| ‘Monitoreo |« et b ,S;EF'P‘?'F?Q SR A | Zona | Este Norte
1 BFerrt ﬁ!o;yi Norte, altura del cerro la Paz, a 500 m de la orilla de 171 1762013 | 8995034
Zona Norte, altura de la Empresa Nacional de Puertos
. BFgn2 S.A., a 600 m. aprox. de la orilla de playa. 7L |7o%s1 | seasiee
Zona Norte, a la altura del Terminal Portuario de Chimbote,
» S a 600 m aproximadamente de la orilla de playa. 1L 765158 | Geasid
Altura del malecon y Plaza Grau, a 800 m.
4 BFemi aproximadamente de la orilla de la playa. 7k 765408 | 8992691
Altura de Miramar, zona industrial, a 800 aproximadamente
5 BFerr5 de la orila de la playa 17L  [766950 | 8991674
Zona sur, altura de la bocana del Rio Lacramarca, a 600 m.
B i aproximadamente de la orilla de la playa. 7L  [767435 | 8990337
7 BFerr7 | Zona sur, a 600 m. aprox. de la orilla de la playa 17L | 767832 | 8988465
8 BFerr8 | Zona sur, a 3600 m. aproximadamente de la orilla de playa. 17L | 764635 | 8988506
9 BFerr9 | Zona surl, a 2,5 km. aproximadamente de la orilla de palya. 17L | 766167 | 8989028
10 BFerr10 | Zona Sur, a2 km aproximadamente de la orilla re la playa. 17L | 765926 | 8990164
Altura del malecon y zona Industrial, a 3.5 km. aprox. de la
11 BFerr11 orla de la playa. 17L | 763950 | 8990961
Altura de la zona industrial, a 2 km. aproximadamente de
12 BFerr12 la orilla de a playa. 17L  |765207 | 8991433
Altura de Miramar y zona Industrial, a 2.5 km. aprox. de la
13 BFerr3 oilla de la playa. 17L | 764716 | 8992837
Altura de la Caleta y Malecon, a 2.5 km aproximadamente
14 BFerri4 de la orilla de la playa, 17L  [763146 | 8993050
15 BFerr15 | Alsurde laisla Blanca, a 2 km aprox. de la orilla de playa. 171  [762469 | 8989733
Fuente: Elaboracion propia.
Autoridad Administrativa del Agua Huarmey - Chicama Teléfono N° 043 - 316680
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XII.

RESULTADOS DE LOS PARAMETROS ANALIZADOS:
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En el Cuadro N° 05, se presenta los resultados de los analisis reahzados a las muestras de agua de la Bahia El Ferrol; las cuales fueron tomadas en los dias 27,28 y 29 de

mayo del presente.

CUADRO N° 05: Resultados de los analisis de las muestras de agua

CODICODELPUNTON £\BFerr2 | = BFerr3 | BEerrd | L BRerr5 | BFerro- |\ BEerr7 1 BRerr8 | BEerrd i BEerr10- 3 | BEerrid B BEerri2 BFer3 S BReml4
Eecha de Muestreo 3 27.05:2015 281052015 S B 2005155 2810545 201052015
Hora Muestreo. 1 Rh:mm 1245 13330 14100 15.00 15:30 11130 120" | {320 13400 1 1220 1440 13:40° 1 1430
:pr | UnidaddepH | ea'as | 83 8,15 8,22 8,05 7,98 796 812 8,35 8,33 8,29 821 8,38 8,09 8,18 834
Tempemun | ecCelsios 2375 23,87 2,18 2343 23,67 229 23,08 2325 23,12 23,10 22,90 2347 23,30 2335 23,12
gm::" ad 52,05 51,88 52,30 52,22 51,44 53,02 52,92 52,81 52,86 52,70 52,98 52,69 52,30 52,45 52,63
E fiy ; : : PARAMETROS ORGANICOS
’g:%’z::;‘fl(;‘g'g:‘)'“’ Comgn | 6,40 518 567 542 592 579 11,09 715 12,57 6,04 579 6,66 11,59 12,08 6,16
SOldos. Suspendidos |« op | 3000 | 37 582 10,82 78
&chloﬂ,,[ Totales (88T om0 |3 : ) 81 9,10 6,12 6,65 6,32 91 8,87 <3,00 10,08 <3,00 3,07 3,00
E\ (1;, a;;l?}l;' I Gm“’ omal R <0,5 <05 <05 <05 0,5 <0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
2 Jc S - _
T ea ﬁs«o S : PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
b A Ny P 3 3 =
’1; oF & g::}:x:‘:"hum“ NMP/10OML | <=30 45 140 8 45 <18 18 <18 18 18 2 <18 <18 79 2 <18
\ » .
iy At A
'ggﬁ}::::?roms. e R e N 490 <18 68 45 <18 <18 <18 <18 45 <18 <8 110 45 <48
::z,‘.:::ﬁ:m“ de ’ ﬂ';'“MP'1ﬁ@L';L e 1o RS 110 <18 2 <1,8 <18 <18 <18 <18 <48 <18 <1,8 49 a8 <18
: e ~ NUTRIENTES 0 : oy
@‘“\C N A IN::IT‘M A'"°"'“" <0020 | <0020 | <0020 | <0020 0,072 0,052 0,09 <0020 | <0020 | <0020 <0,020 <0,020 0,098 <0,020 <0,020
s )y
:§m TR mFaR0 @ Numo- : o 0,428 0,399 0,406 0,416 0453 0,467 0,439 0,381 0,385 0,378 0,381 0,385 0417 0,395 0,353
wt !
2 s.\.’:‘:'wiu : NlemTﬂﬂl(NTK) <1,00 <1.00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00 <1,00
A DGCRA v\{j‘f Foahtou i_— i 0,066 0,080 0,046 0,030 0,071 0,066 0,054 <0030 | <0030 | <0030 <0,030 0,031 0,140 0,035 <0,030
. &
Aungwet Fuente Informe de Ensayos N° 092174 - 2015

En la matriz agua se muestran los parametros en campo: Temperatura (°C), pH, Conductividad Eléctrica y Oxigeno Disuelto (OD) “in situ”. Los deméas parametros|
y microbiolégicos fueron seleccionados en funcién a las caracteristicas de las principales fuentes contaminantes identificadas.

Autoridad Administrativa del Agua Huarmey - Chicama

Av. Argentina Mz F02 Lote 10 - Urb. El Pacifico — Nuevo Chimbote

Teléfono N° 043 - 316680
E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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CUADRO N° 06: Resultados de los analisis de las muestras de agua - Metales Totales.

'Resultados del Monitoreo Participativo de la Calidad de Agua Superficial del Mar en la Bahia El Ferrol

CODIGO DEL PUNTO BFerrl |\ BFerr2 | BFen3 | BFerrd. |l BFerr5 | BFerr6. | BFerrZ: " BFerr8 |\ 'BFerrd || BFerr10 *\| BFerri1" |\ BFerr12 | BFerrl3 | BFerri4 " BFerr15
Fecha de Muestreo ECACat4 27.05.15 : 280515 : 290515 11280545 1 ~29.0515
Hora muestreo i 11:15 1215 13300 15 44:00 15100 15:30 14:30 12:30 13120 13:40 12:20 14:40% 9 N30 13140505
i ; T, SRR METALESTOTALES ; e T ;
[ Plata(Ag) <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
~Aluminio (Al) 0,04 0,04 <0,01 0,03 0,05 0,03 0,04 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,04 0,01 <0,01
" Arsénico (As) <0013 | <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 0,013 <0,013 <0,013 <0,013
4943 5,317 5,088 5,032 5,074 5,296 5,091 5,080 5,208 5,198 5,204 5,066 5,184 5,155 5,153
. 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005 0,004 0,005 0,005 0,004 0,005 0,004 0,005 0,004 0,004
~ Berlio (Be). <0001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
~Calclo (Ca) 363,05 | 377,85 | 36525 363,25 376,05 391,25 388,05 386,45 | >10000 369,45 396,85 368,25 387,65 387,25 380,85
« Cadmio (Cd) <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
~Cobalto (Co) <0,003 | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
% <0,008 | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
~Cobre (Cu)_ <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Hierro (Fe) 0,052 0,069 0,026 0,068 0,074 0,045 0,049 0,009 0,010 0,010 0,009 0,008 0,058 0,03526 0,018
[ Litio (i) 0,20 0,21 0,19 0,19 0,19 0,20 0419 0,18 0,19 0,20 0,18 0,20 0,18 0,18 0,19
" Magnesio (Mg) 120440 | 124490 | 119905 | 118843 | 1231,50 | 127818 | 1267,56 | 1267,46 | 117669 | 120554 1297,75 1197,81 1269,62 1266,33 1250,98
" Manganeso (M 0,005 0,006 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
" Sodio (Na). 944062 | 942242 | 942082 | 944002 | 942802 | 945442 | 943322 | 952982 | 939462 | 944682 944,82 9493,22 9395,42 9423,82 9471,42
Niguel (NI <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Fésforo (P) 0,07 0,07 0,04 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,04 0,03
Plomo (Pb) <0,008 | <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Antim <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Selenio (Se) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Silice (SI02) 0,35 0,72 0,14 1,19 2,07 0,95 0,83 <0,02 0,09 0,05 0,207 0,03 1,131 0,6967321 0,25
~Talio (TI)- <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadio (V) <0,004 | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Zinc (Zn) 0,007 <0,004 | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
*Mercurio (Hg) <0000 | <0.0001 | <00001 | <00001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <00001 | <0001 | <0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
e T 1 = MNETALESNOCONSIDERADOS ENLOSECA-Agua ; S T
“Cerlo (Ce) 0,009 0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009
Potaslo (K). 383,18 | 408,64 378,62 380,62 382,02 389,22 380,62 390,58 396,41 391,62 381,498 392,05 383,878 376,058 395,68
~Mollbdeno (Mo 0,007 0,007 0,006 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,01 0,006 0,01 0,01 0,006
_ Esfafio (Sn) <0,004 | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
" Estroncio (Sr) 6,628 7,412 7,211 7,023 7,322 TATT 7,397 7,331 7,315 7,297 7,635 7,185 7,443 7,925 7,195
~Titanlo (TI)_ <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Fuente: lnformé de Ensayos N° 092174 2015

NOTA: No se encuentra alteracion de los ECA — Cat 4, en la aguas analizadas para los metales totales.

Autoridad Administrativa del Aua Huarmey - Chicama
Av. Argentina Mz F02 Lote 10 - Urb. El Pacifico — Nuevo Chimbote

Teléfono N° 043 - 316680
E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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Xlll. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
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Los resultados de los parametros medidos en el campo, asi como los reportados por el laboratorio Servicios
Analiticos Generales S.A.C., muestran que la mayoria de los parametros cumplen con los ECA-Agua establecidos
en el Decreto Supremo N° 002-2018-MINAM y de acuerdo a la categoria asignada al cuerpo de agua, a excepcion
de:

Parametros Organicos:

De todas las muestras de agua analizadas solo la Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L), supera ligeramente el
valor de los ECA-Agua Categoria IV “Conservacion de ambiente acuético”, en los puntos: BFerr1 (11,09), BFerr9
(12,57), BFerr13 (11,59) y BFerr14 (12,08). En los otros puntos muestreados se encuentran dentro de la norma,
ver Cuadro N° 05.

Parametros Microbiolégicos:
En cuanto a los Coliformes Fecales o Termotolerante (NMP/100 mL), en los puntos de monitoreos, BFerr2 (140) y
BFerr13 (79), se encontraron alterados, con valores superiores al ECA-Cat 4, (<=30).
La Echerichia Coli (NMP/100 mL), analizados en los puntos, BFerr2 (110) y BFerr13 (49), supera el valor de/la
norma.

Nutrientes:
De los nutrientes analizados, la concentracion del Nitrogeno Amoniacal/NHs (mg/L) en el punto de monitoreo,
BFerr13 (0,098), supera ligeramente el valor del ECA - Cat 4 ( 0,08).

Por otro lado los Nitratos (mg/L) analizados en todos los puntos de monitoreo, exceden los valores del ECA-Cat 4
(0,07 - 0,28). 'L

El Fosfato (mg/L) analizado en el punto BFerr13 (0,140), supera notériamente el ECA - Cat 4 (0,031 - 0,093) del S Ve

Fosfato Total. .—5&’{ w S
S o~ &
£ T
&5 WSS
S
. CONCLUSIONES ¥ e
&

Se realizé el monitoreo de la calidad del agua superficial del mar de la Bahias El Ferrol, en marco de la solicitud de
la Declaratoria del Estado de Emergencia Ambiental.

De los quince (15) puntos analizados del agua de mar de la Bahia El Ferrol, se observa que los puntos (BFerr2 y
BFerr13) se encuentran mas afectados en cuanto a parametros Microbiolégicos (Coliformes Fecales, Coliformes
Totales y Escherichia Coli)

Todos los puntos analizados presentan concentraciones de nitratos por encima del valor del ECA-Agua Cat.- 4
“Conservacion del Ambiente Acuatico”

El agua de los puntos BFerr1, BFerr4 se encuentran con Escherichia Coli y nitratos por encima de la norma
evaluada, asimismo los puntos BFerr7, BFerr9, BFerr13 y BFerr14, de igual manera presentan niveles de DBOs por
encima de la norma evaluada.

La afectacion de la calidad del agua de mar en la Bahia El Ferrol esta relacionada con los vertimientos de la
actividad pesquera no autorizados y los vertimientos de aguas residuales domésticas sin tratamiento que provienen
del distrito de Chimbote y son vertidos al mar de la Bahia El Ferrol como se describe en el Cuadro N° 02.

E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe
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RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe Técnico a la Direccion de Gestion de Calidad de los Recursos Hidricps™
DGCRH, para su conocimiento y en coordinacion con la Autoridad Administrativa del Agua -
Chicama realizar su difusion con los actores de la Bahia El Ferrol, asi también a las instfuciones
involucradas con el medio ambiente para su conocimiento y evaluacion de acuerdo a las normas.de su

competencia.

151

ANEXOS

Anexo 1: Copia de los informes de ensayo L0 ,{,& & fQ

Anexo 2: Copias de las cadenas de custodia. o« AN
Anexo 3: Copia del acta del monitoreo participativo. ® & §§§
RO

Fuente: Monitoreo participativo — ubicando el punto de monitoreo (28.06.2015)

Teléfono N° 043 - 316680
E-mail: aaa-huarmeychicama@ana.gob.pe



EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sa. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
(6 INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

Cod: FI 02/ Versién: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015
CON VALOR OFICIAL

RAZON SOCIAL : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
DOMICILIO LEGAL : CALLE LOS PETIRROJOS (EX DIECISIETE) N°® 355, URB. EL PALOMAR SAN ISIDRO - LIMA - PERU
SOLICITADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
REFERENCIA : BAHIA EL FERROL - CHIMBOTE O N°
PROCEDENCIA : BAHIA EL FERROL - CHIMBOTE ANA FOLI
FECHA DE RECEPCION : 2015-05-28/29/30 ; AM - HCH O @
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2015-05-28/29/30 mRECEI{]’f l
MUESTREADO POR : AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
I. METODOLOGEA DE ENSAYO:
'Etisf'a'y'_d":? S SRR SinREE BN Método : A S CCiia Unidades
EPA-821-R-10-001 Method 1664 Rev. B. N-Hexane Extractable
Material (HEM; OIl and Grease) and Silica Gel Treated N- o)
Aceltes y grasas (HEM) Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by 0.5 mg/L
Extraction and Gravimetry. 2010
Demanda Bloguimica de oxigeno (DBOs) SM 5210 B. Biochemical Oxy_?;rg.nemand (BOD). 5-Day BOD 2.00 mg/L
. SM 5220 D. Chemical Oxygen Demand (COD). Closed Reflux, ¢ '
*
Demanda Quimica de oxigeno (DQO) Colorimetric Method. 10.0 . mg/L
*Nitratos SM 4500-NO; E. Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction 0.030 NO5 - N mg/L
Method.
Nitrégeno Amoniacal / NHs ~ SM'4500- NH3- D. Nltrogt;netﬁ:\dmonla-Selectlve Electrode 0.020® NH,*-N ma/L
*Nitrégeno total (NTK) SM 4500-N,-B. Nitrogen (Organic). Macro-Kjeldahl Method. 1.00 NHg*-N mg/L
Fosfatos ( PO,7) SM 4500-P E. Phosphorus. Ascarbic Acid Method. 0.030 PO, mg/L
Sélidos suspendidos totales (TSS) SM 2540 D. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C. 3.00 mg/L
iNumeracién de Coliformes Fecales SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation. Technique for 1.8@ NMP/100mL

Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.

SM 9221 B. Multiple-Tube Fermentation. Technique for
Numeracién de Coliformes Totales Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform 1.8@ NMP/100mL
Fermentation Technique.

SM 9221 G. (item 2) Multiple-Tube Fermentation. Technique

Numeracion de Escherichia coli for Members of the Collform Group. Other Escherichia coli 1.8® NMP/100mL
Procedures (PROPOSED).
*Mercurio (Hg) SAG-120201- Método validado. Arrastre de vapor frio -ICP 0.0001 Hg mg/L -

Metales totales (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario,
Boro, Berllio, Cadmio, Calclo, Cerlo, Cromo, Cobalto,
Cobre, Hlerro, Plomo, Litio, Magnesio, Manganeso,
Molibdeno, Niguel, Fésforo, Potasio, Selenlo, Silice(Si0,),
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estaiio, titanio, Vanadio,
Zinc).

EPA Method 200.7, Rev.4.4. EMMC Verslon. Determination of
Metals and trace Elements in Water and Wates by Inductively - mg/L
Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry. 1994

(a) Limite de deteccién del método para estas metodologias por ser semicuantitativas.
(b) Expresado como limite de deteccién del método.

L.C.: Limite de cuantificacién.

Blga. Marina Vargas Comejo Quim.\Bélbéth Y. Fajardo Ledn
Jefe de Laboratorio de Director Técnico
Microbiologia y Parasitologla C.Q.P. N° 648
. —— C.B.P N° 10135 Sarvlelss Angliticos Generales S.A.C.
Sli' jo ’“‘“L"“ “7;;?0 amz'adodp:rlalx:?f:dopusm (sﬁaw%mﬂw&ﬁ%ﬂ@ﬁ[ﬁ %PA'&S Environmental Pratection Agency - ASTM: American éocnty lt;r‘rasw;g and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproduccién pardial o total del presente documento a menos que sea bajo la escrita de Analiticos S.A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p ilidad del i con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 1 de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*11 33
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GERERALES 1. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

JINFORME DE ENSAYO N° 092174-2015

II. RESULTADOS:

CON VALOR OFICIAL

Praducto declarado Agua de mar Agua de mar Aguademar i  Aguademar
Matriz analizada Agua salina Agua salina Agua salina Agua salina
. Fecha de muestreo 2015-05-27 2015-05-27 2015-05-27 2015-05-27
Hora de Iniclo de muestreo (h) 11:15 L 12:15 '13:30 14:00
| Condiclones de fa muestra P e Pl prescrvaday.
" C6digo del cliente BFerrl . BFem2 BFerr3 BFerr4
. Codigo del Laboratorio = 15051817 15051818 15051819 115051820
5 Ensayo : i " Unidades ey : Resultados | 5 ERGEEE
Aceltes y grasas (HEM) mg/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Demanda Bloquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 6.40 5.18 5.67 5.42
*Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 57.8 45.7 48.3 47.3
*Nitratos NO; - N mg/L 0.428 0.399 0.406 0.416
Nitrégeno Amoniacal / NH; NH*-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
*Nitrégeno total (NTK) NH,* -N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Fosfatos ( PO47) PO mg/L 0.066 0.080 0.046 0.030
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 3.97 5.82 10.83 7.81
Numeracién de Coliformes Fecales NMP/100mL 4.5 140 <1.8 4.5
Numeracién de Coliformes Totales NMP/100mL 14 49 x 10* <1.8 6.8
Numeraclén de Escherichia coli NMP/100mL 2 110 <1.8 2

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotalerantes.
*El método Indicado no ha sido acreditado para la matriz de agua de mar.

Biga. Marina Vargas Gomejo aQuim. ?be Y. Fajardo Leon
_Jafeds Laboraton?‘ de ; irector Técnico
Microbiologia y Parasitalogia C.Q.P. N° 648

C.B.P N° 10135
Sevicios Analiticos Generales S.A.C. Berviclea Anéliieos Generales SA.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPISNA :

SM: dard Methods for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproduccitn parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras seréin conservadas de acuerdo al periodo de ibi delp do con un méaximo do 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina2de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de fa entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Per(i Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-108*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s1e. =| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

ANA FOLIO N°
JINFORME DE ENSAYO N° 092174-2015 AR - TCH
CON VALOR OFICIAL SiHEsEE 20
II. RESULTADOS:
~ . _Producto declarado _Aguademar i 'Aguademar Aguademar i Aguadéemar
- Matriz analizada ‘Agua'salina ‘Agua salina Agua'salina “Agua salina *
. Fechade muestreo 2015-05-27 2015-05-27 2015-05-28 2015-05-28
Hora de inicio de muestreo (h) 2 ©15:00. 1530 11:30 iid2:30 ¢
‘;.: Condldones de s muestra :?:i?;g;! Sk fﬁg’::say“" ' Pﬁ;::a‘(:.v;:- Prr:fsﬂe;::ay
Cédlgo del dlente R BFerr5” _BFerr6’ BFerr7. . " BFert8
"Cédigo del. Lahoratorlo SR % 15051 '/ 15051822 15051886 = i 15051887
T e T Unidades. T Reuimdes o
Aceltes y grasas (HEM) mg/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Demanda Bloqqulca de oxigeno (DBOs) mg/L 5.92 5.79 11.09 715
*Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 53.1 48.3 257.7 68.3
*Nitratos i NOy-Nma/L 0.453 0.467 0.439 0.381
Nitrégeno Amoniacal / NH; NH,*-N mg/L 0.072 0.052 0.059 <0.020
*Nitrégeno total (NTK) NH,*-N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Fosfatos  ( POJ3) PO, mg/L 0.071 0.066 0.054 <0.030
Sélidos suspendidos totales (TSS) mg/L 9.10 6.12 6.65 6.32
iNumeracién de Coliformes Fecales™ NMP/100mL <18 <18 <138 <18
§Numerad6n de Coliformes Totales NMP/100mL 4.5 < 1.8 < 1.8 < 1.8
iNumeracién de Escherichia coli NMP/100mL <18 <1.8 <18 <18

(1) Coliformes Fecales es 1o mismo que collformes termotolerantes.
*El método Indicado no ha sido acreditado para la matriz de agua de mar.

Z

Blga. Marina Vargas Comejo .
Jefe de Laboratorio de
Microbiologia y Parasitalogla
C.B.P N° 10135
Sevicios Analiticos Generales S.A.C.

Quim.

* El metodo Indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA
SM: Standard Methods for the lion of Water and

C 1ONES: Esté p ido fa rep parcial o total del presente documento a mencs que sea bajo la escrita do
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de pered del con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

Directar Técnico
C.Q.P. N° 648
Rorvielos Andliless Generales S.A.C,

(SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Flotedaonl«gem:y - ASTM: American Society for Tesling and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
izaci ] S. A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.

Pégina3de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com




EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 112. £| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
o) SVl

CON REGISTRO N° LE-047

Registro N°® LE - 047

Cod: FI 02/ Versi6n: 04 / F.E: 04/2012

iy INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

~ Producto declarado ~ Agua de mar Agua de mar Agua de mar - Agua de mar.
Matriz analizada . Agua salina Agua salir_na 2 i Agha salina Agua salina
Fecha de'muestreo - 2015-05-28 2015:05-28° 2015-05-28 2015-05-29
‘Hora de Inicio de muestreo (h) 13:20 13:40 ©1a:10 . 11:40
_ Condiciories de (2 muestra ”,’;"f":g“;‘,‘;’:;' P;:;f;ﬁ;‘av ; P:;:m:av i é:;fs:g‘r:la::ay
Cédigo del cliente * BFerrd  BFerr10. . - BFerri2 BFerr15
Cédigo del Laboratorio 5 415051888 15051889 i . 15051890 15051974
bt - Ensayo T 7 Unidades R _‘Resultados =~ e
Aceltes y grasas (HEM) mag/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Demanda Bioguimlica de oxigeno (DBOs) mag/L 12.57 6.04 6.66 6.16
*Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 271.0 53.6 62.0 56.2
*Nitratos NO; - N mg/L 0.385 0.378 0.385 0.353
Nitrégeno Amoniacal / NH; NH,"-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
*Nitrégeno total (NTK) NH,*-N mg/L <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Fosfatos  ( POJ?) PO, mg/L <0.030 <0.030 0.031 * <0.030
$6lldos suspendidos totales (TSS) - mg/L 9.11 8.87 10.08 <3.00
Numeracién de Coliformes Fecales' NMP/100mL <18 2 <18 <18
Numeracién de Coliformes Totales NMP/100mL <18 4.5 <1.8 <1.8
Numeraclén de Escherichia coli NMP/100mL <18 <1.8 <1.8 <1.8

(1), Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

*El método indicado no ha sido acreditado para la matriz de agua de mar.

Blga. Marina Vargas Comejo
Jefe de Laboratorio de
Microbiologia y Parasitologla

C.B.P N° 10135
Sevicios Analiticos Generales S.A.C,

Director Técnico
C.Q.P. N° 648
Sarviolon Andliticos Generales S.A.C,

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA

SM: for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana

OBSERVACIONES: Est4 prohibid la reproduccidn parcial o total del presante documento a menos que sea bajo la 6n escrita de Servicios Anallticos S. A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de p d del con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboralorio Pigina 4de 10
NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



EXPERTS WORKING FOR YOU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 11c. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOP! - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

Cod: FI 02/ Versién: 04 / F.E: 04/2012

ANA FOLIO N°

INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015

AR - HEH

10

CON VALOR OFICIAL DIRECCHIH
II. RESULTADOS:
" Producto dectarado Rouademar 1 Aguademar | Aguademar .
2 Matriz analizada. "Agua:salina ‘Aguasalina Agua'salina
: Fecha de muestreo © 2015-05-28 15-05-2¢ 2015-05-28 Gt
Hora de iniclo de muestreo (h) 1'3'-26 : 14: m R
 Conticones de o muss i e
: Bremil : : BFer1d4
90, 'el Laboratorlo i ; 115051975 15051977 -
i S : _ Unidades . = _Resultados Sai
Aceltes y grasas (HEM) mg/L <0.5 <0.5 <0.5
iDemanda Bloquimica de oxigeno (DBOs) mg/L 5.79 11.59 12.08
*Demanda Quimica de oxigeno (DQO) mg/L 52.8 261.0 267.7
*Nitratos ' NOs - N mg/L 0.381 0.417 0.396
Nitrégeno Amoniacal / NH; NH,*-N mg/L <0.020 0.098 <0.020
*Nitrégeno total (NTK) NH,*-N mg/L <1.00 <1.00 <1.00
Fosfatos ( POJ?) 2 mg/L <0.030 0,140 0.035
Sélidos suspendidos totales (TSS) mag/L <3.00 <3.00 3.07
Numeracién de Collformes Fecales®™ NMP/100mL <18 79 2
Numeracién de Coliformes Totales NMP/100mL <1.8 110 4.5
iNumeraclén de Escherichia coli NMP/100mL <18 49 <1.8

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que collformes termotnlerants

*El método indicado no ha sido acreditado para la matriz de agua de mar.

e

Biga. Marina Vargas Comejo
Jafa de Labaratorio de
Microbiologia y Parasitologla
C.B.P N° 10135
Sevicios Analiticos Generales S.A.C.

C.Q.P. N° 648
Sarvislos Andlltices Generales S.A.C.

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA

SM: d for the ion of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. EnviruvnemalPrn!edlonAaancy - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Ests prohibido [a reproduccién parcial o total de! presente documento a mencs que sea bajo la 6n escrita de les S. A. C.. Solo es véiido para las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del pard con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina’5 de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o.como certificado del si: de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perii Central Telefénica: 511-425-7227 / 425:6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s1e. £| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

~ Producto declarado o Aguademar i  Aguade mar Aguademar i ‘Aguademar
Matrizanalizada == . Aguasalina Agua salina Aguasalina i ‘Agua salina
© . Fechademuestrea - ; 2015-05-27 | 2015-05-27 2015-05-27 2015-05-27
' Hora de Inicio de muestreo (h) R O SR | I CRelioints s P L0 330 P Mei00
| Condidonesdelomuesta [ sy | ey oy kil
T Cdwodeldiente TeFemi | Brem2 | orems | Bremd
i cedigodeltaboratorio . i 15051817 i ' 15051818 - { . 15051819 [ 15051820
7 Ensayo SO b H U unidades RSl R R i ResyltadoS iR e :
Metales totales
Plata (Ag) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 . <0.002 <0.002
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.02 0.04 <0.01 0.03
Arsénlco (As) 0.013 mg/L <0.013 <0.013 <0.013 <0.013
Boro (B) . 0.009 mg/L 4.943 5.317 5.088 5.032
Bario (Ba) ) 0.002 mg/L 0.005 0.005 0.004 0.004
Berillo (Be) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calcio (Ca) ‘ 0.05 mg/L 363.05 377.85 365.25 363.25
Cadmio (Cd) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004 © <0.004
Cerio (Ce) 0.009 -mg/L 0.009 <0.009 : <0.009 <0.009
Cobalto (Co) i 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 © ' <0.004 <0.004
Cobre (Cu). 0.006 P mg/L <0.006 ) <0.006 <0.006 <0.006
Hierro (Fe) 0.005 : mg/L 0.052 0.069 0.026 0.068
Potaslo (K) 0.03 mg/L 383.18 408.64 378.82 380.62
Utio (LI) 0.01 mag/L 0.20 0.21 '0:19 ) 0.19
Magnesio (Mg) 0.06 mg/L 1204.40 1244.90 1199.05 . 1188.43
Mangahso (Mn) _ 0.004 mg/L 0.005 0.006 <0.004 <0.004
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L 0.007 0.007 _-0.006 0.007
Sodlo (Na) 0.02 mg/L ] 9440.62 9422.42 9420.82 9440.02
Niquel (NI) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 ; <0.002 <0.002
Fésforo (P) ‘ 0.02 ma/L 0.07 0.07 "0.04 0.06
Plomo (Pb) ) 0.008 mg/L <0.008 <0.008 <0.008 <0.008
Antimonio (Sb) 0.006 mg/L <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Selenlo (Se) 0.01 mag/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Sllice(SI0;) 0.02 mag/L 0.35 0.72 014 } 1.19
Estafio (Sn) 0.004 ma/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Estroncio (Sr) 0.005 mg/L 6.828 5 7.412 7.211 7.023
Titanio (T1) 0.002 : mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Talio (T1) . 0.02 mg/L <0.02 <0.02 . <0.02 <0.02
Vanadio (V) 0.004 _ mg/L <0.004 <0.004 <0.004 : <0.004.
Zinc (Zn) 0.004 mg/L 0.007 <0.004 <0.004 0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 - <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método ]
* El método indlcado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
o <mfean : s=e=
8 Quim. Belbeth Y. Fajardo Ledn
& Director Técnico
re C.Q.P.N°648
S+ Bl motodo Indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA Servicios Andliticos Generales SAC.
_g SM: dard Methods for the of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Eqvkmqulal WmAgenw - ASTM: American Sodiety for Testing and Materials - NTP Norma Técnica Peruana
B OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presenta documento a menos que sea bajo la autorizacidn escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presento Informe.
g Las mueslras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del p con un méximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 6 de 10
§ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del si de calidad de la entidad que lo prod
L Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pertt Central Telefénica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
E Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES e £| ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS VORKING FOR YOU
Registro N° LE - 047

__ANA__| FOLION®
INFORME DE ENSAYO N° 09217432018 pitin 8

CON VALOR OFICIAL DIRECCHE

II. RESULTADOS:

“Poductodedarado 1 guademar | Aguademar | Aguademer |  Aguademar
Matizanalzada | Ajuasaa | Aguasalna | Aguasalie | Aguaselna
Fechademuestreo 0 2015-05-27 i 2015-05-27 2015-05-28 ° i = 2015-05-;
. Hora de Iniclo de muestreo. (h) S B S 400 AN s 11730
COndlciones de la mum : S {5 P:::;:x:ay ‘: ; P:;:;:::ay A P:;‘;;:::;J’ S " ref rlgera da
Cédlgo del cllente Cooweno U R U BFem§. o fo 0 BFemé oot 1. BFem7 .- . i ‘BFem8 .
Codigo del Laboratorlo .~ P 15051821 | 15051822 | 15051886 i 15051887
. Ensayo : resesgnen = !ihlqiﬂﬁ, =1 : 7 P = _"‘Rfs'_'ql'taqos Tt s
Metales totales
Plata (Ag) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Aluminio (Al) 0.01 mg/L 0.05 0.03 0.04 <0.01
Arsénico (As) 0.013 mag/L <0.013 <0.013 <0.013 <0.013
Boro (B) 0.009 mg/L 5.074 5.296 5.091 5.080
Bario (Ba) 0.002 mg/L 0.005 0.005 0.004 0.005
Berilio (Be) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calclo (Ca) 0.05 mag/L 378.05 391.25 388.05 388.45
Cadmio (Cd) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 / <0.004 . <0.004
Cerio (Ce) 0.009 mg/L <0.009 <0.009 <0.009 <0.009
Cobalto (Co) * 0.003 ma/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.004 ma/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Cobre (Cu) 0.006 mo/L ] <0.006 <0.006 <0.006 <0.006
Hierro (Fe) 0.005 ) mg/L 0.074 0.046 0.049 0.009
Potasio (K) 0.03 mg/L 382.02 389.22 380.62 390,58
Litio (Li) 0.01 mg/L 0.19 0.20 0.19 0.18
Magnesio (Mg) 0.06 mg/L 1231.50 1278.18 1267.56 1267.46
Manganeso (Mn) 0.004 ma/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Molibdeno (Mo) 0.002 * mg/L 0.006 0.006 0.006 0.006
Sodlo (Na) 0.02 mg/L 9428.02 9454.42 +.9433.22 9529.82
Niquel (NI) 0.002 . mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Fésforo (P) 0.02 mg/L 0.05 0.05 0.04 : 0.03
;Plomo (Pb) 0.008 mg/L <0.008 <0.008 <0.008 <0.008 .
Antimonio (Sb) 0.006 mg/L <0.006 { <0.006 <0.006 <0.006
Selenlo (Se) 0.01 mg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Silice(S10;) 0.02 mg/L 2.07 0.95 0.83 <0.02
iEstafio (Sn) 0.004 . mg/L <0.004 ... i <0004 - - <0.004 : <0.004
Estronclo (Sr) 0.005 mg/L 7.322 7.477 7:397 7.331
Titanlo (T1) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Tallo (T1) 0.02 mg/L <0.02 ' <0.02 <0.02 <0.02
Vanadio (V) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004 - <0.004
Zinc (Zn) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 : <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
~N Al | AT
g Quim. Betbeth Y. Fajardo Leon
3 Director Técnico
o C.Q.P. N° 648
g * El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA SaMplgn Ana"ﬂeos Genemles S'A C
E sm: Methods for the Examination of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: ULS. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Malerials - NTP: Nomma Técnica Peruana
% OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproduccién parcial o total del presante documento a mencs que sea bajo la izacién escrita de Analiticos S. A. C.. Solo es vélido para las muestras referidas en el presente informe.
g Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad del do con un maximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio _ Pigina7de 10
§ NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con de prod o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
T Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Pert Central Telefonica: 511-425-7227 1 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
§ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



EXPERTS Y/ORKING FOR YOU

_ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES sac. | ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

Registro N° LE - 047

Cod: F1 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

© Productodeclarado .} Aguademar | Aguademar | Aguademar { Aguademar
i Matriz analizada ; o i Aguasalina i . Aguasalina.’ i  Aguasalina i Aguasalina
| Fecha de muestreo. .} 20150528 | 20i5:05-28 i 20150528 { = 2015-05-29
_ Modemnicodemuesteo() .l 1320 | § 1340 faa0n o ana0
(ol sc el L L e el ey
CiCodigo deliafents L R Al BReng Tl c i BRerri2 D o e
; ~ Cédigo del Laboratorio i s as0siesl 0l 15051890 | . ’15051974
Metales totales :
Plata (Ag) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 |<0.002 <0.002
Aluminlo (Al) 0.01 ma/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Arsénico (As) © 0.013 mg/L : <0.013 <0.013 <0.013 <0.013
iBoro (B) 0.009 mg/L 5.208 5.198 " 5.066 5.153
Bario (Ba) 0.002 ma/L 0.005 0.004 0.004 0.004
Berilio (Be) ) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Calcio (Ca) . 0.05 mg/L >10000 . 369.45 368.25 380.85
Cadmio (Cd) 0.004 ma/L. <0.004 <0.004 . <0.004 <0.004
Cerio (Ce) 0.009 mg/L ) <0.009 <0.009 ! <0.009 X ' <0.009
Cobalto_ (Co) 0.003 mg/L !  <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.004 mag/L <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
Cobre (Cu) 0.006 ma/L <0.006 : <0.006 @ i <0.006 <0.006
Hierro (Fe) . 0.005 ° i . mg/L 0.010 0.010 0.008 0.018
Potasio (K) 0.03 mg/L 396.41 391.62 392.05 395.68.
Litio (LI) ) 0.01 mg/L 0.19 0.20 0.20 0.19
Magnesio (Mg) 0.06 ma/L 1176.69 1205.54 1197.81 1250.98
Manganeso (Mn) 0.004 mg/L <0.004 /<0.004 . <0.004 <0.004
Molibdeno -(Mo) ) ' 0.002  mg/L _0.006 ~0.006 0.006° 0.006
Sodig (Na) ) 0.02 mg/L  9394.62 9446.82 .9493,22 0 9471.42
Niquel (NI) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Fésforo (P) 0.02 mg/L 0.03 0.03 ' 0.03 ~70.03
iPlomo (Pb) 0.008 {  mg/L <0.008 i <0.008 <0.008 | <0.008
Antimonlo (Sb) 0.006 mg/L <0.006 '<0.006 <0.006 ~<0.006’
Selenio (Se) ) 0.01 mo/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Silice(SI0,) 0.02 : mg/L 0.09 0.06 10.03 0.25
Estafio (Sn) 0.004 ma/L <0.004 i <0004 . - i _ _<0.004 <0004
iEstronclo (Sr) 0.005 mg/L 7.315 /T 7.2970000 7.185- 7.195
Titanio (TI) . 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Talio (T1) 0.02 mg/L <0.02 j <0.02 <0.02 <0.02
Vanadio (V) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 - - <0.004 <0.004
Zinc (Zn) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004 i <0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 . - <0.0001
L.D.M.: Limite de deteccién del método
* El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA
Director Técnico
C.Q.P. N° 648
* £1 metodo Indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA Serviclos Anéliticos Generales SAC.
SM: d for the ion of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C.. Solo es vlido para las muestras referidas en el presente informe.
Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de ibilidad dei pard con un maximo do 30 dlas ios de haber sado la muestra al k i Pégina 8 de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri1 Central Telefonica: 511-425-7227 / 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES suc. ) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU
Registro N° LE - 047
A
INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015 AMNA b 0“0@
CON VALOR OFICIAL Ll SRR
IRECCHOf ‘I
II. RESULTADOS: )
‘Producto declarado " Aguade mar - ‘Agua de mar Agua de mar .
‘Matriz analizada ' _Aguasalina Agua salina Agua salina_
_ Fecha de muestreo 2015-05:28" zms-os-zs 2015-05-28.
‘Hora de'Inicio’de muestreo (h)> S 13:200 13:40 14:0
Condlclons de la muestra Pr":?:g':a::ay : P:::;:‘::ay Prr:fsﬂ;:-::ay :
Cédlgo del cnente : - BFerr11 . BFem3 BFerri4
R Cédlgo del Laboratorio : R 15051975 i 15051976 15051977
s i LDM. i unidades o Resultados. i =
Metales totals
iPlata (Ag) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Aluminio (Al) 0.01 - mg/L <0.01 0.04 0.01
Arsénico (As) 0.013 mg/L <0.013 <0.013 '<0.013
Boro (B) 0.009 ma/L 5.204 5.184 5.155
Barlo (Ba) 0.002 mg/L 0.005 0.005 0.004
Berilio (Be) 0.001 mg/L <0.001 <0.001 <0.001
Calclo (Ca) 0.05 mg/L 396.85 387.65 387.25
Cadmio (Cd) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004
Cerio (Ce) 0.009 mg/L <0.009 <0.009 <0.009
Cobalto (Co) 0.003 mg/L <0.003 <0.003 <0.003
Cromo (Cr) 0.004 ma/L <0.004 <0.004 <0.004
Cobre (Cu) 0.006 mg/L <0.006 <0.006 <0.006
Hierro (Fe) 0.005 mg/L 0.009 0.058 0.03526
Potasio (K) 0.03 ma/L 381.498 383.878 376.058
Uitio (L1) 0.01 mg/L 0.18 0.18 0.18
Magnesio - (Mg) 0.06 mg/L 1297.75 1269.62 1266.33
Manganeso (Mn) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004
Molibdeno (Mo) 0.002 mg/L 0.01 0.01 0.01
Sadio (Na) 0.02 mg/L 9449.82 9395.42 9423.82
Niquel (NI) 0.002 ma/L <0.002 <0.002 <0.002
Fésforo (P) 0.02 mg/L 0.03 0.09 0.04
Plomo (Pb) 0.008 ma/L <0.008 <0.008 <0.008
Antimonlo (Sb) 0.006 mg/L <0.006 <0.006 <0.006
Selenio (Se) 0.01 mag/L <0.01 <0.01 <0.01
Silice(S10,) 0.02 mg/L 0.207 1.131 0.69673216
Estafio (Sn) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 ~ <0.004
Estroncio (Sr) 0.005 ma/L 7.635 7.443 _7.925
Titanio (T7) 0.002 mg/L <0.002 <0.002 <0.002
Tallo (T1) 0.02 mg/L <0.02 <0.02 <0.02
Vanadilo (V) 0.004 mg/L <0.004 <0.004 <0.004
Zinc (Zn) 0.004 mag/L <0.004 <0.004 <0.004
*Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001

3

Cod: FI 02/ Version: 04 / F.E: 04/2012

L.D.M.: Limite de detecclén del método

* El método Indicado no ha sido acreditado por INDECOPI-SNA

.Be e 'Y Fajardo Ledn

Director Técnico
C.Q.P. N° 648
Servielog Anélitices Generales S.A.C.

(SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Society for Testing and Malerials - NTP: Norma Técnica Peruana

* El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPIUSNA

SM: Methods for the of Waterand W.
OBSERVACIONES: Est4 prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que saa bajo la i6n escrita de S. A. C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente Informe.
Las muostras serén conservadas de acuerdo al periodo da p dad del p con un m&xima do 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio Pigina 9 de 10

NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Av. Nac:ones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perti Central Telefénica: 511-425-7227 / 425.6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-10971133
Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES 1= =) ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

INDECOPI - SNA
CON REGISTRO N° LE-047

EXPERTS WORKING FOR YOU

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 092174-2015
CON VALOR OFICIAL

III. PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:

SRR SE G o (T e B g "~ Tiempo de perecibllidad
:Ensayos microblolégicos 24 horas
Nitratos, Fosfato, DBOs 48 horas

TSS - 7 dlas

Aceltes y Grasas, Nitrégeno total, NH3, DQO 28 dias
Metales : 3 meses.

Lima, 15 de Junio del 2015

//W% | . GiinE

Blga. Marina Vargas Comejo e . Fajardo Ledn
Jefe da Laboralorio de : irector Técnico _
Microbiologia y Parasitologla o C.Q.P. N° 648
C.BP N°10135 ' Servicios Analiticos Generates S.A.C,

Sevicios Analiticos Generales S.A.C. ' : P k! _
o~ 23
&
3
w
g * El metodo Indicado na ha sido acreditado por INDECOPI/SNA
:S SM: Standard for the ion of Water and (SMEWW).-APHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmental Protection Agency - ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana
K OBSERVACIONES: Est4 prohibido la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la escrita de S. A C.. Solo es valido para las muestras referidas en el presente informe.
g Las muestras serdn conservadas da acuerdo al periodo de p idad del con un maximo de 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboratorio Pégina 10de 10
Q NOTA: Los resultados de los ensayos no'deben ser utilizados como una certificacion de ‘conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
L Av. Naciones Unidas N° 1565 Chacra Rios Norte - Lima 01 - Peri Central Telefénica: 511-425-7227 | 425 6885 RPC: 994976442 Nextel: 98-109*1133
§ Website: www.sagperu.com E-mail: sagperu@sagperu.com, laboratorio@sagperu.com
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CADENA DE CUSTODIA DE MONITOREO - DE AGUAS Y SUELOS 2 7S /s / S
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. ‘¥R~ 005
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ACTA DE MONITOREO

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos en el
mar de la Bahia El Ferrol, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados
en el numeral lll, contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas en el
numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad, siendo las /. %> Horas del dia.. 2%
del mes de mayo del 2015.

" PARTICIPANTES

NG . NombresyApellidos = CInstitucion
Qf /'Jgnau \\LDPE& Sicoa ANA - D04 i ch
Q2, (\/nu Zea Jona AN
O3 Facez L(J.e)(rec Reavo N/ ppeez ANND—=ALA SN
oY ‘,fegog/ “ Eecy Toeeepwn  YLrza QML= AL S
(AN C Taeﬁz Ny Boyora Gidio _ M-P sec DOXITD
06 \;7'03(05 QOoeeic  Fariys M-P» REC_ hoTd
o¥f S avoea ;dagros Ausesne PP Dee Sawtd

i
[

IR ESPONSABSES DEL MONITOREO
L ek, ) o,aez Sauo Jﬂ w,u 30 Jorg \Jr’l{o Face2

........................................................................................

.................................................................................................................................
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Ministerid

de Agricultura y riego

...... Sl LS. O'&fz\@sfﬁd L0400 ‘LLO,?ES XONAPE.. L i
..f}.swdzoczoa.., MRIERIT; .g....\?/....ﬁm.o...;-.ugm‘m ...... Dﬁmmw‘afwwa
ARV AL . QB O o QRTEAQAL . FREATE .. . LDQELEr o
i BRI ST E Ry I, TRONG.... DE.... O CETRAS. ... A P e, QA ¥t FK T B
o ARG PREEELCIA o D LI PES 0, PRGN, B M SR
....... QAT . ACRECEROL e B PR, (BERECZ ) o T

.....................................................................................................................................

......................................................................................................................................
........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

Nombre ..... To rsgtwst)na o

DN  3249(030

Institucion: Monic pesl) cLaJ Rovinciol Jdel
santa.

DNI: 4104w E 1<
Institucion: dag- D&¢

Nombre: Seree Mowel Carriont FA2/AS
DNI; #o6l/08 50

Nombre: Zcy,
DNi: /7 G.74§ 7

Institucion: 9794«%74 JDecet Institucion: Honyerpalibat FPhoynia Ll De)
44 - M7 BANOTA

Nombre: Cdpy i T6RAcacvn MEZA  Nombre: Sawdte Alojon Andrade

DNi: 40/85 8333 DNE  3cciz3jo

Institucion: AAsA -~ ALA . SLn) Institucion:  Monic(patioay Teountine DL SANIA

...............................................................

i / # Nombre:
DNI: F4e£2 DY SERBRAVD (OpES> DNI:
Institucion: “Aeg s u Institucion:
Nombre: Nombre:
DNI: DNI:
Institucion: Institucion:

Pégina 2



ACTA DE MONITOREQ

DIRECCHI:Y

En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos en el
mar de la Bahia El Ferrol, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados
en el numeral lll, contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas en el
numeral |, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad, siendo las ,A57.45 Horas del dia=&3
del mes de mayo del 2015.

. PARTICIPANTES

TN [T Nombres y Apellidos T T insitaion.
L
O/ Muz‘ \/f)la:? \<'/‘Loz\ »ﬂAK] ")‘ﬂ Cle -
02 | e FEa Joina ANA -DeceH
02 | Farer (thcree PRrovo Lops A - S.C- K
oy :FZED?/ Topecics T IEza 48— St A
g Lwa )\l,ﬂa via  Cavo Awlrcep D 1RE PRO-Avas s
©b (/ ’ﬁl?elpr; Cuzeion) 'ﬁﬁz&sg M.P. oz Savrn
QY Dee CHapieQues Auounz ’Déca;Dfmio oe Peen, CL,
8 | odews Aasrane  Qisnwo Aeoda SEm o#éc‘n(ar}f‘ S0
o | - :
\
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. 1R NLOER. I8 R Ndes, B Mowa, ST Tz
o TDRONR NOPER by R TR T RRBEAIK 1 TDTTR cortiissssosinins
lll."PUNTOS DE MONITOREO:

T
i A P — 59 88 ¢el N
BFBWI‘ A a 0&itkea ot ¢y w)cf jffl_ %7832 E 'w
(Fonn Sue o 3600m~0/3¢a“o. 89 88306 N <
BFerr3 He p Qeiva 0 w /r)co)ﬁa /:fl- F6¢635 E
Forw Sue a 2.5%n ApoK, 2989028 N
Brerr 9 |o ta Olicd OF w /’P.o{yo = /¥L Y66(6¥ E
xfua See a4 2 Ko apox . B89%0l64 N
3):-9({"/@ OF ¢ Qfcccd oE A /Péj:«; /IL ¥65926 E
ﬁﬂufm 0€ «d Lows lovsieid 89491433 N
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N
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E
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Ministerio

de Agricultura y riego

IV. OBSERVACIONES!

Estando conformes con el monitoreo y los puntos determinados las siguientes personas suscriben esta

ACTA DE MONITOREO para su conocimiento y fines.

s ALY GV B

................................................................................................................

Nombre: slfe Fea Loasd Nombre:
DNI: 44/CK/S %y pNE: 2N C(é’ f@ 2/
Institucion:  AANG- DGCLL? Institucion: S-Edd 777 FOTES- A

Nomg%

DN /373 §F

Institucion: s

DNI: " =29L9834

& , Institucion: D I12EP RO — AMNTAS H -
A8 -4 Y

- \/aRGg Hame\ Qo&nd.q Va\r I'@S

Nombre7—‘ ............... w?en..{})z, S, o Pl
DNI: /,4’5 35)_7 DNI H0610R 50

Institucion! Aa54 " A ca & CAS Institucion: Mo cvpa lided P S\M\Qco\l del San g
................ /@ s, ol Chapdirasen /Nod«

Nombre: Z2¢pYy 70 RAEREA M€ Nombre:

DN 4o /58933 DNI: H3 963452 )
Institucion:  qa/ AQ - ALA < S CAd Institucion: COP-(‘}‘Q‘(HC& Ao (-Puex“fo _Chimbao
ﬁ‘o.;’;l..b.l:é': ---------------------------------------- ﬁ-oc;;‘;gr'é ----------------------------------------------------

DNI DNI:

Institucion: Institucion:

Pagina 2



ARA - 1CH
DIRECCHI: @} l
ACTA DE MONITOREO
En el marco de la Ley General de Recursos Hidricos (Ley N° 29338), D.S. N° 001-2010-MINAG, D.S. 007-
2010-MINAG, habiendo realizado el monitoreo participativo de la calidad de los Recursos Hidricos en el
mar de la Bahia El Ferrol, a cargo de la Autoridad Nacional del Agua, en los puntos de monitoreo indicados
en el numeral lll, contando con la participacion de los representantes de las Instituciones indicadas en el
numeral I, se suscribe la presente Acta en sefial de conformidad, siendo las / #: 30 Horas del dia. Zf
del mes de mayo del 2015.
. PARTICIPANTES
Bl ~ Nombres y Apellidos =~ *Institucion
/ Am /&W/ /Www Ovd- SDGeay- add-desl
2 /4/ F?’Zdv W/¢&/V& K e5 é‘s;p. AL - TAA |
7 i oJM Cory/ ¢?’) ‘F’Wl@/p %97101;% S -8
4 |\ Wy Abve/ G2l Beotirg 3572{4@/////&/ E Sy
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Ministerio b e
de Agricultura y riedo

Estando conformes con el monitorgo y los pupitos determinados las siguientes personas suscriben esta
ACTA DE MONITQREO para su conocimiento y fines.
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