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INTRODUCCION

Con el fin de administrar, planificar y regular el uso del suelo, asegurar la
prestaciéon de servicios publicos (salud, educacién, agua, etc), promover el
desarrollo y asociaciones en cumplimiento de la Ley 388/97 y en atencion al
Decreto 1865 de 2004, y la Resolucidon 738 de 27 de septiembre de 2011 de
CORPONARINO, el Municipio de Pasto en el del Plan de Ordenamiento Territorial
2014-2027, incluye los temas ambientales y de la gestion del riesgo, la gestion
infegral del recurso hidrico, biodiversidad y sus bienes y servicios ecosistémicos,
como temas fransversales considerados y articulados en la Estructura Ecoldgica
Municipal teniendo en cuenta la Integracidon de la adaptacion al cambio
climdtico en la planificacion territorial.

El Plan de Ordenamiento Territorial 2000-2012 “Realidad Posible” adoptado
mediante el Decreto Municipal No 0084 del 2003. no identificd la estructura
ecolégica del municipio, definid un sistema de recursos naturales en el cual se
clasificaron los subsistemas hidrico, orogrdfico y de arbolado urbano que
recibieron una regulacion muy general que no establecia su manejo, siendo
tratados de manera aislada sin intension de entender la funcidn que cumplian
cada uno de ellos dentro de un sistema. Las dreas protegidas del cardcter
nacional, regional y municipal no fueron identificadas a pesar de que algunas de
ellas cuentan con actos administrativos de declaratoria y de adopcion de planes
de manejo por lo cual los usos asignados a estas dreas no encontraban plena
concordancia con los planes de manejo adoptados, asi como la asignaciéon de
usos para dreas protegidas sin plan de manejo adoptado o dreas de especial
importancia ecosistemica no se fundamentaron en los planes de ordenamiento y
manejo de las cuencas hidrogrdficas, puesto que estas Unicamente recibieron
una mencién muy superficial.

La identificacion de la Estructura Ecoldgica Municipal en la formulacion del Plan
de Ordenamiento Territorial 2014 — 2027 permitird asegurar en el tiempo la
conservaciéon de la biodiversidad, su funcionalidad y la prestacién de servicios
ecosistémicos que sustentan el bienestar de la poblacién humana y dan sustento
a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la
preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales, lo que representa un enfoque para la conectividad de las poblaciones
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y comunidades, y se constituye en un instrumento de planificaciéon estratégica
que contribuye al ordenamiento ambiental del territorio, identificando dreas
importantes para el mantenimiento de los servicios ecosistémicos, la conservacion
de la biodiversidad y la sustentabilidad del modelo de desarrollo, estableciendo la
estructura ecoldgica en una determinante en la asignacion de usos de suelo en el
municipio de Pasto.

El diagndstico recopila, sistematiza y analiza informacién con el objeto de
consolidar una visibon mds precisa y actualizada del estado ambiental del
municipio en términos de su biodiversidad, en procura de involucrar la dimension
espacial de su conservacion, conocimiento y uso sostenible, en la toma de
decisiones en torno al ordenamiento territorial de Pasto.

Para ello, en este se utiliza los instrumentos de planificacion ambiental formulados
por la administracion territorial como: la Agenda Ambiental Municipal SIGAM,
PUEAA, PSMV, PGIRS, planes de Ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas
elaborados por CORPONARINO, de los rios Juanambu, Pasto, Bobo y Guamués,
Guaitara, el Plan de manejo integral ambiental del humedal Ramsar Laguna de la
Cocha, el Plan de manejo del corredor andino amazonico Bordoncillo - Patascoy,
los planes de ordenacion del recurso hidrico del rio Pasto y la gquebrada
Miraflores, el Plan de gestion ambiental regional PGAR 2002 — 2012, asi como
aquellos formulados por la alcaldia de Pasto como los planes de manejo del
sistema local de dreas protegidas, Tabano, Campanero y Divina Pastora, los
planes de manejo de dreas protegidas de orden nacional regional y local, asi
como el plan de vida de la comunidad indigena Quillasinga Refugio del Sol El
Encano, el Plan de accidén en Biodiversidad de Narino PAENME (Resoluciéon 738 de
2011 de CORPONARINO - determinantes ambientales).

La fase diagndstica ambiental del POT 2014-2027, desarrolla los siguientes
aspectos biofisicos: clima, geologia, geomorfologia, hidrologia, suelos, fauna,
identificaciéon de los elementos de la estructura ecoldgica principal, delimitacion
de dreas protegidas declaradas y propuestas segun sus categorias, dreas con
aptfitud ambiental, zonas de nacimiento y recarga, coberturas forestales,
identificacion de dreas con degradaciéon de suelos, dreas de conflictos de uso y
grado de afectacion, conflictos de uso, oferta, demanda y disponibilidad del
recurso hidrico.

16

ALCALDIA DE PASTO



1. LOCALIZACION

Biogeogrdficamente el Municipio de Pasto se ubica entre las provincias
Norandina y Amazonica ! en cercania de la linea ecuatorial, entre las
coordenadas: 1° 21’ 53" Latitud N en la confluencia de la Quebrada La Honda
con el rio Pasto. 0° 48’ 45" Latitud N en la confluencia rio Patascoy y con el rio
Guamués. 77° 02’ 12" Longitud W, Cerro Patascoy. 77° 21" 44" Longitud W, Volcdn
Galeras, localizacion que le otorga atributos ambientales, Unicos en biodiversidad
y en bienes y servicios ecosistémicos.

Tabla 1. Localizacion biogeogrdfica del Municipio de Pasto

Provincia Area

Biogeogrdfica i has %

La Laguna, San Fernando, Mocondino, Jamondino, Catambuco,
Gualmatdn, Jongovito, Obonuco Zona urbana, Cabrera,

Noranadina Buesaquillo, Morasurco, Mapachico, Genoy, La Caldera centro. 50.835,63 4577
Socorro, Santa Barbara ( 9268 has )

Amazodnica El Encano, Santa Bdrbara. 58.719,37 54.23

Total 109.555 100

Fuente. Este estudio

! Herndndez et al., 1992.
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2. ESTRUCTURA ECOLOGICA MUNICIPAL

El conjunto de ecosistemas que garantizan la integridad de la biodiversidad vy la
provision de servicios ecosistémicos, con el fin de satisfacer las necesidades
bdsicas de la poblaciéon, son estratégicos para el ordenamiento territorial. El
articulo 35 de la Ley 388 de 1997, establece la seleccion y delimitacion de estos
elementos constitutivos de la oferta ambiental como plataforma estructurante a
partir de la cual se arficulan los sistemas urbanos y rurales del ordenamiento
territorial.

Por su parte, el Decreto Nacional 3600 de 2007 define estructura Ecoldgica
Principal como el conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a
los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la
preservacion, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos
naturales renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el
desarrollo socioecondmico de las poblaciones.

En concordancia, el Plan de Ordenamiento Territorial Pasto 2014-2027 busca
asegurar en el tiempo los espacios para el conocimiento, la conservacion y la
utilizaciéon de esa biodiversidad, su funcionalidad y la capacidad de soporte de
prestacion de los servicios para el desarrollo socioecondmico de la poblacion del
Municipio de Pasto en forma equitativa, segura y sostenible.

2.1. Elementos de la estructura ecolégica municipal

El municipio de Pasto dispone de una dotacién importante de recursos naturales
riqueza de biodiversidad en paisajes naturales y construidos, ecosistemas fragiles
cuencas hidrogrdficas, humedales, dreas protegidas, corredores bioldgicos con
especies endémicas y recursos genéticos Unicos, la cual ha servido como soporte de los
eventos ecoldgicos, sociales, econdmicos y politicos que han caracterizado una
ruralidad inmersa en una estructura agraria campesina minifundista.

Caracterizar y definir el estado situacional de ese patrimonio natural, a través de
la estructura ecolégica como sistema de dreas de importancia ambiental para
conservarla, incluye establecer la proteccidon y conservacion del territorio que
aseguren en el tiempo, la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos
naturales para mantener la diversidad biolégica, su funcionalidad, y la prestacion
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de servicios ecosistémicos, con la finalidad de sustentar el bienestar de la
poblacién del municipio.2

La descripciéon de los elementos de la estructura ecolégica municipal incluye las
dreas que soportan y mantienen la diversidad ecoldgica en sus diferentes niveles
de organizacién: paisajes, ecosistemas, especies y genes, mientras provee
servicios a la poblacidon. Entre estos servicios ecosistémicos que los pobladores del
municipio de Pasto obtienen directa o indirectamente de los procesos y de las
funciones de los ecosistemas? estdn: la provision de recursos o productos como
alimento, agua, materias primas, recursos genéticos, recursos medicinales,
ornamentales etc, la regulacion de la calidad del ambiente natural (ciclos
naturales), el soporte y la proteccion de los hdbitats y el ofrecimiento de
oportunidades culturales.

Los servicios ecosistémicos se pueden observar en la siguiente tabla, en la cual
estd la categoria del servicio, como el tipo de servicio que prestan.

Tabla 2. Servicios ecosistemicos.

Provision

6) Recursos omamentales

7) Regulacion de la calidad del aire

8) Regulacion climatica (incluyendo el almacenamiento de
carbono)

9) Moderacion de eventos extremos

10) Regulacion de los flujos de agua

11) Tratamiento de desechos

12) Prevencion de la erosion

13) Mantenimiento de la fertilidad del suelo

14) Polinizacion

15) Control biolégico

16) Mantenimiento de los ciclos vitales (ej. especies
migratorias, habitats de crianza)

17) Mantenimiento de la diversidad genética

18) Gozo estético

19) Recreacion y turismo

Cultural (ofrece oportunidades para) 20) Inspiracion para cultura, arte y disefio

21) Experiencia espiritual

22) Desarrollo cognitivo

Regulacion

Fuente: IDEAM 2012 Proceso metodoldgico y aplicacién para la definicion de la estructura
ecolégica nacional.

2 Ley 388 de 1997 y 360 de 2000
3 UNEP-WCMC, 2011

4 IDEAM, 2011. Aportes del IDEAM para la definicidn y aplicacion de la estructura ecoldgica
Nacional. Instituto de Hidrologia, meteorologia y estudios ambientales IDEAM. Bogotd D.C. Colombia
43 p
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Los componentes de la estructura ecolégica municipal comprenden: las Areas

protegidas,

las Areads

de especial

importancia ecosistémica,

corredores

ecologicos y las dreas de calidad ambiental y paisaijistica.

Los diferentes elementos que integran la estructura ecolégica Municipal se
pueden observar en las siguientes tablas.

Tabla 3. Elementos de la estructura ecoldgica Municipal-Areas Protegidas.

AREAS PROTEGIDAS
(Decreto 2372 de 2010)

PUBLICAS

PRIVADAS

20

CARACTER

SISTEMA DE
PARQUES
NACIONALES

Nacional

Nacional
RESERVAS

FORESTALES
PROTECTORAS

Municipal

Reservas
AREAS
PROTEGIDAS de

ELEMENTOS QUE LA
INTEGRAN

IDENTIFICACION

Santuario de Flora vy
Fauna Galeras
Santuario de Flora Isla
La Corota

Santuario de Flora vy
plantas  medicinales
Orito-Ingi-Ande
Reserva Forestall
Central

Reserva Forestal
Laguna de la Cocha
Cerro Patascoy

Reserva Forestal
Protectora  Nacional
Rio Bobo y Buesaquillo.

Reserva Municipal El
Estero

Red de Reservas
Naturales de la Cocha
(Asoyarcocha)
Red de Reservas
Naturales Galeras
Tierrandina:

Mapachico (San

Naturales  qvetano), Obonuco

@ (San Felipe, San

PRIVADAS Sociedad Antonio)

Civil

Reserva natural
Pullitopamba
Reserva
Janacatu.

El Rincon (Vereda Cruz

de Amairillo)

natural

SERVICIOS ECOSISTEMICOS

PROVISION REGULACION HABITAT/SOPORTE CULTURAL

X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X

X X
X X X

Fuente. Este estudio.
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Tabla 4. Elementos de la estructura ecoldgica Municipal - Areas de especial
importancia ecosistémica y corredores ecoldgicos.

Areas de especial importancia
ecosistémica.

Rios y quebradas.

Fuentes hidricas del municipio de
Pasto.

Paramos y subparamos.

Azonales: Naranjal, Santa Lucia, La
Loreana y El Estero

Zonales: Bordoncillo, Ovejas, Tauso,
El Fraile y EL Alcalde.

Paramo Tabano Campanero, Divina
Pastora y Morasurco.

Nacimientos de agua

Acuiferos y zonas de recarga.

Acuiferos: Genoy, Mapachico,
Obonuco, Gualmatéan, Catambuco,
Santa Barbara, Mocondino,
Buesaquillo, Cabrera, La Laguna y El
Encano.

Sistema hidrico

Rondas hidricas de los cuerpos de

Franja paralela a la linea de niveles
medios de aguas maximas a cada
lado de los cauces de los rios y

agua quebradas presentes en el municipio
de Pasto.
Humedal Ramsar Laguna de la Cocha
Termales de Mapachico
Humedales.

Lagunas: Galeras (Negra,
Sumatambo, Cocha Blanca, Verde)

Embalse de rio Bobo

Lagunas y embalses.

Laguana De La Cocha, Embalse Del
Rio Bobo

Areas de relictos de bosques hiimedos y areas de aptitud forestal
protectora.

Areas abastecedoras de acueductos

Sistema de drenaje pluvial sostenible.

Areas con funcion
amortiguadora.

Area con funcion amortiguadora santuario de flora y fauna galeras.

Corredores ecoldgicos.

Corredores ecoldgicos de transicion rural de las Cuencas Pasto, Bobo y Guames, Galeras,
Morasurco — Cabrera, Patascoy — Cerro El Alcalde.

Corredores ecoldgicos hidricos cafion del rio Pasto, Cuenca alta del rio Pasto y quebrada

Miraflores.
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Tabla 5. Elementos de la estructura ecoldgica Municipal-Areas de calidad
ambiental y paisaijistica.

Componentes principales Orden Elementos que la integran

Parque ambiental y cultural del Encano.

Camino Qhapac Nan. Itinerario y paisaje cultural Andino
Parque fluvial urbano del rio Pasto

Parques Urbanos Paseo urbano avenida Panamericana

Paseo urbano de Rumipamba

Parque lineal UDRA-Carrera 19 Avenida Boyaca
Parque del carnaval y el deporte Rio Chapal

Parque lineal quebrada Guachucal

Parque Loma del Centenario - Quebrada Chorro Alto
Parque Batallén Boyaca

Parque lineal quebrada La Gallinacera

Parque del IDEMA

Parque CEDENAR

Parque Chapalito

Parque Bolivar

Parque infantil

Parque la Minga

Plaza de Narifio

Plaza del Carnaval

Parques Municipales

Areas de calidad
ambiental y paisjistica

Parques Zonales
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Componentes principales Orden Elementos que la integran

Parque lineal quebrada Membrillo Guaico
Parque Las Brisas

Parque lineal quebrada Cujacal
Parque lineal quebrada Alta Vista
Parque Toledo

Parque Las Piedras

Parque Versalles

Parque de Palermo

Parque de Unicentro

Parque barrio las Acacias

Parque barrio el Bosque

Parque barrio Villasofia

Parque la Esmeralda

Parque las Mercedes

Parque Laureano Gomez
Plazoleta Cristo Rey

Pasaje Corazdn de Jesus
Plazoleta de la Catedral

Plazoleta Exito

Plazoleta Iglesia de Cristo Rey
Plazoleta Iglesia de San Juan
Plazoleta Iglesia de la Panaderia
Plazoleta Iglesia de la Merced
Plazoleta Banco de la Republica
Plazoleta San Andresito

Parque de Santiago

Plazoleta Iglesia de San Felipe
Plazoleta de San Andres
Plazoleta de Lourdes Museo Taminango
Plazoleta Bombona

Parques Locales

23

ALCALDIA DE PASTO



Componentes principales

Orden

Elementos que la integran

Parques
Corregimentales

Plaza de Catambuco
Cancha de Catambuco
Plaza de Botanilla
Cancha de Botanilla
Plaza de Gualmatan
Plaza de Genoy

Plaza de Mapachico
Cancha de Mapachico
Plaza de Anganoy
Plaza de Obonuco
Cancha de Obonuco
Parque U.D.R.A

Plaza de Santa Barbara
Cancha de Santa Barbara
Plaza de La Laguna
Plaza de Buesaquillo
Cancha de La Laguna
Plaza de Daza - Morasurco
Cancha de Daza
Plazoleta Tescual
Parque Chimayoy
Cancha de La Caldera
Plaza el Encano

Plaza Cabrera
Plazoleta San Fernando
Plaza Mocondino
Plaza Puerres

Plaza Canchala

Cancha Dolores

Plaza Jamondino

Plaza El Rosario

Plaza Jongovito

Plaza El Socorro
Cancha EL Socorro

Fuente: Este estudio.
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3. ASPECTOS GENERALES DEL
MUNICIPIO DE PASTO.

3.1. Paisajes Naturales.

El nivel de biodiversidad de paisaje muestra la interaccidon de los factores
biofisicos formadores reunidos en el concepto de Gran Paisaje, con base en la
descripcion de localizaciéon, climatologia, las formaciones geoldgicas, fisiografia,
edafologia, hidrografia, biogeografia y zonas de vida, caracterizando al interior
del municipio dos dreas naturales una andino amazdénica y la otra andino
pacifica, como parte de la estructura ecoldgica municipal las cuales contienen
diferentes elementos del territorio de interés ambiental y antropogénico.

Tabla 6. Paisajes naturales del municipio de Pasto.

Andino
Amazdnica
Cuenca Lago Guamués,
Rio Alisales, Rio El Estero, | ESTRUCTURA ECOLOGICA

Corrientes directas rio MUNICIPAL
Guamués Alto,
Andino Pacifica
Cuencas Rio Bobo y Pasto

Paisajes naturales

Fuente. Este estudio

3.1.1 Paisaje Provincia amazénica.

La provincia amazénica del municipio de Pasto, corresponde al sector de la
cordillera centro-oriental borde de la Reserva Forestal Central, limitrofe con los
municipios de Buesaco, Funes y departamento del Putumayo, conocida como el
Corredor alto andino amazdnico Bordoncillo Patascoy La Cocha, en la cuenca
alta del rio Guamués, Corregimiento de El Encano y al Pdramo de Ovejas - Cerro
Alcalde en cuenca del rio Alisales Corregimiento de Santa Bdrbara, zonas de
nacimiento del gran rio Amazonas en el suroccidente colombiano caracterizadas
por su naturalidad, fragilidad, riqueza de especies de sus ecosistemas y escasa
presencia de asentamientos humanos.
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Esta region presenta caracteristicas geomorfolégicas, climaticas, y ecoldgicas de
paisaje montanoso volcdnico con ecosistemas de pdramo, alta montana vy
colinas bordeando formaciones de planicie y humedales lacustres de origen
tectonico glaciar, como el Lago Guamués, El Estero y Alisales, delineadas en un
valle asimétrico de suave relieve por las fallas Afiladores, Magdalena y Suaza,
cuyas aguas aportan al drea hidragrafica del Amazonas al recibir las aguas del rio
Putumayo, el cual a su vez es alimentado por los rios San Miguel y Guamués.

Numerosos conos volcdnicos se encuentran distribuidos por todo el territorio
municipal y su ubicacion parece obedecer a un control tectdnico desde tiempos
de la Era Cenozoica, periodo Terciario Plio-pleistoceno hasta reciente. Al oriente
de la Cocha alineados al sistema de fallas del rio Suaza, se encuentran calderas
erosionadas con presencia de lavas de composicion andesitica, dasitica vy
rioliticas, identificadas de sur a norte, con los nombres de Guairapungo, Loma
Larga y Mojondinoy y al noreste del Cerro Negro y dos mds al sur, al parecer
asociadas a la Falla de las Joyas, ademds también se encuentran los Cerros
Campanero, Estero, Patascoy, Alcalde y Volcan Bordoncillo®,

Esta regidn andino amazdnica del municipio de Pasto, cuenta con reconocimiento
ambiental nacional como parte de la Reserva Forestal la Cocha Patascoy, Corredor
Andino Amazdnico Bordoncillo Patascoy La Cocha, estratégico por su gran riqueza
bioldgica e hidrica aportante de las dreas hidrogrdficas Pacifica y Amazonas y
con reconocimiento ambiental internacional como parte del Humedal de
Importancia Internacional Ramsar Laguna de la Cocha.

3.1.2 Paisaje Provincia Norandina.

El Paisaje norandino en las zonas altas del municipio hacia el drea hidrogrdfica del
Pacifico, es de geoformas volcdnicas, zonas de alta montana y coladas de lava,
artesas y campos morrenicos de pdramos bajos, valle en V, filas y vigas, cubiertas
por depdsitos relacionados con la actividad del terciario y cuaternario, asociados
a los complejos volcdnicos de Bordoncillo, Morasurco y Galeras formados por
alineamientos de crdteres y conos volcdnicos secundarios, ubicados
regularmente en las intersecciones de fallamientos tectdnicos, de los cuales el
Unico activo es el volcdn Galeras. La fisiografia denudacional de altiplanos,
mesas, lomas y cerros aislados, caracterizan el paisaje asociado al Valle de Atrizy

SMAVDT - ALCALDIA DE PASTO, 2003 SIGAM
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terrazas aluviales de los principales cauces de los rios Pasto y Bobo.

Los patrimonios geoldgicos de esta drea natural como evidencias del inicio de la
formacién de la cordillera occidental por la colision de la placa ocednica con la
placa continental suramericana, corresponden a registros geoldgicos, del
Cenozoico_Cuaternario_Holoceno, constfituidos por  depdsitos  glaciares,
fluvioglaciares y sedimentarios y registros del Mesozoico Cretdcico superior con
metamorficos del Grupo Diabdsico, caracterizado por secuencias volcdnico-
sedimentarias de la formacién villeta (Kv), localizados hacia el sur-occidente y
nororiente sobre las cuencas Pasto y Bobo, en el piedemonte de Bordoncillo vy el
Alto San Miguel, nacimiento de la microcuenca Las Tiendas, El Barbero y de las
microcuencas Santa Isabel y Turupamba, y sector suroriental de la cuenca alta del
rio Pasto con vestigios de intrusiones magmdaticas hipoabisales transportadas por
eventos fluviales hacia las partes mds bajass.

Hacia el suroccidente de la cuenca, se observan morrenas heredadas de
antiguos glaciares en la parte denominada del “sector viejo Galeras” y hacia los
mdargenes del rio Pasto al oriente de ciudad de Pasto como se observa en el
sector de La Laguna, se han depositado rocas sedimentarias del Cuaternario,
conformando terrazas en donde se almacena agua subterrdnea’.

La zona urbana se localiza en el valle de Atriz, de origen sedimentario derivado
de la colmatacién de depresiones orogénicas, que a través del tiempo dieron
origen a un paisaje de altiplanicie entre los 2.400 y 2.700 msnm, enmarcada en sus
alrededores en paisajes de lomas, en donde los productos litoldgicos corresponden
a rocas igneas volcdnicas pirocldsticas provenientes de los volcanes inactivos
Morasurco y el volcdn activo Galeras, superpuestas sobre lavas andesiticas y
daciticas como tobas y cenizas volcdnicas depositadass.

SFONADE, Hidrotec, 1999. Informe Caracterizacion Ambiental del drea de influencia del Proyecto
Multipropésito Guamués. CORPONARINO - MINAMBIENTE -CORPOAMAZONIA 2002. Plan de Manejo
del Corredor Andino Amazénico, Pdramo de Bordoncillo — Cerro de Patascoy CORPONARINO.
1.999. Actualizacién Plan de Ordenamiento de la Cuenca del rio Pasto). CORPONARINO, 1994. Plan
de Ordenamiento de la Cuenca Alta del Rio Guamués. Oficina de Cuencas. Pasto. PONCE, 1979.
Anotaciones sobre la Geologia del sur oriente del Dpto de Narino, informe 1769, Servicio Geoldgico
Nacional. Ingeominas, Bogotd. INGEOMINAS, 1991. Memoria Explicativa Mapa Geoldgico de
Colombia, Plancha 429. Pasto

7 CORPONARINO.2002.Plan de manejo de la cuenca del rio Pasto.

8 MADS-SIGAM Pasto. 2003-2012.
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3.2 Geoldgia

La geologia nos determina la constitucion y propiedades de los materiales que
componen el suelo, los procesos que lo formaron y alteraron y su evoluciéon a
través del tiempo. La denominacion de las diferentes unidades geoldgicas que
conforman el territorio o drea del municipio de Pasto, se desprende de los estudios
adelantados por el INGEOMINAS, como entidad estatal encargada del
conocimiento geoldgico. El municipio de Pasto, en su gran mayoria gqueda
localizado en la plancha 429 — Pasto, sin embargo en sus extremos sur y suroriente
comprende parte de las planchas geoldgicas 430 — Mocoa, 448 — Monopamba y
449 — Orito. Para la identificacion de las unidades geoldgicas de este documento
se foma como base lo propuesto en la plancha 429 — Pasto, y se complementa
con lo identificado en las planchas mencionadas en el parrafo anterior.

3.2.1 Unidades goelogicas del municipio de Pasto.

3.2.1.1 Pérfidos daciticos — andesiticos (Npda)

Porfidos daciticos - andesiticos, que conforman stocks, desarrollan un relieve fuerte,
y forman cerros aislados que sobresalen decenas de metros con respecto al nivel
circundante. La gran mayoria de estos cuerpos estdn constituidos por rocas de
composicion dacitica, color gris con tonalidades verdes, textura porfiritica con
abundantes fenocristales de plagioclasa de hasta 1 cm de longitud mayor, cuarzo
y minerales mdficos principalmente hornblenda, ocasionalmente biotita y
localmente pirita. De acuerdo con Murcia & Cepeda (1991), la composicidn varia
enfre andesitas y dacitas denfro de un mismo cuerpo.

3.2.1.2 Lavas y piroclastos (NQIp)

Lavas y piroclastos es la denominacidn que agrupa una gran cantidad de
depdsitos volcdnicos y volcanosedimentarios, tanto flujos de lava como lahares y
depdsitos pirocldsticos de flujo y caida. Desarrollan una morfologia irregular,
generalmente ondulada y cuando hay abundancia de material pirocldstico se
suaviza la fopografia; recubren diferentes tipos de rocas desde el Proterozoico
hasta depdsitos del Holoceno.

Gran parte de la unidad estd conformada por depdsitos pirocldsticos de flujo y
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caida que generalmente se presentan en avanzado estado de meteorizacién, que
generan suelos arcillosos de color pardo, gris y blanco de diversas tonalidades;
algunos de los depdsitos pirocldsticos tienen posiblemente composicidn riolitica y
desarrollan material caolinitico. Interestratificados con estos depdsitos pirocldsticos,
o bajo ellos, se presentan derrames Idvicos de espesor considerable que en algunas
ocasiones puede ser seguidos por varios kildbmetros, y en otras oportunidades son
afloramientos aislados a manera de ventanas bajo la cubierta pirocldstica.
También se incluyen depdsitos de flujos de escombros o lahares.

32.1.3 Lavasy Cenizas (TQvic)

Lavas y cenizas es la denominacién que agrupa una gran cantidad de depdsitos
volcdnicos y volcanosedimentarios, tanto flujos de lava como lahares y depdsitos
piroclasticos de flujo y caida. Desarrollan una morfologia iregular, generalmente
ondulada y cuando hay abundancia de material pirocldstico se suaviza la
topografia; recubren diferentes tipos de rocas desde el Proterozoico hasta
depdsitos del Holoceno.

Gran parte de la unidad estd conformada por depdsitos pirocldsticos de flujo y
caida que generalmente se presentan en avanzado estado de meteorizaciéon, que
generan suelos arcillosos de color pardo, gris y blanco de diversas tonalidades;
algunos de los depdsitos pirocldsticos tienen posiblemente composicion riolitica y
desarrollan material caolinitico. Interestratificados con estos depdsitos pirocldsticos,
o bajo ellos, se presentan derrames Idvicos de espesor considerable que en algunas
ocasiones puede ser seguidos por varios kildmetros, y en otras oportunidades son
afloramientos aislados a manera de ventanas bajo la cubierta pirocldstica.
También se incluyen depdsitos de flujos de escombros o lahares.

En varias partes esta secuencia de rocas se encuentra con un profundo grado de
fracturacion y se presenta como un cuerpo estratiforme e irregular, circunstancia
que tiene como origen la presencia de diaclasas en posicidon horizontal.

Las principales familias de diaclasas son: N75°E/ 35°W en afloramientos ubicados
en el Km 32 de la via El Encano - Santiago. El espesor de meteorizacion de esta
secuencia es de aproximadamente 15 m, cubierta por depdsitos de ceniza vy
lapilli, hasta de 5 m de espesor. Se distribuye en la mayoria del drea. En la
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parte nororiental y sur del Lago Guamués, San José, Naranjal, Afiladores, Estero
alto.

3214 Depdsitos Coluviales y Aluviales (Qcal)

Los depdsitos aluviales estdn compuestos por gravas, arenas, limos y arcillas
relacionadas con canales fluviales y valles de inundaciéon. Los depdsitos coluviales
corresponden a conos de deyeccion y estdn conformados por material de
tamano heterogéneo y origen diverso. En general son depdsitos cuaternarios
recientes e incluso se dice que estdn en proceso de formacion.

3215 Depositos Lacustres (Ql).

Se localizan alrededor del Lago Guamués, el embalse del rio Bobo y zonas de
panfano. Son materiales que conforman la zona plana orrespondiente a la
Laguna de la Cocha y parte central de algunos volcanes ubicados en la zona
de inferés.

Estdn conformados por secuencias de limos de colores claros y oscuros
esporadicamente se identifica secuencias puntuales de grava finay arena; en
general presenta buena gradacién y los fragmentos tfienen una dureza
importante. Son depdsitos producidos por lagunas naturales y zonas pantanosas,
que sélo se inundan en invierno, o son antiguos dominios lacustres.

3.2.1.6 Depositos Glaciares y Fluvio — Glaciares (Qsdf).

Se identifica estos depdsitos en el drea del Galeras y en el sector Penas Blancas La
Aguada, por morfologia presentan circos glaciales y valles en U.

Al Suroceste del drea Ramsar, se encuentran circos, valles en U, lagunas
represadas por morrenas de recesion y morrenas laterales. Los depdsitos glaciares
se hallan cubiertos por vegetacion de pdramo y sélo se distinguen los de fipo
fluvio — glaciar y los clastos. Los depdsitos fluvio glaciares representados por
gravas en una matriz limo arenosa y los clastos se presentan en una forma
cadtica, sin ninguna seleccién, ni estratificacion interna; algunos de los depdsitos
fluvio - glaciares estdn separados por lluvias de ceniza, indicando que hubo
algun tipo de actividad volcdnica que ayudd a fusionar el hielo (Murcia y
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Cepeda, 1991). Geomorfoldgicamente se caracterizan por poseer cimas
empinadas y dentadas, cerros de aspecto piramidal; los circos tienen una forma
coéncava limitada por paredes abruptas, intenso diaclasamiento del lecho
rocoso, estriado, fracturado, acanalado o redondeado por el hielo. Murcia y
Cepeda (1984), asignan una edad del Cuaternario para estos depdsitos con
base en correlaciones regionales y en la conservacion de la morfologia glaciar.

3217 Depdésitos de lapilli y lluvias de ceniza (Qvc).

La edad de estos depositos es del Cuatemario, siendo del Holoceno reciente las
secuencias de paleosuelos intercalados. Se presentan en la Isla la Corota. Estos se
encuenfran ampliamente distribuidos en la zona y se cartografiaron en las
dreas donde el espesor de los depdsitos de ceniza y lapilli es mayor a 15
metros. Son una sucesidn de capas de ceniza volcdnica y lapilli; estos varian de
coloracion de acuerdo al contenido de éxidos de hierro; los espesores de cada
uno varian entre 0,1 metros y 0,8 metros. Los depdsitos en mencidn, son
extremmadamente permeables y ello reduce el potencial erosivo de la escorrentia,
la cual sélo forma algunos drenajes muy espaciados cuando logra concentrarse.
La baja cohesion de los materiales los hace altamente susceptibles a los
fendmenos de remocion en masa, como la solifluxiéon liquida y pldstica (pisadas
de ganado), deslizamientos, avalanchas.

32.1.8 Laharesy Lavas (TQvll)

Son depdsitos asociados al Complejo Volcdnico del Galeras, se frata de depdsitos
cadticos relacionados con la actividad volcdnica, se forman a partir del avance
de una avalancha sobresaturada en agua. Estdn compuestos por bloques de
variado tamano y composicidon embebidos en una matriz fina.

3.2.1.9 Flujos de Ceniza, Pumita y Escoria (TQvf)

Son depdsitos conformados por fragmentos de escoria y/o pumita en una matriz
de ceniza o solo por clastos de tamano ceniza. Se trata de depdsitos sin soldar y
constituidos por fragmentos de composicion dacitica.
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3.21.10 Avalanchas Ardientes y de escombros (TQva).

Rocas volcdnicas consolidadas y no consolidadas, estd compuesta por
fragmentos de material formado en el momento de la explosion o de
fragmentos de un domo o lava que se colapsa; poseen un color rojizo por la
presencia de Oxidos de hierro sineruptivos. Los depdsitos son cadticos debido
al cardcter turbulento y violento de flujo, algunos se encuentran cementados,
presentdndose en la cuchilla El Tdbano, sobre la via que conduce de El Encano a
Pasto. El espesor de estos depdsitos puede llegar hasta los 100 m y provienen de
los flujos de los volcanes presentes en la zona de estudio.

3.2.1.11 Ignimbritas Eutaxiticas(TQvi)

Representan depdsitos volcdnicos constituidos por coladas de forma tabular,
con fracturamiento columnar y en buena parte soldadas y evidencias texturas
de flujo. La composicion petrogrdfica indica una composicidon dacitica a
riodacitica. Su origen estd dado por magmas espumosos que por presentar un
estado liquido avanzan a gran velocidad. Entre sus componentes se puede
idenfiticar pumita, cristales de biotita, cuarzo y plagioclasa en matriz vitrea.

3.2.1.12 Lavas (TQv).

Esta unidad estd compuesta por afloramientos de lavas de composicidon
andesitica con variaciones locales a dacitas y latiandesitas, Bajo esta
denominacion se encuentran los depdsitos de lava del complejo volcdnico
Galeras, también se identifica esta unidad en las cercanias de conos volcdnicos
extintos, en los alrededores de la Laguna de la Cocha y el embalse del rio Bobo.;
son lavas masivas, de color gris en su gran mayoria, de textura porfiritica, matriz
vitrea y fenocristales de plagioclasa y cuarzo, también se identifica como
minerales accesorios piroxenos y anfiboles; En algunos sectores la secuencia
de lavas estd cubierta por depdsitos de caida como cenizas.
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3.2.1.13 Coluvios (Q2c)

Aparecen coluvios en diversos sectores del drea, aunque a la escala del
presente estudio no pudieron ser representados todos; su ocurrencia es bastante
comun, especialmente en la zona montanosa; se encuentran relacionados con
cambios morfoldgicos fuertes, algunos generados por los movimientos de las
fallas o a sectores en donde las unidades de rocas se encuentran muy
meteorizadas o las rocas tienen alto grado de fracturamiento. Su origen es
diverso y pudieron haberse generado como resultado de movimientos sismicos,
por efectos climdaticos y aun por la accidn del hombre,

Estos depdsitos estén constituidos por detritos angulares de diferente tamano,
mal calibrados y con alto contenido de matriz. En algunas oportunidades el
contenido de maltriz es escaso, especialmente cuando se frata de depdsitos
originados por caida de rocas.

La edad de estas acumulaciones es holocénica vy, en la actualidad, continUan
presentdndose como resultado de la dindmica terrestre, el clima y la actividad
antrépica, entre ofros factores.

3.2.1.14 Formacién Chingual (PZchi)

Secuencia metamorfica constituida por rocas de apariencia esquistosa, su origen
se dice es por los efectos cataclasticos de la falla afiladores, que constituye el
limite occidental de esta formacion.

En general se frata de una secuencia sedimentaria de lutitas y arenitas que se

formaron por debajo de la accidn de las olas. Pero posteriormente fueron
afectadas por eventos de metamorfismo dinamico.

3.2.1.15 Complejo Magmatitico la Cocha - rio Tellez (PRmct)
Unidad compuesta por neises, anfibolitas esquistos, granitoides de anatexia vy

esporadicamente flujos bdsicos con desarrollo de  estructuras y texturas
migmatiticas
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Las rocas que constituyen esta unidad fueron agrupadas, inicialmente, por
Ponce (1979) como Complejo Migmatitico de Narino, al referirse a los
afloramientos expuestos en el flanco oeste de la Cordillera Centro Oriental, en el
pdramo de Los Alisales y en los rios Téllez, San Francisco, Chingual, Sucio y San
Pedro, este Ultimo cerca al valle de Sibundoy. EI mismo Ponce (1979)
diferenciaba el Neis de La Cocha, expuesto en los alrededores de la laguna del
mismo nombre ubicada en la Plancha 429 Pasto inmediatamente al oeste de la
Plancha 430 Mocoa. Estas mismas denominaciones fueron empleadas por
Arango & Ponce (1982a y b), para la elaboracion del Mapa Geoldgico del
Departamento de Narino.

El Complejo Migmatitico La Cocha - Rio Téllez es cartografiado en las planchas
429 — Pasto, 430 Mocoa, 448 Monopamba y 465 Churuyaco.

3.21.16 Monzogranito Mocoa (Jmgmoc)

Constituye un cuerpo infrusivo fragmentado y elongado, que se extiende
desde la parte suroriental del municipio de Pasto hasta Mocoa. Se trata de un
cuerpo de composicion monzogranito, de textura faneritica, constituida por
cuarzo, plagioclasa y feldespato potdsico y en cantidades variable por anfibol
y biofita.

Presenta una morfologia abrupta de montanas, con pendientes elevadas que
la hace resaltar con las expresiones morfoldgicas menos pronunciadas de las
unidades litoldgicas que la rodean.

Esta unidad tiene importancia econdmica por la concentracion de Cobre y

Molibdeno, y la cantidad de reservas mineras que se han estimado en estudios
mineros espécificos.
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Tabla 7. Geoldgia Municipio de Pasto.

GEOLOGIA

ERA

PERIODO

FORMACION

Rocas
Sedimentarias

Rocas
Igneas

Rocas
Metaformicas

Litologia

CENOZOICO

Mioceno

Npda

stoks y cuepros pequeiios laciticos y andesiticos con textura
porfiristica

Cuaternario

Holoceno

NQlp

Depdsitos Volcanicos no diferenciados.intercalaciones de flujos de
lava y depositos piroclasticos de flujo y caida, de composicion
andesitica y dacitica, ocasionalmente riolitica. Localmente
predominan flujos de lava

Qcal

Formas coluvio aluviales diferentes a terrazas_Depdsitos aluviales
(grana, arena, limo y arcillas asociadas a paisajes aluviales de
inundacion - depdsitos coluviales de variado tamafio y composicion
en conos de deyeccion

Ql

Sedimentos de origen limnico_Depdsitos en pantanos saturados en
invierno 'y cuerpos de agua tipo limos con diferente
contenido de material organico

Qsgf

Depésitos glaciares cubiertos por vegetacion de paramo -
Materiales de origen fluvio-glaciar tipo gravas y arena_Morfologia
glaciar del estrato volcan Galeras - Circos, valles, lagunas
represadas por morrenas, morrenas laterales terminales vy
depdsitos sedimentarios tipo bloques y gravas en matriz
limoarcillosa

Qvc

Piroclastos no consolidados - Cenizas volcanicas de composicion
dacitica y andesitica_Varios niveles de ceniza separados por
paleosuelos en geoformas de lomas con estructura de depdsitos de
gradacion sedimentarios

TQvll

Lahares y lavas (depositados cadticamente) Depdsitos de flujo de
lodo con intercalaciones de coladas de lava (bloques
heterolitoldgicos de variado tamafio), producidos por avalancha de
material saturado

TQvf

Piroclastos por mezcla de magmas_Flujos de ceniza, escoria y
pumita en una matriz de ceniza o clastos de tamafio ceniza

TQva

Despositos volcanosedimentarios

TQui

Ignimbritas formadas de magmas espumosos_Coladas tabulares
soldadas, flujos de ceniza y en sectores flujos de pumitas
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Piroclasticas - Lavas andesiticas_Macizas, escoriaceas y en bloques
TQvI de composicién cuarzo - latiandesitas, cuarzo - andesitas,
latiandesitas, andesitas y dacitas calcoalcalinas
TQulc Piroclastos — lavas y cenizas_Lavas andesiticas cubiertas y/o
intercaladas con cenizas
Qdvs depositos caoticos con bloque y fragmentos de diferente tamafio y
composicion abundante matriz arcillosa y lodosa
TQulc+
Qsgf
Q2c Depositos Lacustres Constituidos por horizontes de arenas y lodos.
e Depdsitos Volcanicos no diferenciados.intercalaciones de flujos de
§ Q2 lava y depositos piroclasticos de flujo y caida, de composicion
5 andesitica y dacitica, ocasionalmente riolitica. Localmente
&’ predominan flujos de lava.
S . . . e .
= formacion chingual interestratificacion de lodolitas carbonosas,
é PZchi calizas arenosas, arenitas y niveles de conglomerados efectos
= dinamicos notorios
complejo magmatico la Cocha rio Tellez neises anfibolitas esquistos,
pCAmct | granitoiodes de anatexia y esporadicamente flujos bdsicos con
o ) "
g desarrollo de estructuras y texturas mismatiticas
o)
£ meis cuarzofeldespaticos biotiticos y anfibolicos, anfibolitas y
S PRmgct ) .
@ migmatitas
a
cuerpo intrusivo de composicion nzonogranitica dominante.
Jmgmoc o .
Textura faneritica media a gruesa
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Plano 1. Geologia del

municipio de Pasto.
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3.2.2 Geologia Estructural?

Las dreas cuyo origen estd definido desde los fendmenos dindmicos al interior de
la corteza terrestre, ya sea por el estrechamiento - levantamiento de las
depresiones interandinas responde a esfuerzos compresivos tipicos en zonas de
convergencia destructiva de placas litosféricas como es la accidn de la Placa de
Nazca que subduce al Blogue Andino, determinan la presencia de fallas que
ejercen control estructural sobre la morfologia a nivel regional, las cuales se
enmarcan en la cordillera Centro-Oriental, zona oriental del municipio.

3.2.2.1 Sistemas de Fallas.

O

O

Falla frontal de la Cordillera Oriental: de tipo compresional, localizada en la
margen oriental de la Cordillera Oriental.

Sistema de fallas de Romeral: localizada en el flanco occidental de la
cordillera cenfro-oriental, en orientacion N45°E - NI10°E, es una de las
estructuras de mayor importancia tecténica del pais. El plano principal de
falla marca el contacto entre rocas cretdceas de dominio ocednico y rocas
paleozoicas continentales. Su frazo principal pasa por el volcdn Galeras vy
continta por el rio Guditara; este sistema de fallas presenta una alta actividad
sismica. Falla de Buesaco. En el eje de su frazo se encuentra el volcan Galeras
y Calderas, hacia la quebrada el Salto y la vereda Briceno. Falla de Pasto.
Fallas de San Ignacio y de Pasto. La primera tiene su trazo NE pasando al
suroriente del Valle de Atriz y la segunda, con la misma direcciéon, corta dicho
valle. No hay grandes evidencias de estas fracturas en el terreno, o al menos,
no se presentan zonas de falla marcadas. En la cuenca del rio Miraflores toma
fres rumbos teniendo su drea de influencia por la ciudad de Pasto y su
periferia. Falla de Tescual. En el sur se extiende desde el rio Bobo hacia el
norte con la zona urbana de Pasto. Falla Manchabajoy. Tienen origen en el
pre-oligoceno; en donde se han emplazado cuerpos hipoabisales, incidiendo
principalmente sobre la zona norte del municipio, en direccion noreste —
noroeste, pasando por Ancuya, Sandond. Falla de San Ignacio. Se localiza en
la parte Noroeste del Municipio de Buesaco, cubriendo regiones de Alto San
Miguel, Alto Monserrate, Tasajera, Granadillo de Chavez y Alta Clara.

Falla de Afiladores: posee una direccidon norte - sur al costado izquierdo de la

? IGAC, 2004. Suelos del departamento de Narino
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Cocha, hacia el sur ejerce un control tectdénico sobre la Laguna de la Cocha,
ésta no obedece a una morfologia claramente accidentada, si no tal vez a
estar cubierta por un gran espesor de materiales volcdnicos.!® También pasa
con rumbo este — oeste hasta la Laguna Negra y se prolonga hasta el pdramo
de Bordoncillo en el drea de influencia de las microcuencas como Pozo
Hondo, Las Minas, El Barbero, Miraflores y Cujacal.

Sistema de fallas del Rio Magdalena: tiene una direccidén este — oeste y se
encuentra localizada al norte de la Laguna de la Cocha, atraviesa los
formaciones de El Tdbano y Bordoncillo.

Sistema de fallas del rio Suaza: se localiza en el margen derecho de la Cocha
con direccién Noreste, controldndola estructuralmente. Este sistema de fallas
se encuentra atravesando el drea de estudio en sentido Suroeste - Noreste,
donde al parecer se desprenden dos ramales la falla Quinchoa vy la falla San
Francisco. Al parecer, este sistema es el responsable de los emplazamientos
volcdnicos, ya que existen varios centros de actividad que se encuentran
alineados entre el sur del Valle de Sibundoy al sur y sureste de La Laguna de
La Cocha, evidenciando una zona de debilidad que se prolonga tanto al
Noreste como al Sureste de la Laguna de La Cocha.

Falla del Guamués: descrita como una falla activa con una direccion N 45° W,
coincidiendo con el cauce del rio Guamués y prolongdndose al sureste. La
falla parece inducir fracturas en los depdsitos cuaternarios del Guamués.

Falla de las Joyas: con una direccion N 30° E en el sector de Las Joyas sobre el
rio Guamués prolongdndose hasta la cabecera del Rio Estero. Segiun este
mismo estudio la falla se considera activa por mostrar fracturas adyacentes
que afectan los sedimentos cuaternarios.

Sistemas de la depresion interandina: el ofro conjunto de fallas presente en la
cuenca tiene origen en el pre-oligoceno; corresponde especificamente a la
fallo de Manchavajoy en donde se han emplazado cuerpos hipoabisales.

Fallas locales: se encuentran tres fallas activas que confluyen en la cuenca
del rio Miraflores sobre los 2620 msnm. La falla de Afiladores que pasa en la

10 PONCE, 1979. Anotaciones sobre la Geologia del Sur oriente del Dpto. de Narifo. Serv. Geolog.
Nacional. Bogotd 25 CORPONARINO. 1.999. Actualizaciéon Plan de ordenamiento Cuenca del rio
Pasto. 1999SIGAM — Municipio de Pasto AGENDA AMBIENTAL
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cuenca con rumbo este — oeste hasta Laguna Negra y de prolonga hasta el
pdramo de Bordoncillo en el drea de influencia de microcuencas como Pozo
Hondo, Las Minas, El Barbero, Miraflores y Cujacal; la falla de Pasto que en la
cuenca del rio Miraflores toma tres rumbos pasando su drea de influencia por
la ciudad de Pasto y su periferia; la falla de Tezcual que tiene un trazado
desde el rio Bobo en direccion sur — norte en direccion a la zona urbana de
Pasto.

o Estructuras volcdnicas: hacen parte de un conjunto de estructuras del estrato
volcdn Galeras donde se observa su crdter y las calderas erosionadas de los
volcanes regionales como el Morasurco.

3.2.3 Geomorfologia.

Las rocas eruptivas provenientes de la actividad volcdanica de fines del terciario y
del cuaternario ocupan la totalidad del territorio del municipio de Pasto y en su
formacién han moldeado la topografia dando origen a terrazas fluviovolcdanicas,
valles en V y escarpes.

Una de las posiciones fisiograficas mas importantes de la zona central del
departamento de Narino es el valle del rio Pasto, donde se distingue una parte
alta amplia y suave a consecuencia del manto de cenizas y lapilis que forman el
suelo, es el lamado valle de Atriz, en donde se asienta la ciudad de San Juan de
Pasto; y ofra seccion baja conocida con el nombre de Chachagui. Entre estas
dos zonas el rio se profundiza formando riveras casi verticales o muy inclinadas, en
cuya parte alta se conservan restos de terrazas con depdsitos volcanicos

Por medio de la geomorfologia se determinan las formas de |la corteza terrestre
presentes en el municipio de Pasto y las cuales se describen a continuacion: (ver
Tabla 8 y Plano 3).

3.2.3.1Abanicos.

Son superficies planas a ligeramente inclinadas de forma triangular con
inclinaciones hacia el valle. Los procesos geomorfoldgicos estdn representados
por la acumulacién de materiales defriticos.
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3.2.3.2Canones.

Este paisaje se encuentra asociado a lo largo de trazas de lineas falla que fueron
desarrolladas durante las fases de deformacion fectonica ocurrida durante las
orogenias del paleozoico, cretdcico vy terciario; y la posterior fase de erosidon
geoldgica, que dieron origen a entalles e incisiones profundas sobre las laderas.

3.23.3 Artesay campo morrenico

Corresponden a un fipico deposicional Glacidrico que subsiste en el pdramo.
Estdn constituidos por rellenos de material de suelo y derrubios de gelifraccion
provenientes de las dreas altas adyacentes y unas formas de relieve ligeramente
onduladas.

3.2.3.4 Estrato Volcan

Volcdn constituido por una superposicion de mdltiples capas de materiales
pirocldsticos de origen explosivo, coladas Idvicas efusivas y ceniza volcanica. El
estratovolcdn se caracteriza por un perfil escarpado y erupciones periddicas y
explosivas. La lava que fluye desde su interior es altamente viscosa y se enfria y
endurece antes de que pueda llegar lejos. La fuente de magma de estas
montanas estd clasificada como dcida o alta en silice, con presencia de riolita,
dacita y andesita.

3.2.3.5 Coladas de lava.

Manto de roca basaltica formada alrededor de un volcdan por la solidificacion de
la masa de magma que fluye de este en sus erupciones.

3.2.3.6 Coluvios
Constituido por depodsitos de ladera compuestos por materiales cldsticos
heterométricos, pobremente sorteados, sin estratificaciéon y cuya composicion

litoldgica esta relacionada con las laderas superiores adyacentes, de donde
proceden los materiales.

3.2.3.7 Filas

Cresta montanosa longitudinal de flancos abruptos excavados por valles
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estrechos.

3.2.3.8 Filasy vigas

Tipo de relieve que se asemeja a la estructura de un techo, con un eje axial (fila y
elementos fransversales perpendiculares a la fila (vigas). Las vigas alternan con
vallecitos de torrentes.

3.2.3.9 Depresion.

lona del relieve terrrestre situada a una altura inferior que las regiones
circundantes.

3.2.3.10 Lomas.

Las actuales geoformas, son el resultado de movimientos tecténicos y procesos de
diseccion producidos por las corrientes de agua. Estas se encuentran en los pisos
térmicos frio y medio (fri6 hUmedo y muy hiumedo, frid¢ seco y medio hUmedo vy
muy humedo) los 1000 y 3000 msnm, con temperaturas promedios de 11°C a 19°C.

3.23.11 Mesas.

Estas geoformas son el producto de fendmenos de solevantamiento, provocado
por rupturas longitudinales, hundimientos y zonas de depresion, afectadas
posteriormente por aportes de materiales pirocldsticos y luego modeladas por el
agua, formando disecciones muy profundas e interfluvios planos.

Tabla 8. Geomorfologia municipio de Pasto

Geoformas Area (Has)
Abanicos 3245.81
Aretesa y campo morreico 772.83
Canones 363.93
Coladas de Lava 476.96
Coluvios 1145.59
Depresidn 5902.22
Estrato Volcdn 313.59
Filas 446.42
Lomas 2798.96
Mesas 432.85

Fuente. Este estudio SIG POT
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Plano 2. Geomorfologia
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3.2.4 Zonas de importancia hidrogeolégica'!

Las principales zonas de importancia ambiental para la recarga de recursos
hidricos, donde se recargan las aguas que se infiliran o se encuentran confinadas
en acuiferos en el municipio de Pasto, se han localizado en el sector alto de la
cuenca especificamente en paisajes de terrazas sedimentarias, formadas por la
erosion y acumulacién de ceniza reciente, ceniza volcdnica arcillosa y fénica y
depdsitos pirocldsticos, sedimentos de origen coluvial con flujos de ceniza vy
pumita asi como ceniza limo arenosa, intervenidos en cultivos transitorios y pastos
tradicionales, asociados al sur oriente del territorio sobre el pdramo de Bordoncillo,
la cuchilla de El Tadbano y el Pdramo de Las Ovejas, en donde se originan las dreas
hidrograficas Pacifica con la cuenca del rio Pasto y la Cuenca rio Bobo y al
Pdramo del Tabano - Divina Pastora y Pdramo de Bordoncillo nacimiento del
drea hidrografica Amazonica con la Cuenca del rio Guamueés.

324.1 Sector Cuchilla el Tdbano y Bordoncillo.

Corresponden a geoformas de origen estructural y volcdnico localizadas al
suroriente de la cuenca, nacimiento de las quebradas Dolores, San Fernando,
Rosca Loma, Las Minas, El Barbero y el propio rio Pasto en el Bordoncillo, fuentes
de infiltracién hacia los acuiferos de la Laguna, Pejendino, San Fernando vy
Mocondino.

3242 Sector Cuchilla Campanero y el Alto del Ciprés.

Localizado al sur del municipio, nacen las quebradas Botana, Santa Isabel vy
Turupamba, abastecimientos del acuifero de Botana, en donde las aguas
presentan altos niveles de hierro debido a arcillas oxidadas, o cual no permite el
uso del agua para consumo humano, pero si para riego. El acuifero de Cubijdn es
recargado por las quebradas de Cubijédn y Hato Viejo y las lagunas Negra y
Verde.

1T CORPONARINO, UASPNN, ALCALDIA DE PASTO, EMPOPASTO 2010. Plan de manejo cuenca del rio
Pasto.
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3243 Sector Antiguo Galeras.

Las aguas subterrdneas que se originan en este sector son oferta hidrica para el
drea urbana y periférica de Pasto. Los sitios de almacenamiento se localizan en El
Estadio, Colegio Champanat, Avenida de las Américas y Boyacd, Colegio Normall
y Javeriano infantil, el drea de la Panamericana con la Avenida Julian Bucheliy el
Colegio Maridiaz. Las fuentes hidricas que surcan este sector son el rio Mijitayo y
las quebradas Juananabu y Rosales.

3.24.4 Sector Volcan Galeras.

Las aguas infiltradas provienen de las quebradas El Chilco, Pacavotes, San
Francisco y el Salto, nacen es este sector y surten la zona industrial de Pasto,
presentan alto nivel de sulfatos debido a su procedencia; se almacenan y se
confinan contaminando acuiferos de las zonas planas aguas abajo.

3245 Cerro Morasurco.

Localizado al nororiente de la parte alta de la cuenca del rio Pasto en Aranda y
Urucupamba, los acuiferos se surten de las aguas que se infiltran por la quebrada
Blanca y escurrimientos directos que esta corriente almacena en su recorrido.

3.24.6 Zonas de vida.

En el territorio del municipio de Pasto de acuerdo a la variacion de altitud entre
los 4.200 m.s.n.m. y 1.600 m.s.n.m, temperaturas entfre los 6 y 17 grados centigrados
y lluvias de 1.000 a mds de 2.000 mm en promedio anual, se diferencian siguiendo
la metodologia de Holdridge 8 zonas de vida .

3247 Bosque hUmedo pre-montano (bh-PM).

Localizado sobre los 1.800 a 2.200 metros al noroccidente del municipio bordea
las zonas bajas de la cuenca media del rio Pasto entre los corregimientos de La
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Caldera y Genoy. Comprende 1374 hectdreas equivalentes al 1.3% del drea total
del territorio. La precipitacion varia entre 1000 y 2000 milimetros y la temperatura
entre 17 y 24 grados centigrados.

3248 Bosque himedo montano (bh-M).

Su drea es de 13.229 hectdreas equivalentes al 12.2% del municipio entre los 3000
y 3.200 m.s.n.m en las cuencas del rio Pasto y Bobo con temperaturas entre 6 y
12°C y promedio anual de lluvias superior a 1.000 milimetros. Esta zona de vida
registra actividades agropecuarias intensivas, y el bosque se encuentra muy
intervenido y deteriorado especiaimente por la tala.

3.24.9 Bosque hUmedo montano bajo (bh-MB).!

En alturas enfre los 2200 y 2800 msnm, temperatura media de 6 y 12 vy lluvias de
2000 mm anuales, comprende 12.839 hectdreas correspondientes al 12.6% del
municipio en la cuenca media del rio Pasto entre las microcuencas Chorrillo y
Curiaco y también localizado bordeando el lago Guamués y la margen orientall
del rio el Estero. Se presenta como bosque abierto fuertemente intervenido por
actividades antropicas, con diversos cultivos y ganaderia de tipo extensivo
quedando solamente algunos relictos de bosque.

3.24.10 Bosque muy hiUmedo montano (bmh-M).

Es el de mayor extension, con 28.298 hectdreas corresponde al 9.2% del total del
territorio,entre los 3.200 y 3.600 m.s.n.m. temperatura media enfre 6 y 12°C vy
promedio anual de lluvias entre 1000 y 2000 milimetros, se ubica en las montanas
del oriente desde la represa del rio Bobo hasta el Bordoncillo, Tacines, la montana
del 0so, y Morasurco, en el nacen las principales fuentes de agua del municipio
como son: el Rio Pasto, Rio Bobo, Rio El Encano y Rio Opongoy, entre ofros.

3.24.11 Bosque pluvial montano (bp - M).

Ubicado sobre los 3.400 m.s.n.m. en el pdramo de la Piscicultura en los limites de la
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cuchilla de Patascoy y la cuenca alta del rio Alisales, ocupa 16.462 hectdreas
equivalentes al 15.7% del municipio, registra temperatura media entre 6°C y 12 °C
y precipitaciones superiores a los 2.000 mm promedio anual.

3.2.4.12 Bosque seco montano Bajo (bs-MB).

Cubre 11.622 hectdreas, representa el 11.1% del total del municipio con
temperatura promedio de 14 vy lluvias entre los 500 y 1000 mm anuales,
corresponde al valle de Atriz desde el corregimiento de la Laguna hasta el
corregimiento de Genoy pasando por Pasto. Sobre la cuenca del rio Bobo se
encuentra bordeando la represa hasta la desembocadura de los rios Bobo vy
Opongoy en donde la vegetacion ha sido sustituida, mediante el pastoreo, la
agricultura y las quemas.

3.2.4.13 Pdaramo sub andino (p-SA).

Presente en alturas superiores a los 3.400 m.s.n.m. en donde se encuentran el
pdramo de Bordoncillo, pdramo de San Antonio, Cerro el Fraile, cerro Morasurco,
pdramo de las Ovejas, cuchilla el Tabano, y el volcdn Galeras, ocupa 11.627
hectdreas que corresponden al 3.56%del drea total del municipio, con
temperaturas inferiores a 6°C y un promedio anual de lluvias menores de 1.000
milimetros, pertenece a la provincia de humedad super hUmeda.
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Plano 3. Zonas de vida del municipio de Pasto.
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3.3 Ecosistemas estratégicos del municipio de Pasto.

Los ecosistemas de alta montana o alto-andinos, superpdramos pdramos vy
Subpdramos, debido a su capacidad de interceptar, almacenar y regular
recursos hidricos, son estratégicos para el desarrollo econdmico y social del
municipio; algunos de ellos se ubican en alturas iguales o superiores a 3000
m.s.n.m, altitud como cota de conservacion. Corresponde a la faja perimetral
alta del municipio, donde se encuentran la mayor drea de recarga hidrica de la
cuencas en vegetaciéon secundaria dominada por drboles, arbustos, herbdceas y
epifitas, asi como también relictos de vegetacion primaria y la presencia de fauna
nativa.

3.3.1 Paramos.

Los pdaramos en la Cuenca del rio Pasto son ecosistemas de alta fragilidad, y que
desempenan un papel importante como regulador del ciclo hidroldgico; sin
embargo se estdn adecuando sus tierras para actividades productivas,
presentando un conflicto muy grande por uso debido a que se estd ampliando la
frontera agricola y se estd alterando estos ecosistemas que deben ser de estricta
conservacion.

En la cuenca del rio Bobo los procesos de intervencidén de pdramos y el mal
manejo del recurso agua, a fravés de la implementacidon de actividades
agropecuarias, deforestacion, quemas contaminacién de fuentes de agua por
agroquimicos, estdn provocando la pérdida de la capacidad de regulacién
hidrica de estos ecosistemas, Esta intervencion estd presente principalmente en
las veredas Las Encinas, La Esperanza, Las Palmas, Cerotal y Las Piedras. La
importancia ecoldégica de estas zonas de pdramo radica en su capacidad
generadora de aguas (Acuiferos) y como zonas de proteccion de fauna silvestre.

En la cuenca del rio Guamues sobresalen los paramos ubicado en los alrededores
de La Cocha, como son: el de Santa Teresita, Santa Lucia y Santa Isabel por ser
de cardcter azonal e insular, caracterizados por su valor biolégico y paisqjistico,
sin embargo en estas dreas se lleven a cabo actividades antropicas.
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Tabla 9. Pdramos en el Municipio de Pasto!?

UBICACION

Cuenca Zona de influencia

Rio Pasto

Rio Guamués

Rio Bobo

Paramo de Ovejas-Tauso

El Encano: Santa Lucia,
Santa Isabel

Santa Bdrbara:
Iglesias, Las Encinas

Las

P&ramo de Bordoncillo

La Laguna: Aguapamba,
El Barbero, Ato San
Pedro, San Fernando Alto.

El Encano: Bellavista, el
Socorro, Campo Alegre

Cerro de Patascoy

El Encano: El Estero

Cerro Alcalde

El Encano: Santa Isabel,
Santa Bdrbara: Los
Alisales.

Cuchilla el Tabano, Divina
Pastora

La Laguna: Barbero, San
Fernando. Catambuco:
Alto Casanare, San José
de Casanare

El Encano: Casapamba
Bellavista, El Carrizo, El
Motilén,

Volcdn Galeras

Rio Pasto

Morasurco

Morasurco: Daza,

Tescual, San Juan Alto, La
Josefina, San Antonio de
Aranda. Cabrera: Duarte,
Purgatorio, La Paz
Buesaquillo: San
Francisco, La Huecada, El
Carmelo, Cujacal Alro,
Buesaquillo Alto. La
Laguna: Aguapamba.

Fuente. Este estudio

El pdramo mds conservado en la cuenca es el de Bordoncillo, pertenece al grupo
de humedales de pantanos y furberas abiertas. A pesar de encontrarse en buen
estado de conservacion, se encuentra afectado por deforestaciéon quemas,
actividades de caceria y de recoleccion de plantas para uso medicinal, por lo
que se ha notado una alteracidén del régimen hidrico representado en ciertas
épocas del ano en sequia, el cual se ha convertido en uno de los problemas mds
graves para la poblacion asentada en esta regidn por lo tanto, es de vital
importancia establecer medidas de proteccion y manejo, para su conservacion.

La alteracidon de los ecosistemas, como: el pdramo de Bordoncillo, cerro
Patascoy, El Estero, pdramo de las Ovejas y parte alta del rio Alisales, por la
deforestaciéon, para la obtencidn de madera, produccion de carbdn vy la
extracciéon de lena, ha provocado la disminucion de la biodiversidad de la zona,
encontrando especies en vias de extincion, tales como: el mate, encino, pino

12 CORPONARINO-UDENAR 2007. Estado del arte de la informacion biofisica y socio econémica de
los pdramos del departamento de Narifio.
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colombiano, entre otras, al igual que la fauna, como la pintadilla, el cusumbe, las
pavas y el venado entre otros.

Los paramos ofrecen los siguientes servicios ecosistémicos!3;

e Regulacion del agua: la capacidad de los suelos y vegetacion de los pdramos
para almacenar y luego liberar reguladamente el agua, hace de estos
ecosistemas el lugar de origen de lagunas, quebradas vy rios.

e Fuente de abastecimiento de agua a los centros urbanos y a los sistemas
productivos agricolas e industriales.

e Retencidon de carbono: la vegetacion de los pdramos, sus suelos y sobre todo
sus turberas pueden retener 10 veces la cantidad de carbono que un metro
cuadrado de bosque tropical. De ofra manera este carbono estaria en la
atmodsfera aumentando el calentamiento global.

Ademdads de sus hermosos paisajes y la limpieza del aire, entfre otros. Existen serias
amenazas sobre estos ecosistemas por diferentes causas, por lo cual el riesgo de
afectar la estabilidad de la oferta y calidad del recurso hidrico es alta, asi como
la afectacion de los bienes y servicios que de ellos se derivan.

3.3.2 Humedales.

El municipio es rico en humedales, dreas de interfase o fransicion entre ambientes
acudticos y terrestres ubicados en zonas de tierras generalmente planas, las
cuales se inundan permanente o intermitentemente. La Convencién Ramsar
define un humedal como “Las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o
superficies cubiertas de aguas, sean estas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estdncadas o corrientes, dulces, salobres o saladas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros”. 4

Los humedales deben conservarse y protegerse porque prestdn diversos servicios
ecosistémicos como son el control de inundaciones, proteccidn contra tormentas;

13Vasquez, A., Buitrago, A. C. (Editoras). El gran libro de los pdramos. 2011. Instituto de Investigacion
de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Proyecto PGramo Andino. Bogotd, D. C. Colombia.
208 pp.

4 Ley 357 de 1997
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recarga y descarga de acuiferos (aguas subterrdneas); control de erosion;

retencion de sedimentos y nufrientes; recreaciéon y turismo. Ademds, los
humedales actian como filtros de purificacion de aguas superficiales, suministro
de agua potable, ademdas de ser hdbitat para animales, plantas y especies
amenazadas o en vias de extincion's. Poseen ademds atributos especiales como
parte del patrimonio cultural de la humanidad, asociados a creencias religiosas y
cosmoldgicas y a valores espirituales, y se constituyen en fuente de inspiracion
estética y artistica, aportan informacion arqueoldgica y son base de importantes
tradiciones sociales, econdmicas y culturales locales. !¢

Tabla 10. Humedales en el municipio de Pasto

Tipo Nombre Ubicacién
Lacustres y | Lago Guamués o Laguna de la Cocha El Encano ; pdramos zonales, pdramos azonales,
riberenos Laguna negra Gualmatan: Gualmatdan Alto
Lagunas del Paramo Ovejas Los Alisales, | Santa Barbara: Las Encinas, Los Alisales.
Las Joyas
Lagunillas del Bordoncillo, Verde | El Encano
Mojondinoy, El Estero,
Lagunillas del Parque Galeras: Cocha | Obonuco: San Felipe Gualmatdn: Gualmatdn
Blanca - Lagunillas de Sumatambo, Alto Mapachico: San Cayetano
Lagunillas del Patascoy El Encano- Patascoy
Represa Embalse Rio Bobo Catambuco: San Antonio de Acuyuyo, San
Antonio de Casanare. Santa  Bdrbara:
Concepcidén Bajo, Jurado, Santa Bdrbara
Humedales Pdramos zonales de Bordoncillo, Tabano | El Encano
palustres de | Cerro Alcalde, Paramos azonales de EH
turbera Estero, Loriana, Santa Isabel, Santa Lucia,

Fuente. Este estudio

De estos, el Humedal Ramsar Laguna de la Cocha fue declarado en el ano 2002
como Humedal e Importancia Internacional Ramsar, mediante la resolucion 0968
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuenta con plan de manejo en
ejecucion. Las Lagunillas del Galeras hacen parte del Santuario de Flora y fauna
Galeras, el cual cuenta también con plan de manejo en ejecucion. La represa
del rio Bobo hace parte del sistema de abastecimiento de EMPOSPASTO y cuenta
con PUEAA aprobado mediante resolucion de CORPONARINO.

Los humedales son muy vulnerables a los impactos de recreacién, sin embargo
el hombre, los ha invadido y los ha sobreexplotado hasta casi, agotar sus recursos
a pesar de que tienen un alto valor para la conservacion.

15 MAVDT. Resoluciéon 196 de 2006.
¢ Ramsar 2008.
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Entre los problemas que se presentan en los humedales estd la sedimentacion,
originada por el arrastre de sedimentos, desde |la parte alta hacia las partes bajas,
producen un aumento de materiales a lado y lado del lecho de las quebradas
especialmente en la parte plana, provocando inundaciones en épocas de
invierno. Este tipo de deposicion se presenta principalmente en el Lago Guamués,
especialmente en el Puerto causando una disminucion en la capacidad de
almacenamiento del lago.

La sedimentacién en los rios, han aumentado la turbidez en el agua, debido al
incremento de los sdlidos en suspension, causando una disminucién en la
diversidad de la microfauna y de la flora acudtica.

Ofro problema que se presenta son los deslizamientos que son causados por
caracteristicas, climdticas, litoldgicas y estructurales (presencia de fallas), y la
intervencion antrépica. Los fendbmenos de remocién en masa que afectan las
cuencas de algunas quebradas y rios han generado el represamiento de los
cauces ocasionando avalanchas que afectan los humedales.

De ofra parte en la Cuenca del Guamues en las zonas hacia la ribera del rio
Guamués, del lago Guamués, y el Estero estdan siendo constantemente drenadas,
para la actividad agropecuaria, ocasionando graves problemas ecoldgicos y
ambientales, por tanto es de de vital importancia, implementar medidas para la
recuperacion y conservacion.

Existe un conflicto de uso en el Puerto debido a la presencia de asentamientos
urbanos, por la demanda de servicio de turismo por la inadecuada disposicion de
aguas servidas y de residuos sélidos y por la consfrucidon de drenajes para el
desarrollo de las actividades agropecuarias.

3.4 1Ionas de recarga acvifera en el municipio de Pasto

Las zonas de recarga acuifera son zonas o dreas bajas de la cuenca, de
proteccion especial, en las cuales se infilfran gran parte del agua de las
precipitaciones, debido a condiciones climatolégicas, geoldgicas y topogrdficas.

En el municipio de Pasto no se cuentan con los estudios hidrogeoldgicos
necesarios para la adecuada identificacion de zonas de recarga de acuiferos, sin
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embargo se ha realizado una aproximacion por medio de la Secretaria de
Gestion Ambiental del Municipio identificdndolas en los corregimientos de Genoy,
Mapachico, Obonuco, Gualmatan, Santa Barbard, el Encano, Catambuco,
Mocondino, Buesaquillo, Cabrera y La Laguna.
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4. SISTEMA HIDRICQ'7

El municipio de Pasto sobresale por su riqueza en fuentes hidrica. En el proceso de
caracterizacién y andlisis situacional de formulacion del POT Pasto 2014-2027, a
nivel biofisico se reconocen las Cuencas Hidrograficas como la unidad bdsica de
planificacion, por ello, su descripcidn se basa en los planes de manejo de las
cuencas hidrogrdficas del rio Pasto, Bobo y Guamues, formulados y adoptados
por CORPONARINO constituidos en normas vinculantes para el ordenamiento
territorial'®. (Tabla 11).

Tabla 11. Planes de Ordenamiento y Manejo de las Cuencas de Pasto.

Acto administrativo
Cuencas declaratoria en Resolucion aprobacién Planes de

hidrogrdficas ordenacion (numero 'y ordenamiento Corponarino

fecha Corponarino)

Acuerdo 004 de Enero 30 de 2011
Comisién Conjunta CORPONARINO -
Parques Nacionales

Cuenca Rio | Acuerdo 004 de Enero 30
Pasto de 2011.

Declaratoria en ordenacion:
Cuenca Alta | Acuerdo 009 de Agosto 6 | Acuerdo 009 de agosto 6 de 2006.
Rio Bobo de 2006. Adopcion Inmersa en Cuenca del
rio Guaitara

Plan de manejo Cuenca Rio
Guamués: Acuerdo 019 de Sep 26
de 1997 Concejo Directivo de

Cuenca Alta | Acuerdo 019 de CORPONARINO

Rio Guamués Sepiembre 26 de 1997.

Plan de manejo ambiental integral

Humedal Ramsar: Acuerdo 010 de
julio de 2010.

Fuente. CORPONARINO.

17 El establecimiento de patrones tipo y distribucion de las redes de drenaje del municipio de Pasto,
tiene como marco los estudios realizados por CORPONARINO sobre la clasificacion y priorizacion de
cuencas hidrogrdficas para el departamento de Narifio, elaborado en 2007 y el estudio del indice
de escasez de agua superficial de la cuenca Juanambuy 2010. CORPONARINO -IDEAM 2008.
Zonificacion Hidrogrdfica del departamento de Nariio. CORPONARINO 2008. Plan de manejo
integral ambiental del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha. CORPONARINO 2009 Plan de manejo
de la cuenca Hidrogrdfica del Rio Guditara. CORPONARINO Plan de Manejo de la cuenca del rio
Pasto 2010.
18 CORPONARINO 2011. Resolucion 738 de 2011. Determinantes ambientales pagina 58.
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4.1 Ronda hidrica.

La ronda hidrica constituye una zona de proteccidon ambiental constituida por
una franja paralela, o alrededor de los cuerpos de agua no inferior a 30 metros de
ancha, paralela a las lineas de mareas maximas, a cada lado de los cauces de
los rios, quebradas y arroyos, sean permanentes o no, y alrededor de los lagos o
depdsitos de agua, destinada al manejo hidrdulico y a la recuperacion
ambiental.

En el Municipio de Pasto las rondas hidricas alcanzan un drea de 15.341,36
hectdreas de las cuales 15.180,65 hectdreas hacen parte del drea rural y 348
hectdreas hacen parte del drea ubana de la ciudad de Pasto, y de estas 27.23
hectareas se encuentran ocupadas por diferentes tipo de infraestructura.

En La Laguna de la Cocha y El Embalse del Rio Bobo el drea alrededor de los
cuerpos de agua de 200 mts desde el borde de los mismos, considerando el
mapa de conflictos de uso del IGAC, se identifica que en el Embalse del rio Bobo
el 82.15% no se encuentra en conflicto puesto que el uso normativo propuesto por
esta entidad teniendo en cuenta las dreas geomorfolocgicas homogéneas es
Agropecuario en el cual actualmente se encuentran tierras de labor, pastos
naturales y mejorados, mientras que el 10.85% se encuentra un conflicto alto
debido a que el uso normativo es de Proteccion y actualmente se encuentran
pastos y tierras de labor en los cuales se desarrollan actividades agropecuarias.

En la Laguna de la Cocha el 38.46% no se encuentra en conflicto, el 59.76% se
encuentra en conflicto medio puesto que el uso normativo es Agropecuario y
actualmente se encuentran tierras de labor, pastos y residencial, y el 1.78% se
encuenfra un conflicto alto puesto que su uso normativo es de proteccion y
actualmente se encuentran fierras de labor y pastos donde se desarrollan
actividades agropecuarias.
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Tabla 12. Ocupacion de ronda hidrica en la Laguna de la Cocha y el embalse del
rio Bobo.

CONFLICTO | AREA(Has) | % | USO NORMATIVO IGAC | USO ACTUAL

EMBALSE DEL RIO BOBO

TIERRAS DE LABOR + PASTOS
SIN CONFLICTO 190.59 89.15 AGROPECUARIO NATURALES Y MEJORADOS

_ 23.19 10.85 PROTECCION PASTOS+ TIERRAS DE LABOR

LAGUNA DE LA COCHA

TIERRAS DE LABOR + PASTOS

SIN CONFLICTO 334.32 38.46 AGROPECUARIO NATURALES Y MEJORADOS

TIERRAS DE LABOR + PASTOS+
CONFLICTO MEDIO 519.41 59.76 PROTECCION RESIDENCIAL

_ 15.48 1.78 PROTECCION PASTOS+ TIERRAS DE LABOR

Fuente. Este estudio.

El principal problema ambiental de las rondas hidricas ha sido la ocupacion de las
mismas, lo cual ha provocado problemas de contaminacién, degradacion,
destruccion de la cobertura vegetal y conflictos de uso del suelo.

4.1. Eventos climaticos extremos.

4.1.1 Fendmenos del Pacifico.!?

Uno de los principales fendbmenos que se manifiesta sobre el océano Pacifico es el
fendmeno del nino, con incremento de la temperatura superficial del mar vy
aumentos del nivel medio del mar, el fendmeno tiene un efecto climdtico que
afecta todo el medio natural, en general, y el ciclo hidroldgico, en particular. En
el sur del Pacifico Colombiano hay predominio de valores de temperatura por
encima del normal y se registra mayor calentamiento y por ende se presenta en el
departamento de Narino afectando a sus municipios.

El fendmeno del nino también trae efectos en la temperatura del aire, en los
altiplanos Narinenses como consecuencias de las condiciones relativamente
secas asociadas a la influencia del fendmeno del nino se incrementa la
frecuencia de heladas durante los meses de julio, agosto, enero y febrero.

En la regidon andina el fendmeno del nino tiene efectos sobre la precipitacion,
presentdndose abundantes lluvias es decir que se registran incrementos marcados
superiores a los promedios histéricos de las lluvias.

17 IDEAM. Efectos naturales y socioecondmicos del fendmeno el nifio en Colombia. 2002.
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Las alteraciones en la precipitacion y otras variables traen efectos sobre el ciclo
hidrolégico, la oferta hidrica y en las caracteristicas de humedad de los suelos, la
disponibilidad hidrica en términos de rendimiento en las diferentes dreas
hidrograficas afectdndose por disminucion y por exceso.

Otro fendmeno que se destaca es el fendmeno de la nina, que trae periodos en
los cuales se incrementan las precipitaciones, frayendo como consecuencia un
aumento en los procesos de remocidn en masa, avenidas torrenciales e
inundaciones.

4.2. Climatologia.

Para la caracterizaciéon climatolégica del municipio de Pasto se foma la base de
datos promedios multianuales registrados desde 1981 a 2010 de la red de
Estaciones Meteoroldgicas del IDEAM, ubicadas al interior de las cuencas y en el
drea exterior de influencia. Sobre el territorio del municipio de Pasto, se cuenta
con 5 estaciones de registro del IDEAM.

Tabla 13. Estaciones climatoldgicas del IDEAM en el municipio de Pasto.

Elevacion Codigo Nombre Estacion  Tioo Latitud Longitud Precipitacion Temperatura
IDEAM Total .
. media anual*
media anual

3063 5205006 |Rio Bobo PM 01°6’' N [77° 18" W 1106.3 No registra
2850 5204507 Wilquipamba - Pasto ME [01° 12" N[77° 11" W 1418.1 No registra
2810 4701510 El Encano CP [01°15N  [77°18W 731 11.64
2797 5205504 Botana Pasto AM [01° 10’ N|77° 16’ W 958.8 12.4
2720 5204501 Obonuco - Pasto AM 01° 12" N[77° 18" W 918.2 13.02

Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.

Siguiendo la metodologia de zonificacién climdtica Caldas Lang, las condiciones
atmosféricas en el municipio de Pasto, determinadas por su emplazamiento fisico
en altura y latitud, fisiografia orogénica, orientacién del relieve, vientos, e
influencia de las corrientes marinas, segun datos de las estaciones del IDEAM, en
el territorio municipal, y dreas aledanas, promedios multianuales 1993 a 2014,
caracterizan 3 unidades climatoldgicas o provincias de Humedad. Tabla 14.
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4.1.2 Provincia climdtica.

La region o provincia climdtica es aquella extension de la superficie terrestre en
donde predominan ciertos tfipos de clima, en cuanto a régimen de lluvias,
temperatura anual y oscilacion térmica, por su situacion geografica, relieve y por
su latitud. En el municipio se encuentran las siguientes provincias.

41.2.1.1 Provincia Superhumeda (SH).

Comprende un drea de 35570.8 hectdreas equivalente al 32.47% del drea
municipal, situada entre los 2000 y 4276 msnm sobre el limite superior del bosque
nublado, piso térmico paramuno, con temperaturas menores a 7°C, con un
rango de humedad mayor a 160, a los limites altitudinales y de divorcio de
aguas, areas de captaciéon, almacenamiento y recarga de aguas.

4.1.2.2 Provincia HOmeda (H).

Se encuentran los pisos térmicos templado, frio, paramo bajo y paramo alto, en
altitudes que varian entre los 1590 y 4276 msnm, humedad (P/T 100 — 160),
comprende el 30,13% territorio municipal con 33.008,59 has correspondientes a
zona de cima de montana, muy importantes desde el punto de vista hidroldgico
por prestaciéon de servicios ecosistémicos de captacion, produccion, retencion,
regulacion y distribucion del recurso hidrico, acumulacién de nutrientes en sus
suelos.

La provincia humeda de clima frio hacia la vertiente pacifica corresponde al piso
térmico frio, temperaturas de 12 a 17.5 °C, Humedad - factor de Lang P/T 100 -160,
representa el 19.95% del territorio municipal con 21.860.04 has. Area muy
importante desde el punto de vista hidrolégico para la conformacion de diversas
corrientes hidricas. Hacia la vertiente interandina del pacifico especialmente en
las veredas de la Josefina y San Juan, hacia la vertiente Amazdnica se ubica en la
franja altimétrica entre 2.800 y 3.000 msnm en el costado occidental del Rio El
Estero y Rio Guamués en donde se encuentran los pdramos azonales del Estero,
Santa Teresita, Loriana, Santa Isabel, Santa Lucia?,

20 MAVDT, ALCALDIA DE PASTO SIGAM 2003.
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4.1.23

Corresponde al 37.40% del total del territorio con 40.974,24 hectareas del
Mmunicipio, se encuentran los pisos térmicos frio y paramo bajo, que se localizan

Provincia semihumeda (Sh).

entre los 1590 y 3700 msnm, con humedad factor de Lang P/T 60y 100.

Tabla 14. Zonificacion climatica del Municipio de Pasto (Caldas-Lang).

Provincias Temperatura |Humedad Rango (P/T) Areq
de humedad Media anual °C | Factor de Lang
Pisos Térmicos Ha %
Templado 19236.03| 17.56
Super humeda (SH) >160
Paramo Bajo 156921.91] 14.32
Paramo alto 642.86 0.59
g Templado 1943.54 | 1.77
9 Frio 21860.04| 19.95
£ [ Humeda (H) 100-160
T Paramo bajo 9204.8 8.40
Paramo alto 0.21 0.0002
Frio 40868.02| 37.30
Semi humeda (Sh) 60-100
Paramo bajo 107.59 0.10
Total 109555 100
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Plano 4. Zonificacion climdtica municipio de Pasto.
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La humedad relativa promedio anual y la posicion orogrdfica, junto con la
intensidad y distribucidn de las precipitaciones, determinan la presencia de
pdramos humedos y pdramos secos. Los pdramos de zona oriental, son menos
extensos, y mas hiUmedos debido a la influencia permanente y aprovisionamiento
de condensacion procedente de la selva amazdnica sobre la zona de barlovento
de la cordillera centro-oriental Pdramo de Bordoncillo, Volcdn Galeras, Paramo
de Las Ovejas, pdramo de la Piscicultura, Cerro Alcalde, Cerro Patascoy.

En la provincia Norandina del municipio, los pdramos secos se ubican hacia la
vertiente interior de la cordillera centro oriental, entre los 3000 a 3700 msnm, sobre
cima de ladera atmosféricamente mds seca, influenciados por corrientes de aire
seco y fresco y por efectos de sombra de lluvia, corresponde a los pdramos de
Bordoncillo, el Frayle, TGbano, Morasurco y faldas del Galeras.

4.1.3 Temperatura.

Dado que no se encuentran estaciones meteorolégicas en el piso térmico
paramuno del municipio de Pasto, el plano de Isotermas, permite inferir
temperaturas minimas de 6°C 8°C en los limites de divorcio de aguas, en el
pdaramo alto sobre los 4276 msnm, y temperatura promedio entre 3° a 6° en el
Tdbano y Morasurco. En altitudes entre 2000 y 3000 msnm, en donde se ubica la
ciudad de Pasto, se cuenta con las estaciones de Obonuco, Botana,
Wilquipamba con registros de temperaturas de 12 °C.

En el corregimiento de El Encano, en altitudes entre 3200 y 3700 msnm los pdramos
Bordoncillo, Patascoy, Las Ovejas y Alisales, registran temperaturas menores a los
6°C y entre el Bordoncillo y El Estero, Santa Lucia hasta Casa de Piedra en
elevaciones inferiores a los 2.800 msnm la temperatura varia entre los 8 y 10°C.21

El valor medio mensual multianual de temperatura registrado en la estaciéon
IDEAM Obonuco representativa de la zona alta al sur de la cuenca, piso térmico
frio, es de 13 °C. En julio y agosto los registros bajan a 12.6 -12,7 °C Diariamente
también se reporta variacion de la temperatura ambiente, aumentando hacia el
mediodia y disminuyendo en horas de la noche y madrugada, especialmente en
la época de escazas lluvias, asociado a heladas en zonas de altiplanicie y valles
con escasa vegetacion arbdérea. Como se muestra en el plano siguiente, las

21 CORPONARINO-CORPOAMAZONIA -WWF .2002. Plan de Manejo del Corredor Andino Amazénico
Pdramo de Bordoncillo-Cerro de Patascoy, La Cocha. Pasto.
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mayores temperaturas se registran en el corregimiento de La

menores temperaturas en el Santurario de Flora 'y Fauna Galeras.
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Plano 5. Isotermas cuencas municipio de Pasto.
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Tabla 15. Variaciéon de la Temperatura ambiente.

Estacion /T
media mensual E F M A M J J A S O N D Promedio.
multianual
Obonuco 12.9 13.1 13.1 13.4 13.4 13 12.6 12.7 13 13.1 12.9 13 13.02
El Encano 12 12 11.9 12.1 119 | 11.2 10.7 10.6 11 11.8 123 | 12.2 11.64
Botana 12.4 12.6 12.6 12.8 12.8 | 12.3 11.8 11.8 | 12.2 12.6 125 | 12.4 12.4

Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.

4.1.4 Precipitacion.

Influenciada por la dindmica de los vientos Alisios del sureste, de acuerdo al
desplazamiento de la Zona de Confluencia Intertropical_ZCl, el relieve, la
condicion inter-cordillerana, y la influencia de las dreas boscosas remanentes en
la zona, la variacién espacial de la precipitacion, registra dos comportamientos,
con intensidades diferenciales segin caracteristicas de cada zona natural del
municipio.

En el sector de la provincia biogeogrdafica Norandina, vertiente interandina del
pacifico, el régimen de lluvias es bimodal con predominio del tiempo seco en la
zona sur y suroccidental del Valle de Atfriz, y corregimiento de Obonuco, zona con
el menor registro de precipitaciéon total media multianual y con bajos valores
mensuales de precipitacion a través de todo el ano hidroldgico (Estacion
Obonuco) zonas con baja precipitacion media total anual de 918.2 mm, al sur
occidente y corresponde al Valle de Atriz asentamiento de la Ciudad Pasto,
principal centro urbano. La zona alta denota la influencia del régimen amazénico
y se muestra como un drea climatolégica de transicién entre los dos regimenes
(Estacion Wilquipamba).

En la provincia amazoénica, la influencia del fendbmeno de conveccidon
orogrdficaz? determina un régimen monomodal, con un periodo de fuertes lluvias
entre los meses de Abril a Julio y un periodo seco enfre Agosto y Septiembre.
(Estacidén El Encano).

22 EMPOPASTO 2012. Estudio el Pdramo de Bordoncillo.
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Grdfica 1. Precipitacion media multianual.
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Fuente. Promedios mulfianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.
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Plano 6. Isoyetas del municipio de Pasto
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Las lluvias a fravés de los diferentes anos hidroldégicos en la zona natural andina
pacifica, cuencas rio Pasto y rio Bobo, se presentan en dos periodos, entre Marzo
y Mayo, la pluviosidad es baja y de Octubre a Enero es alta, registrando la mayor
intensidad en el mes de Noviembre. Los periodos secos durante el ano se
presentan de Enero a Febrero y de Junio a Septiembre siendo Agosto el mes mas
seco. La variacion temporal de la precipitacion media, de acuerdo a las
estaciones El Encano, Wilguipamba, Santa Isabel y rio Bobo, proporciona un
promedio ponderado asociado a la distribucion de la lluvia, de 1589.4 mm ano.
Reciben mayor precipitacion los humedales de Patascoy y cerro Alcalde y menor
precipitaciéon Bordoncillo y El Tadbano. Régimen asociado a la orografia y al
desplazamiento de los vientos alisios del Sureste.

4.1.5 Tipo e intensidad de lluvias.

En la zona de la provincia Norandina del municipio, sector sur y suroccidental
Corregimientos de Obonuco y Botana, predomina el tiempo seco, con bajas
infensidades de lluvia, y menor registro de precipitacion media multianual
distribuida entre 215 y 208 dias ano de lluvia y con bajos valores mensuales de
precipitaciéon a través de todo el ano hidrolégico, incluso registrando valores
mensuales menores que los registrados en las Estaciones del Enclave Subxerofitico
del Patia, en el mismo periodo, lo que denota la influencia del régimen de vientos
del sureste. Los valores promedios de precipitacion en 24 horas de 16,5 - 18,2 mm
definen caracteristicas de tipo de precipitacidon por conveccidén o paramunas.
Wilquipamba se muestra como un drea climatolégica de transicion entre los dos
regimenes alternos pacifico y amazoénico.
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Tabla 16. Valores medios multianuales de precipitacion 1985-200923

. ) , . Valores mdximos mensuales
L. Precipitacion media NUmero de dias mensuales de . o2
Estacion . L promedios de precipitacion
multianual precipitacion
en 24 horas
Obonuco 771,6 208 16,5
Rio Bobo 1060,2 186 19.9
Wilquipamba 1323,5 218 22,6
El Encano 1334,1 276 20,8
Santa Isabel 1589.4 215 18,2

Fuente. IDEAM, CORPONARINO EMPOPASTO, ALCALDIA DE PASTO, MAVDT-UAESPNN. POMCA Rio
Pasto 2010.

4.1.6 Brillo solar.

El comportamiento del brillo solar, se presenta inversamente proporcional a la
ocurrencia de las lluvias, y a la nubosidad, disminuye durante los periodos lluviosos
y aumenta durante la época de bajas precipitaciones. En la regidn la distribucion
mensual del brillo solar evidencia la condicidn de alta nubosidad y humedad
relativa durante la mayor parte del ano y no supera las 4 horas dia. El registro
medio anual es de 1181.7 horas, con valores mdximos medios mensuales en los
meses de Agosto y Septiembre, registrando un valor méximo medio mensual de
102.7 horas para el mes de Enero. Por su parte los minimos se presentan en los
meses de Abril, Mayo y Junio, con un valor minimo medio mensual de 56.9 horas
en el mes de Abril. Entretanto en la cuenca del rio Pasto en general las horas/dia
de luminosidad tanto en tiempo hiumedo como seco es muy similar, 3,15
horas/dia, disminuyendo a 2-3 horas dia en las zonas altas, en la estacion
Obonuco un mdximo de 3,3 horas dia. (Tabla 17).

La radiacion global y el brillo solar constituyen una valiosa herramienta para el
planeamiento y dimensionamiento de sistemas solares destinados al
abastecimiento de energia, con el fin de satisfacer los requerimientos de
iluminacién, comunicaciones, bombeo de agua, senalizacién, calentamiento de
agua y secado de productos agricolas, entre otros24

23 CORPONARINO EMPOPASTO, ALCALDIA DE PASTO. MAVDT-UAESPNN. 2010. POMCA Rio Pasto.
24 Aflas de Radiacion Solar de Colombia. IDEAM-MAVDT. MME-UPME, 2010
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Tabla 17. Variacidon del brillo solar horas mensuales.

Estacion E F M A M J J A S O N D Promedio
Bofana 989 | 90.0 | 72.1 | 80.8 | 88.1 | 886 | 107.6 | 1253 | 1155 | 108.9 | 93.6 | 69.3 94.9
Bl Encano 975 | 785 | 567 | 59.9 | 60.7 | 58.1 | 650 | 705 | 723 | 90.8 | 93.7 | 947 74.9
Obonuco 109.8 | 87.2 | 73.7 | 814 | 93.9 | 99.8 | 106.7 | 117.4 | 97.6 | 106.7 | 101.1 | 106.4 98.5
Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.
Grdfica 2. Brillo solar multianual horas/mes.
BRILLO SOLAR
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Fuente. Promedios mulfianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.
4.1.7 Vientos.

Hacia la vertiente amazénica predominan los vientos del sureste. La velocidad
media anual del viento es de 2 m/s, registrando valores mdximos medios
mensuales entre los meses de Junio, Julio, Agosto y Septiembre, con un valor
mdaximo medio mensual de 2.6 m/s en los meses de Junio y Julio. Y con minimos
entre los meses de Octubre a Marzo, siendo el valor minimo medio mensual de 1.7
m/s para el mes de Febrero. Hacia la ciudad de Pasto y zona suroccidental del
municipio la direccion predominante el viento es del sur suroeste, con velocidad
promedia de 3 m/s. En la estacién Obonuco, la velocidad del viento alcanza
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promedios de 4.0 a 4,6 m/s entre julio y septiembre y entre las 11 a.m. y 3 p.m
prevalecen intensidades cercanas a los 5 m/s, indicdndose como un lugar con
potencial de energia edlica?s.

Tabla 18. Intensidad del viento, velocidad promedio.

Estacion / vientos

E F M A M| J A s | o N | D
(m/s)

Obonuco 3.2 3.2 3.1 3.1 3.3 4 4,5 4,6 4 3.3 3 3

Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.

4.1.8 Humedad relativa.

La cantidad de agua contenida en la atmdsfera del municipio de Pasto a la
temperatura ambiente, acorde con la nubosidad, temperatura @y
evapotranspiracion y cobertura vegetal es alta. A través del ano la humedad
relativa aumenta con la altitud por disminucidon de la temperatura ambiental y
aumenta en las épocas de invierno por el aumento de la cantidad de agua en el
ambiente.

Los valores minimos se registran entre los meses de Julio a Sepfiembre asociados a
altas temperaturas y bajas precipitaciones especialmente en la zona de
sotavento de la cuenca, de acuerdo a los registros en la Estacion Botana y
Obonuco. Para el suroccidente zona alta, fria y de baja precipitacion, la estacion
Obonuco, registra una humedad relativa media del 82 %, con mdximos de 83.1 %
en los periodos de Marzo a Abril y de Noviembre a Diciembre y minimos del 74.4 %
en los meses de Agosto a Septiembre. En la zona de la estacion Obonuco registra
una humedad relativa media anual del 86.4 %, con mdximos entre los meses de
Junio a Agosto y con minimos del 84.9 % en el mes de Noviembre. (Tabla 19)

Tabla 19. Valor medio interanual de Humedad relativa.

Estacion / % E F M A M J J A S O N D  Prom
Botana 81.0 | 80.0 | 80.0 | 80.0 | 80.0 | 78.0 | 77.0 | 75.0 | 75.0 | 78.0 | 82.0 | 82.0 | 79
El Encano 85.0 | 86.0 | 87.0 | 87.0 | 88.0 | 89.0 | 838.0 | 87.0 | 86.0 | 85.0 | 84.0 | 86.0 | 86.5
Obonuco 82.0 | 82.0 | 82.0 | 82.0 | 80.0 | 78.0 | 76.0 | 73.0 | 74.0 | 79.0 | 83.0 | 83.0 | 79.5

Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.

25 Atlas del Viento y Energia Edlica de Colombia. IDEAM-MAVDT.MME-UPME. S.f., Plan de
ordenamiento Cuenca Juanambu.
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Grdfica 3. Humedad relativa multianual %.
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Fuente. Promedios multianuales registrados desde 1993 a 2014, IDEAM.

4.1.9 Nubosidad.

La caracteristica general de nubosidad en ambas regiones naturales del
municipio a través del ano, es de cielo parcialmente nublado. El promedio
multianual de la nubosidad, se presenta directamente proporcional a la
precipitacién, es igual a 6 octas para los meses periodos lluviosos, y de 5 octas
para los periodos secos.

4.1.10 Evaporacion.

El volumen de agua liquida que se evapora por unidad de superficie y unidad de
tiempo segun datos de las estacion meteoroldgicas del IDEAM en el municipio
muestran variacién multianual, relacionada directamente con la temperatura y
precipitacién; los meses de julio y agosto a través de las diferentes series
analizadas presentan también una mayor o menor evaporacion segun el periodo
seco o lluvioso asociado al Fendmeno climatoldégico del Pacifico (Fendmeno del
Nino o la Nina).
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La provincia Norandina, zona sur occidental del municipio, de acuerdo a los
datos de la estaciobn Obonuco, presenta una condicidn de acentuada
sequedad, registrando una evaporacion promedia anual de 1089,3 mm, siendo
los meses de julio a septiembre los de mayor valor asociado al régimen de vientos.
Los meses de febrero a abril son los de menor valor de evaporacion. La zona alta
sector sur y nororiental del municipio, segun datos de la estacion Wilquipamba,
registra 960,0 ml/m/ano, de evaporacion total media multianual. Los mayores
valores se presentan enfre Septiembre y Noviembre época de lluvias y bajas
temperaturas y los menores valores se registran entre Abril y Julio, época de altas
temperaturas y bajas precipitaciones.

Tabla 20. Variacién media de la evaporacion.

Estacion E B M A M J J A S (@] N D Prom
Wilguipamba 84,2 | 81,8 | 79.8 | 783 | 762 | 69,5 | 73,9 | 79.5 87.1 97.4 | 81,6 | 79,9 | 960,0
Obonuco 90,1 | 81,2 | 81,4 |819 |875 |875 | 988 | 1068 | 100,7 | 98,9 | 86,9 | 87,6 | 1089,3

Fuente: IDEAM

La provincia amazdnica del municipio, a su vez, se caracteriza por tener una
evaporacion media anual de 976.4 mm, registrando valores mdximos medios
mensuales en los meses de Octubre, Noviembre, Diciembre y Enero, con un valor
mdaximo medio mensual de 107.5 mm para el mes de Diciembre. Por su parte los
minimos se presentan en los meses de Febrero y Junio, encontrdndose un valor
minimo medio mensual de 63.1 mm en el mes de Febrero El comportamiento de
las medias, mdaximas y minimas mensuales de la evaporacion muestra la
existencia de periodos excepcionales en los anos de 1995 y 1996, en donde los
valores de evaporacion son mdaximos extfremos, no siendo representativos del
comportamiento normal de esta variable puesto que hasta quintuplican la media
normal de evaporacion, superestimando la media reportada anteriormente,
periodo atipico, fuera de las caracteristicas normales del comportamiento de
esta variable.
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Grdfica 4. Evaporacion.
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Fuente. Plan de Manejo Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.

4.1.11 Balance hidrico climatico2s.

El balance hidrico del municipio, determinado por la cantidad de agua que
precipita y se reparte entre el proceso de evapofranspiracion, escorrentia e
infiltracion, es indicador de la sequia que se produce naturalmente, entre junio a
septiembre, cuando las lluvias son considerablemente inferiores a los niveles
normales registrados, dato de gran utilidad para la agricultura y para la
reglamentacion de caudales, con el fin de mantener el caudal ecoldgico de las
fuentes hidricas, asi como también para la identificacién de Areas susceptibles a
efectos del cambio climatico en ecosistemas y su biodiversidad y estrategias de

adaptacion.

26 CORPONARINO- CRC-UAESPNN, CONIF, POMCH RIO MAYO. 2011.

73

ALCALDIA DE PASTO




4.3. Hidrogrdfia.

El municipio de Pasto sobresale por su riqueza en fuentes hidrica. En el proceso de
caracterizacion y andlisis situacional de formulacién del POT Pasto 2014-2027, a
nivel biofisico se reconocen las Cuencas Hidrogrdficas como la unidad bdsica de
planificaciéon, por ello, su descripcidon se basa en los planes de manejo de las
cuencas del municipio, formulados y adoptados por CORPONARINO constituidos
en normas vinculantes para el ordenamiento territorial?’.

Tabla 21. Zonificaciéon hidrogrdfica cuencas del municipio de Pasto.

Areas Zona Subzona Cuencas ,
Hidrogrdfica | Hidrografica | Hidrogréfica orden 3 E:rec;
as
4701 027,Logo 93206
Guamués
4701017 Rio
4701 Rio | Alisales 8933
Putumayo
4. 47 Rio alto-Rio 4701050 Rio 9995
Amazonas | Putumayo Cuimbe Estero
(ZONA
GUAMUES).
4701053
C'ornen‘re.s 17773
directasrio
Guamués Alto
5204 Rio ] 5204071 Rio 30990
Juanambuy | Pasto
5. Pacifico | 52 Rio Patia
5205 Rio | 5205054 Rio
Guaitara | Bobo 18658

Fuente. CORPONARINO 2007. Zonificacion y codificaciéon hidrografica.

4.3.1 Cuencas hidrogrdficas de la vertiente amazoénica en el

Municipio de Pasto.

La Zonificacion hidrogréfica institucional de CORPONARINO e IDEAM 2007, las
registra como parte del drea hidrogrdfica de la vertiente Amazodnica, afluente del

27 CORPONARINO 2011. Resolucién 738 de 2011. Determinantes ambientales
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rio Putumayo alto rio Cuimbe. Representa el 54,69% del territorio con una
extension aproximada de 59.907 hectdreas, en jurisdiccidon de los corregimientos
de El Encano y Santa Barbara, en las cuales se encuentra parte del Humedal
Ramsar Laguna de la Cocha y 4.124,10 has corresponden al espejo de agua del
lago Guamués o Laguna de la Cocha. A esta drea hidrografica confluyen la
Cuenca Lago Guamués, Cuenca rio El Estero, Cuenca los Alisales y Corrientes
directas alto rio Guamués.

e Cuencalago Guamués. Codigo 4701027

La cuenca del Rio Guamués se localiza al sur oriente del departamento de
Narino, con una drea de 23206 hectdreas correspondientes al 21.18% del total del
municipio y se constituye como una parte importante del total de la Cuenca del
rio Guamués, cuyas aguas confluyen a la gran cuenca del Rio Putumayo y esta a
la vez es uno de los afluentes del Rio Amazonas.

A la cuenca del Lago Guamués le fributan 11 afluentes principales entre los
cuales se encuentran las quebradas Santa Lucia, Los Afiladores, Los Cristales,
Ramos, Romerillo, La Arrinconada, El Motilon, Del Carriso, Casapamba, El Tabano y
el rio El Encano. El Lago posee una longitud méxima de 14.1 kilometros y un ancho
de 6.2 kilometros y una profundidad mdxima de é5 metros, sobre su espejo de
agua se encuentra la Isla La Corota con una extension aproximadamente de 11
hectareas. El lago da origen al rio Guamués con un recorrido de 110 kildometros,
de los cuales 20 kildmetros corresponden a la jurisdiccion del municipio de Pasto.

La estimacion de la cota mdaxima de inundacion del Lago Guamués principal
humedal lacustre Ramsar tiene en cuenta la metodologia de recurrencias para
un periodo de retorno de 10, 20 y 50 anos. El nivel mdximo de inundacién del Lago
Guamués asociado a un periodo de retorno de 10 anos; el drea demarcada
abarca la méxima de inundacién calculada en 351 cm., para lo cual se relaciond
el cero de la estacion limnimétrica Sindamanoy a una cota establecida en la
cartografia, estimando un drea de fluctuacién de inundacidén mdéxima de 614
hectdreas alrededor del lago.
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Tabla 22. Niveles mdximos de inundacion - Humedal Ramsar

v =
TIEMPO D? RETORNO NIVEL MAXIMO INTERVALO DE CONFIANZA
(afos) (cm)
10 351 329-373
20 363 337-389
50 378 347-409
Fuente. CORPONARINO 2008, Plan de manejo ambiental integral humedal Ramsar laguna de la
Cocha.
Grdfica 5. Lineas de Inundacion Lago Guamués
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Fuente. CORPONARINO 2008, Plan de manejo ambiental integral humedal Ramsar laguna de la
Cocha.

e Cuenca Rio El Estero. Cédigo 4701050
Presenta un drea de 9995 hectdreas, hacen parte las microcuenca del rio El Estero

y la microcuenca del rio Negro.

e Corrientes Directas Rio Guamués Alto. Codigo 4701053

Con un drea de 17773 hectareas, es conformada por las microcuencas que
aportan directamente al rio Guamués en el tframo alto, microcuenca del rio La

76

ALCALDIA DE PASTO




Loriana.

e Cuenca los Alisales. Cédigo 4701017

Conformada por la cuenca del rio Los Alisales, con 8933 hectareas, registra una
direccion norte sur y desemboca en el rio Sucio (municipio de Puerres - Sector
Monopamba). La zona de nacimiento es el cerro El Alcalde y cerro de Sucumbios.
Tiene como principales microcuencas la quebrada las Delicias, quebrada Santa
Marta, quebrada Santa Teresa y quebrada San Luis. Los principales afluentes son
quebrada blanca vy rio alisales alto, que se unen aguas abajo formando el rio
sucio, el cual lleva sus aguas al rio Guamués y por ultimo al rio Putumayo.

4.3.2 Cuencas hidrogrdficas de la vertiente Pacifica en el
municipio de Pasto.

En el drea hidrogrdfica de la vertiente Pacifica, afluente del rio Patia pertenecen
las subzonas hidrogrdficas del rio Juanambu y del rio Guaitara las cuales
representan el 28.28% y 17.03% del fterritorio respectivamente donde se
encuentran las cuencas del rio Pasto y la cuenca del rio Bobo.

e Cuencario Bobo. Cdédigo 5205054
Se ubica al suroriente del municipio de Pasto, en jurisdiccidn de los municipios de
Pasto y Tangua, la cuenca del rio Bobo es afluente del Rio Guditara, esta region
se caracteriza por presentar un padron de uso fipico de zonas andinas con
bosque nativo y predominio del uso y ocupacién del suelo en agricultura intensiva
para la produccién de papa, hortalizas y ganaderia extensiva.

Presenta un drea total de 18658 hectareas de la cuenca alta del Rio Bobo,
representando el 17.03 % del territorio municipal en jurisdiccidon de los
Corregimientos de Catambuco y Santa Bdrbara?. Por su potencial hidrico vy
localizacién estratégica, es considerada como fuente de abastecimiento de
agua para las actuales y futuras generaciones de la comunidad rural y urbana
del municipio de San Juan de Pasto, actualmente se cuenta con la concesion de
385 lps del embalse de rio Bobo para el abastecimiento de agua en época de
sequia al sistema de acueducto del sector urbano del municipio de Pasto, de
igual manera se encuentra el proyecto Piedras para el tratamiento de 250 Ips
para el sistema de Empopasto.

28 CORPONARINO 1993, CORPONARINO_CONIF 2003. Plan de manejo cuenca del rio Bobo.
77 oot

ALCALDIA DE PASTO



La Cuenca Alta del Rio Bobo estd conformada por dos subcuencas: rio Bobo y
Opongoy. La Subcuenca del Rio Bobo presenta un drea de 7.036,6 hectareas, y
cauce principal de 17 kildmetros de longitud, recibe aporte de los rios Jurado,
Manduro y Bermejal enfre otros. Hace parte de esta subcuenca el embalse del
Rio Bobo en un drea de 243,1 hectareas. La Subcuenca del Rio Opongoy cuenta
con un drea total de 15534 hectareas, de las cuales 11621.4 hectareas
corresponden a la jurisdiccion del municipio de Pasto; en sus 14 kildbmetros de
longitud recibe microcuencas importantes como las de los rios Cimarrones, Las
Iglesias, quebrada las Encinas y Opongoy entre ofros. Esta cuenca es importante
para el abastecimiento de agua de la ciudad de Pasto y de las veredas de santa
Barbara.

e Cuencario Pasto. Codigo 5204071

La cuenca del rio Pasto, principal aportante de la cuenca Juanambu, tiene un
drea de 48.258,7 hectareas. El cauce principal presenta una longitud de 60,793
km y pendiente media del 5,60%, cuenta con 15 afluentes en la zona alta, parte
de ellas captadas para acueductos pequenos e irrigacion antes de llegar a
Pasto. El rio Pasto abastece con 585 I/s, el acueducto de la ciudad de Pasto. El
54,14% de su territorio presenta pendientes superiores al 50%, algunos de sus
afluentes como Dolores, La Loriana, Guachucal, registran eventos torrenciales. Es
la principal corriente hidrica del municipio. El 64.2% del total del drea de la
cuenca correspondiente a 30990 hectareas se ubican en jurisdiccion del
municipio de Pasto, corregimientos de Catambuco, La Laguna, Mocondino,
Buesaquillo, Morasurco, Mapachico, Obonuco, Genoy, La Caldera.

4.3.3 Oferta hidrica.

La oferta hidrica superficial total es aquella porcion de agua que después de
haberse precipitado sobre la cuenca y satisfecho las cuotas de evapo -
transpiracion e infiltracion del sistema suelo — cobertura vegetal, escurre por los
cauces mayores de los rios y demds corrientes superficiales, alimenta lagos,
lagunas y reservorios, confluye con otfras corientes y llega directa o
indirectamente al mar, la oferta hidrica en el sector urbano del municipio de
Pasto la conforman los siguientes tramos de las corrientes hidricas que a
continuacién se mencionan:
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e Rio Pasto: comprendida entre la bocatoma del Centenario y la Universidad
de Narino.

eRio Chapal-Loriana: comprendida desde el parque Chapalito hasta el
Hospital Departamental.

e Quebrada Guachucal: localizada entre el barrio Chambu - La Minga hasta
su desembocadura en el rio Chapal (sector Av. Chile — Barrio Venecia).

e Quebrada Membrillo Guaico: localizada entre los barrios Villa Victoria - Villa
Docente hasta su desembocadura al rio Chapal (sector Av. Chile — El
Terminal).

e Quebrada San Miguel: localizada desde Jardines de las Mercedes y framo
canalizado hasta llegar al rio Chapal.

e Conjunto de corrientes directas: Quebrada Chorro Alto, El Salto, Blanca,
Rosales, Cujacal, El Quinche, El Arroyo. Se encuentran desde las partes altas
hacia el valle de Atriz hasta encontrarse con el rio Pasto en el drea urbana.

e Las quebradas El Chilco, Charguayaco, Los Chancos, El Tejar Y Quilche, son
corrientes con un caudal muy bajo, que se presentan generalmente en
épocas de invierno y abundante lluvia.

e Huellas de quebradas: Mijitayo, La Gallinacera y Aranda.

e Las aguas subterraneas y acuiferos son el potencial hidrico que hasta el
momento no se los ha estudiado a profundidad, los cuales posiblemente se
encuenfran en los barrios Pandiaco, Mijitayo, San Vicente, Chapal, Las
Lunas, Centenario, Obrero, Bachué y en el sector del Estadio Libertad.

La oferta hidrica en el sector rural la constituyen las corrientes y cuerpos de aguas
superficiales y subterrdneas presentes en las cuencas del rio Pasto, rio Bobo y enla
cuenca del rio Guamues las cuales se mencionan a continuacién:

e Cuenca del rio Pasto y sus afluentes. El municipio de Pasto se encuentra
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localizado sobre las subzonas alta y parte de la subzona media del rio Pasto,
segun la sectorizacion realizada en el documento Indice de Escasez de agua
superficial de la cuenca del rio Pasto, realizado por CORPONARINO, en el drea de
gran importancia hidrica en la cual se encuentra nacimiento del Rio Pasto.

a. Cuenca Alta del Rio Pasto: Sus afluentes son los rios Miraflores — Chapal y
Mijitayo, y las quebradas Las Tiendas, El Quinche, Dolores, El Tejar, El Barbero, El
Oso, Cabrera y Roscaloma. Pertenecen a esta cuenca los corregimientos de San
Fernando, La laguna, Buesaquillo y Cabrera.

b. Cuenca Media del Rio Pasto: Sus afluentes son el rio BermUdez y las quebradas
Genoy, Guaico, Curiaco, Chachatoy, El Chorrillo, Hato Viejo, entre otras. Hacen
parte los corregimientos de Catambuco, Jamondino, Gualmatan, Obonuco vy
Jongovito.

e Cuencario Bobo y sus afluentes principales. Entre los que se encuentran los
rios Bermejal y Jurado y las quebradas Acuyuyo, Eucalipto, El Verde y Manduro.
Rio Opongoy y afluentes principales. Rios Cimarrones, Las Iglesias y las quebradas
Las Piedras, Las Encinas.

e Cuencas en el area Guamués. Rio El Encano y sus afluentes principales. Se
encuentran las quebradas Bordoncillo, La Playa, el Socorro y Caballo Corral. Rio
Guamués y sus afluentes principales. Rios El Estero, La Loriana, Esterillo y Patascoy.
Rio Alisales y sus afluentes principales. Enfre los que se encuentran las quebradas,
Blanca, Santa Teresa, Las Delicias, Las Palmeras y El Pailon.

Lagos, lagunas, lagunillas, pantanos. Lago Guamués, la laguna Negra, las
lagunillas: Verde, Patascoy, las Ovejas y el Fraile.

a. Laguna de La Cocha: Se destaca por su tamano, posicion geogrdfica, y
por encontrarse en el punto de confluencia de la regién andino — amazodnica.
b. Embalse del Rio Bobo Se ubica en los corregimientos de Catambuco y

Santa Barbara.
C. Lagunas ubicadas en el Santuario de Flora y Fauna Galeras como:

Sumatambo ubicada en la vereda de Los Lirios y San Felipe. Cocha Blanca
ubicada en el corregimiento de Gualmatan y Verde ubicada en la vereda de
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Cubijan.

d. Lagunas ubicadas en el corregimiento de El Encano como: Verde ubicada
en la vereda Mojondinoy, Los Alisales y Las Joyas.

e. Las lagunillas: Bordoncillo, Patascoy, las Ovejas y el Fraile.

Tabla 23. Oferta hidrica en el municipio de Pasto.

OFERTA HIDRICA
SUBZONA SECTOR ey
RIO PASTO ALTO - ALTO 16
RIO PASTO ALTO - BAJO OCCIDENTE 0.4
RIO PASTO ALTO | RIO PASTO ALTO BAJO - ORIENTE 0.61
MICROCUENCA RIO MIRAFLORES 0.89
AREA URBANA 0.41
K10 PASTO RIO PASTO MEDIO MEDIO 1.04
MEDIO RIO PASTO MEDIO ALTO 0.86
MICROCUENCA CHORRILLO 0.49
RIO PASTO 6.3
RIO BOBO 8.67
LAGO GUAMUES, RIO EL ESTERO, CORRIENTES 1369
DIRECTAS ALTO GUAMUES Y RIO ALISALES
TOTAL 28.59

Fuente: Corponarifio, indice escasez de agua superficial cuenca rio Pasto, Plan Ordenacién y
Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica del rio Guaitara y Plan de Manejo integral del Humedal Ramsar
Laguna de la Cocha.

El municipio de Pasto cuenta con una oferta hidrica total de 28.59 mt3/seg
distribuida de la siguiente forma, 6.3 mt3/s en la cuenca del rio Pasto, 8.67 mt3/seg
en la cuenca del rio Bobo y 13.62 mt3/s en la zona Guamues, 1o cual enriquece al
municipio de Pasto con un alto potencial hidrico y fiene la responsabilidad de
realizar una gestion integral del recurso por medio de actividades y proyectos que
encaminen a la conservacion, apovechamiento y uso eficiente del mismo.
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Plano 7. Cuencas Hidrograficas del Municipio de Pasto.

/]

LEYENDA EXPUCATIVA
| provs
s o ATo NG

wwmowe cmonmuke [0 e s swmnes J——
[erezen mo s sam

forcsemo ]

Lo comeres parcns mo s ao | sy S

srwco saworma o B

° UBICAGION GEOGRATIGA ‘CONVENCIONES HIDROGRAFIA
° al

ULTURAL | PLAN DE

MCAIBA DE AR Past, territorio Con-Sentido

STCREIARIA T PANCACION
sussecretaria ok Crdenarmento Termiorial

(7 Aoty ™ e O
7 Via Urbene
~ 1 Contros Sobindos

ARG URBANSTA ALLIANGRA CRLGADS K.

= Limtes
T, frrerod e {0 Amamincpn & oo consgmens)

Fuente. Este estudio SIG POT

82

ALCALDIA DE PASTO



4.4. Morfometria

La descripcion morfométrica de las cuencas del municipio se refiere a sus
dimensiones y forma de la cuenca, aspectos de importancia relacionados con el
comportamiento hidroldgico tanto, en la captacion desde las diferentes fuentes,
como en la capacidad para almacenarla en forma superficial y subterrdnea y en
la descarga, velocidad y tiempo en que el agua llega al cauce principal como
escurrimiento.

Tabla 24. Pardmetros morfométricos de las cuencas del municipio de Pasto

Cuenca Pasto Cuenca Cuenca
PARAMETROS Bobo Estero
CARACTERISTICA
Perimetro (km) 102.1 68.23 47.7
Area (km2) 309,90 186,58 99,95
Longitud axial (km) 43.11 13.3 11.2
Ancho  promedio 7.38 23.91 9.04
(km)
04- 1.89 - 0.43 -
PARAMETROS DE | Factor de forma Moderadamente Moderadam | Moderadam
ente ente
FORMA achatada
achatada achatada
Coeficiente de
compacidad segun 1.60 1.07 1.33
Gravelius
Tiempo de ) . 3.89 - 19.03 -
concentracion h /.45 - Rapido Rapido Rapido
g:g:m:lmiento (I(Z; Modefé%ii;nente 0.87 - Poco | 0.86 - Poco
9 alargada alargada
km2 alargada
Altura media 2926.88 3224.85 3050.23
(m.s.n.m)
PARAMETROS DE | Pendiente media
RELIEVE de la cuenca (Pm) 717 8.17 10.08
Coel_‘lqente de 9.2 Muy montafiosa 5.29 Muy 30.11 I~\/Iuy
masividad montafiosa | montafiosa
Pendiente media
del cauce principal 6.15% 6.55% 0.98%
PARAMETROS | (m/km)
HIDROGRAFICOS |NUmero de orden
de la cuenca 3 3 3
segun Horton

83

ALCALDIA DE PASTO




Densidad de . . 3.15
drenaje (km/km?) 1.98 Baja 1.76 Baja Moderada
Cuenca Corrientes Cuenca
. Cuenca
Directas Alto : Lago
PARAMETROS Guamués Alisales Guamués
CARACTERISTICA
Perimetro (km) 55.7 102.1 82.54
Area (km2) 177.73 89.33 232.06
Longitud axial (km) 13.8 13.6 23.06
Ancho  promedio 9.76 9.77 9.94
(km)
0,72 -
Factor de forma 0.27 - Ligeramente | Moderadam 0,120—CIXIuy
PARAMETROS DE achatada ente ac‘;atada
FORMA achatada
Coeficiente de
compacidad segun 1.34 1,3 1,53
Gravelius
Tiempo de ) . ) . 30.58 -
concentracién 32.53 - Rapido 6.4 - Rapido Rapido
Indice de L.74-
alargamiento (la)| 0.8 - Poco alargada 0.9 - Poco | Moderadam
' alargada ente
km2
alargada
Altura media 3160.14 3119.14 | 3060.96
(m.s.n.m)
PARAMETROS DE | Pendiente media
RELIEVE de la cuenca (Pm) 9.00 8.61 8.18
Coeficiente de 23.46 Muy 23.48 Muy | 13.35 Muy
masividad montafiosa montafiosa | montafiosa
Pendiente media
del cauce principal 0.72% 3.60% 1.54%
(m/km)
PARAME:I’ROS Namero de orden
HIDROGRAFICOS | de la cuenca 3 3 3
seglin Horton
Densidad de . . 2.88
drenaje (km/km?) 175 Baja 1.66 Baja Moderada

Una de las herramientas mas importantes en el andlisis hidrico es la morfometria
de cuencas ya que nos permite establecer pardmetros de evaluacion del
funcionamiento del sistema hidroldgico la cual puede servir también como andlisis
espacial ayudando en el manejo y planeacion de los recursos naturales al
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permitirnos conocer diversos componentes como el tamano de la cuenca, la red
de drenqje, la pendiente media, dichos componentes fueron obtenidos vy
modelados mediante el uso de sistemas de informacion geogrdfica.

Coeficiente de forma (Kf)

Este indice, propuesto por Gravelius, se estima a partir de la relacion entre el
ancho promedio del drea de captacion y la longitud de la cuenca, longitud que
se mide desde la salida hasta el punto mdés alejado a ésta.

Este factor relaciona la forma de la cuenca con la de un cuadrado,
correspondiendo un Kf= 1 para regiones con esta forma, que es imaginaria.

Un valor de Kf superior a la unidad nos proporciona el grado de achatamiento de
la cuenca o el de un rio principal corto. En consecuencia, con tendencia a
concentrar el escurrimiento de una lluvia intensa formando facilmente grandes
crecidas.

Coeficiente de compacidad (Kc)

Propuesto por Gravelius, compara la forma de la cuenca con la de una
circunferencia, cuyo circulo inscrito tiene la misma drea de la cuenca en estudio.
Kc se define como la razdén entre el perimetro de la cuenca que es la misma
longitud del parteaguas que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

Este valor adimensional, independiente del drea estudiada tiene por definicidon un
valor de 1 para cuencas imaginarias de forma exactamente circular. Los valores
de Kc nunca serdn inferiores a 1. El grado de aproximacion de este indice a la
unidad indicard la tendencia a concentrar fuertes volUmenes de aguas de
escurrimiento, siendo mds acentuado cuanto mds cercano sea a la unidad, lo
cual quiere decir que entre mdas bajo sea Kc, mayor serd la concentracion de
agua.

indice de alargamiento (la)
Este indice propuesto por Horton, relaciona la longitud méxima encontrada en la
cuenca, medida en el sentido del rio principal y el ancho mdaximo de ella medido

perpendicularmente.

Cuando toma valores mucho mayores a la unidad, se frata seguramente de
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cuencas alargadas, mienfras que para valores cercanos a 1, se trata de una
cuenca cuya red de drenaje presenta la forma de abanico y puede tenerse un
rio principal corto.

Coeficiente de masividad (Km).

Este coeficiente representa la relacion entre la elevacién media de la cuenca y
su superficie, Este valor toma valores bajos en cuencas montanosas y altos en
cuencas llanas.

Orden de corriente.

Existen diferentes métodos para obtener este indice. En este caso se utilizd los
valores dados por el estudio de zonificacién y codificacion de cuencas
hidrograficas, realizado por Corponarino en el ano 2007.

Densidad de drenaje (Dd)

Este indice permite tener un mejor conocimiento de la complejidad y desarrollo
del sistema de drenagje de la cuenca. En general, una mayor densidad de
escurrimientos indica mayor estructuracion de la red fluvial, o bien que existe
mayor potencial de erosion.

Pero también la densidad de drenaje provee una liga entre los atributos de forma
de la cuenca y los procesos que operan a lo largo del curso de la corriente. Mds
precisamente, la densidad de drenaje refleja controles topogrdaficos, litoldgicos,
pedoldgicos y vegetacionales.

La densidad de drenaje varia inversamente con la extension de la cuenca. Con el
fin de catalogar una cuenca bien o mal drenada, analizando su densidad de
drenaje, se puede considerar que valores de Dd proximos a 0.5 km/km2 o
mayores indican la eficiencia de la red de drenagje.

La red de drenagje toma sus caracteristicas, influenciada por las lluvias y la
topografia. Por esto se tiene que para un valor alto de Dd corresponden grandes
volUmenes de escurrimiento, al igual que mayores velocidades de
desplazamiento de las aguas, lo que producird ascensos de las corrientes.

En periodos de estigje se esperan valores mds bajos del caudal en cuencas de
alta densidad de drenaje y de fuertes pendientes, mientras que en cuencas
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planas y de alta densidad de drenagje, se espera estabilidad del régimen de
caudales, debido al drenaje subsuperficial y al aporte subterrdneo.

Tiempo de concentracion (Tc).

Es el tiempo transcurrido entre el final del hietograma de excesos y el final del
escurrimiento directo, siendo ésta la definicibon que aparece resenada en la
literatura con mayor frecuencia. Sin embargo, otros autores reportan el Tc como
el tiempo comprendido entre el centroide del hietograma de excesos y el punto
de inflexién sobre la curva de recesidon del hidrograma de escurrimiento directo.

Ademdads se puede definir como el tiempo que demora en viajar una particula de
agua desde el punto mdas remoto hasta el punto de interés. Corresponde al lapso
entre el final de la lluvia y el momento en que cesa el escurrimiento superficial.

Las cuencas del rio Pasto, rio el Estero y Alisales presentan un coeficiente de forma
moderadamente achatada, la cuenca de las corrientes directas alto Guamués es
ligeramente achatada y debido a que sus coeficientes de compacidad no se
encuentran cercanos a la unidad lo cual indica que su tendencia es baja para
concentracién de aguas, son de forma iregular por lo tanto con baja
probabilidad de presentar inundaciones.

La cuenca del rio Bobo presenta un coeficiente de forma es moderadamente
achatada y su coeficiente de compacidad es de 1.07 lo que indica que habrd
mayores oportunidades de crecientes, puesto que los tiempos de concentracion
del defluvio serdn similares en los diferentes puntos de la cuenca.

La cuenca Lago Guamués debido a que su coeficiente de forma es ligeramente
achatada y a que el coeficiente de compacidad es de 1.53 indica que su
tendencia es baja para concentracién de aguas, de forma irregular por lo tanto
con baja probabilidad de presentar inundaciones, sin embargo hay que tener en
cuenta la influencia que readliza el cuerpo de agua del lago, en el cual el
almacenamiento de agua debido a las diferentes escurrimientos que llegan a él
se deben tener en cuenta los niveles maximos de inundacidén que se pueden
presentar por el comportamiento normal de la cuenca.
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4.4.] Areas de riesgo asociado al recurso hidrico?.

El comportamiento hidrolégico de los diferentes corrientes hidricas depende de
las caracteristicas morfométricas o dimensionales de Ila cuenca de
abastecimiento. El patron de drenaje erosional dendritico refleja la litologia del
drea, de conformacién fuerte y disectada, La densidad del drenagje se relaciona
con suelos de caracteristicas de granulacion fina, material homogéneo,
permeabilidad relativamente baja, topografia horizontal y con pendiente leve,
roca dura y homogénea, con resistencia uniforme a la erosion, el drenaje corre en
todas las direcciones®, valores de 0,5 son indicativos de cuencas con menor
intensidad de drenaje y valores superiores a 3,5 indican cuencas
excepcionalmente bien drenadas. Valores altos de drenaje como en la cuenca
del rio Pasto estdn asociados a regiones con rocas impermeables y de régimen
pluviométrico caracterizado por la alta concentracion de la precipitacion
(Tonello, 2005 en Conif 2003 plan de manejo cuenca rio bobo). La forma de las
cuencas oval redonda a oval oblonga, las caracteriza como medianamente
susceptible a las crecidas, pues en la medida que determine caracteristicas de
redonda y un tiempo de concentracion corto implica mayor posibilidad de que
las ondas de crecidas sean continuas.

Los altos valores de amplitud altimétrica asociados al sistema productivo intensivo
agricola de la zona con el cultivo de papa, pueden favorecer altos valores de
densidad de drenaje y pueden en el futuro favorecer niveles criticos de
contaminaciéon (conif 2003).

Cuando el coeficiente de compacidad, presenta una forma oval redonda a oval
oblonga, la cual indica que no se presentan crecidas continuas y/o
pronunciadas, ya que el tiempo de concentracién del agua en el punto de
salida, se retarda por el espacio que las aguas deben recorrer hasta el punto de
desagle, lo que representa baja amenaza ante eventos de inundacién de los rios
que poseen un patrdon de drenaje erosional como es el dendritico, caracterizado
por mostrar una ramificacién arborescente en la que los tributarios se unen a la
corriente principal formando dngulos agudos. Su presencia indica suelos

29 cuenta fisica del agua cuenca alta CORPONARINO, Febrero de 1998. (No incluye la subcuenca
del rio Los Alisales).

30 HENAO S. 1988. Infroduccién al manejo de cuencas hidrogrdficas. Universidad Santo Tomds,
Centro de Ensenanza Desescolarizada, Bogotd. 39 EMPOPASTO, 2.003. Resumen Ejecutivo: Proyecto
de abastecimiento Las Piedras. Municipio de Pasto.
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homogéneos y se presenta en zonas de rocas sedimentarias blandas, tobas
volcdnicas y depdsitos glaciales.

Las corrientes con mayor pendiente en la cuenca alta del rio Guamués son las
quebradas Ramos, Motildén, Romerillo, Rinconada, Santa Lucia y Rio El Encano, por
lo cual presentan aumento en la capacidad de erosidon y en la carga de
sedimento, por estar ubicadas en el flanco occidental del lago, que se
caracteriza por la turbulencia, lo que hace que las condiciones bioldgicas sean
mds favorables. Las microcuencas de las quebradas Ramos, San  José,
Quillinsayaco, Santa Lucia y el Rio Negro, son las que poseen mayor indice de
densidad de drenagje, el cual estd directamente relacionado con la cantidad de
lluvia y la pendiente de la superficie del suelo.

Las pendientes reducidas como las que se presentan en las microcuencas del rio
Estero bajo, rio Guamués alto, quebrada El Laurel y San José donde los valores
elevados de densidad de drenaje indican mds estabilidad del régimen de
caudales y una buena reserva subterrdnea en los periodos de estiaje. El Lago
Guamués, sufre de inundaciones cada ano en época de invierno con cambio de
nivel de alrededor de 351 cm.

De acuerdo a los pardmetros morfométricos y a la ocurrencia de este tipo de
eventos las dreas asociadas a riesgo por torrencialidad se encuentfran en la
cuenca del rio Pasto y de las quebradas Cabrera, Dolores, Guachucal y Mijitayo.

4.4.2 Riesgos asociados a la disponibilidad del recurso hidrico.

El andlisis de amenazas y riesgos presentes en el recurso hidrico se lo realizo
teniendo en cuenta los diferentes factores que afectarion tanto en el
desabastecimiento de agua como la contaminacién de las fuentes hidricas, los
cuales se analizaron frente a cada uno de los elementos expuestos identificados,
realizando una valoraciéon por medio del andlisis de la informacién secundaria de
acuerdo a los modelos de calidad realizados en el estudio del Plan de
Ordenacion del Rio Pasto elaborado por CORPONARINO y el andlisis de los
conceptos tedricos en general de calidad del agua.
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DESABASTECIMIENTO DE AGUA.

Deforestacion.

Con la pérdida de bosque se modifica el sistema que brinda servicios valiosos,
como asegurar el flujo regular de agua. El bosque absorbe la precipitacion,
retiene los suelos y libera agua a intervalos regulares de tiempo que se afrontan
en épocas de bajas precipitaciones.

Uso inadecuado e ineficiente del recurso hidrico.

El uso inadecuado e ineficiente del recurso hidrico hace que se genere el
desperdicio del recurso por medio de captaciones ilegales sin ningun tipo de
control y monitoreo, fugas en las redes de transporte y distribucion hace que la
cantidad de agua para satisfacer las necesidades de la poblacidon sean mayores
a las que realmente son requeridas.

Temporada seca y fendmenos climdticos que alteran las precipitaciones
normales en la region.

El cambio climdtico hace que se generen periodos de tiempo de bagjas
precipitaciones, por lo cual los caudales en las corrientes hidricas disminuyen,
teniendo como consecuencia bajos caudales para las captaciones de agua
para solventar las necesidades de la poblacion.

CONTAMINACION DE FUENTES HiDRICAS.
Contaminacion por el sobreuso de agroquimicos.

Los recursos naturales han sido sometidos a un proceso acelerado de
degradacién del suelo el cual varia segun el tipo de uso, siempre con mayor
intensidad en la tierra cultivada que en los pastos o bosques. Las dreas cubiertas
con bosques son muy efectivas para reciclar elementos y compuestos quimicos,
que evitan el arrastre de estos hacia los cuerpos de agua; es por ello que a
medida que las dreas naturales son alteradas por el cambio de uso de la tierra, el
reciclaje tiende a ser menor, afectando la calidad del recurso hidrico. El sobreuso
de agroquimicos utilizados en los cultivos es una de las principales causas de
contaminacion de los cuerpos de agua constituyendo un problema ambiental
importante debido a que su presencia en el suelo tiende a infiltfrarse hacia las
aguas subterrdneas por medio de la lixiviacidon o por lo contrario tarda anos en
degradarse. Ello involucra efectos negativos en la salud humana por acumulacion
de sdlidos orgdnicos, quimicos téxicos y metales pesados en el suelo, acuiferos y
aguas superficiales.
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La ganaderia y calidad del agua.

En muchas partes del mundo, el pastoreo es una prdactica comun del uso de la
tierra, con limitados impactos sobre los constituyentes quimicos disueltos en el
agua superficial, sin embargo, este enunciado no es cierto cuando se realiza
sobrepastoreo. Es por ello que la ganaderia reviste importancia para la calidad
del agua, ya que generalmente, las dreas de pastos tienden a ser ubicadas en
lugares humedos junto a cursos de agua o sobre terrenos escarpados, asi,
contaminantes provenientes de estas dreas pueden ser lavadas con facilidad y
rapidez hacia aguas superficiales, ya sea como sélidos suspendidos, nutrientes o
como organismos patdgenos.

Inexistencia de cobertura para recolecciéon de aguas residuales.

La inexistencia de sistemas de recoleccidn de aguas residuales hace que la
disposicidon se realice a campo abierto o por medio de la implementacion de
pozos sépticos construidos artesanalmente sin las condiciones técnicas
adecuadas, lo cual provoca que las aguas servidas se infiliren en el suelo vy
lleguen a las fuentes de agua superficiales o contaminen acuiferos, causando
problemas graves de calidad del agua y efectos negativos en la salud de la
poblacion, ademds de generar un ambiente susceptible para la proliferacion de
vectores.

Vertimiento de aguas residuales sin ningin tratamiento.

Las descargas de aguas residuales de origen doméstico, industrial y de beneficio
pecuario no tratadas o que los sistemas implementados son deficientes, también
son responsables del deterioro de la mayoria de los cuerpos de agua. En periodos
de bajas precipitaciones, la contaminacién del agua alcanza niveles criticos; el
caudal natural de las fuentes hidricas es bajo comparado con los caudales de
aguas residuales haciendo que la calidad del agua para consumo humano se
encuentre en condiciones criticas para su fratamiento y que la vida acudtica, en
muchos casos, sea inexistente bajo estas condiciones.
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Tabla 25. Matriz de Amenaza, Elementos expuestos y categoria del riesgo en el

recurso hidrico.

AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Desabastecimiento de
agua por
deforestacion.

72.228 suscriptores del
servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.

Poblacion beneficiada
de los acueductos
rurales localizados en la
parte alta de la cuenca
delrio Pasto y de la
quebrada Miraflores.

El riesgo es MEDIO,
debido a que la
ampliacién de la

frontera agricola y la
extracciéon de madera
hacen que se
encuentre en conflicto
de uso del suelo la
parte alta de las
cuencas pero la
canfidad de agua
requerida para los
acueductos rurales es
baja.

Desabastecimiento de
agua por uso
inadecuado e
ineficiente del recurso
hidrico.

72.228 suscriptores del
servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Poblacion beneficiada
de los acueductos
rurales localizados en la
parte alta de la cuenca
delrio Pasto y de la
quebrada Miraflores.

El riesgo es MEDIO,
debido a que se
presenta desperdicio
del recurso hidrico por
medio de captaciones
ilegales sin ningun tipo
de control y monitoreo,
fugas en las redes de
fransporte y distribucién.
Pero la cantidad de
agua requerida para los
acueductos rurales es
baja.

Desabastecimiento de
agua por temporada
secay fendmenos
climaticos que alteran
las precipitaciones
normales en la region.

72.228 suscriptores del
servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.

abastecimiento normal

El riesgo es MEDIO,
debido a que en
temporadas de bajas
precipitaciones los
caudales presentes en
las corrientes hidricas
son bajos vy el

se presentaria en
periodos de 33 dias
(lapso de tiempo mds
largo de bajas
precipitaciones
registrado por el
IDEAM), si se extiende
este periodo se debe
entrar a
racionamientos.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Poblacion beneficiada
de los acueductos
rurales localizados en la
parte alta de la cuenca

El riesgo es MEDIO,
debido a que en
temporadas de bajas
precipitaciones los
caudales presentes en
las corrientes hidricas

delrio Pasto y de la
quebrada Miraflores.

son bajos. . Pero la
cantidad de agua
requerida para los
acueductos rurales es

Contaminacién por el
sobreuso de
agroquimicos en la
parte alta de la cuenca
del rio Pasto
(Nacimiento —
Bocatoma Centenario)
y de la quebrada
Miraflores (Nacimiento —
Bocatoma Mijitayo).

urbano del municipio
de Pasto.

72.228 suscriptores del
servicio de acueducto

baja.
El riesgo es MEDIO,
debido a que los suelos
presentes en la parte
alta de las cuencas
cuentan con
caracteristicas aptas
para uso agropecuario
y de sistemas
agrosilvopastoriles y
estos residuos se captan
en la Bocatoma
Centenarioy enla
Bocatoma Mijitayo.

Poblacién beneficiada
de los acueductos
rurales localizados en la
parte alta de la cuenca
delrio Pasto y de la
quebrada Miraflores.

El riesgo es MEDIO,
debido a que los suelos
presentes en la parte
alta de las cuencas
cuentan con
caracteristicas aptas
para uso agropecuario
y de sistemas
agrosilvopastoriles. Y
estos residuos se captan
en las Bocatomas de
Acueductos Rurales
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
debido a que su
presencia en el agua
puede ocasionar
fendmenos de
eutrificacién en las
fuentes hidricas.

Contaminacién por el
sobreuso de
agroquimicos en el
sector comprendido
entre Bocatoma
Centenario —
Universidad de Narino) y
de la quebrada
Miraflores Bocatoma
Mijitayo — Confluencia
con el rio Pasto).

Poblaciéon asentada en
dreas proximas a las
fuentes hidricas.

El riesgo es BAJO puesto
que los vertimientos
difusos de esta
actividad en el sector
urbano se encuentran
disueltos y no son
perceptibles por los
habitantes que se
encuentran localizados
cerca de estas fuentes
hidricas, aunque su
presencia en el agua
puede causar
fendmenos de
euftrificaciéon en las
fuentes hidricas.

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
debido a que su
presencia en el agua
puede ocasionar
fendmenos de
eutrificacion en las
fuentes hidricas.

95

ALCALDIA DE PASTO




AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Contaminacién por el
sobreuso de
agroguimicos en el
sector comprendido
entre Universidad de
Narino vy limite del

Ecosistemas acudticos y

municipio de Pasto de ribera.
Ganaderia y calidad
del agua enla parte
alta de la cuenca del 72.228 suscriptores del

rio Pasto (Nacimiento —
Bocatoma Centenario)
y de la quebrada
Miraflores (Nacimiento —
Bocatoma Mijitayo).

servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.
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El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
debido a que su
presencia en el agua
puede ocasionar
fendmenos de
eutrificacién en las
fuentes hidricas.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Poblacion beneficiada
de los acueductos
rurales localizados en la

delrio Pasto y de la
quebrada Miraflores.

parte alta de la cuenca

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
por los contenidos de
sélidos suspendidos,
nutrientes o como
organismos patdégenos.

Ganaderia y calidad
del agua en el sector
comprendido entre
Bocatoma Centenario —
Universidad de Narino y
de la quebrada
Miraflores Bocatoma
Mijitayo — Confluencia
con el rio Pasto.

Poblacidon asentada en
dreas proximas a las
fuentes hidricas.

El riesgo es BAJO puesto
que los vertimientos
difusos de esta
actividad en el sector
urbano se encuentran
disueltos y no son
perceptibles por los
habitantes que se
encuentran localizados
cerca de estas fuentes
hidricas.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

CATEGORIA DEL RIESGO

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
por los contenidos de
sélidos suspendidos,
nutrientes o como
organismos patdégenos.

Ganaderia y calidad
del agua en el sector
comprendido enfre
Universidad de Narino y
limite del municipio de

Ecosistemas acudticos y

El riesgo es MEDIO
puesto que los
ecosistemas acudticos y
de ribera se ven
expuestos a esta
contaminacion difusa,
por los contenidos de
solidos suspendidos,
nufrientes o como
organismos patdégenos.

Pasto de ribera.
Inexistencia de
cobertura para
recoleccién de aguas
residuales en la parte | 72.228 suscriptores del

alta de la cuenca del
rio Pasto (Nacimiento —
Bocatoma Centenario)
y de la quebrada
Miraflores (Nacimiento —
Bocatoma Mijitayo).

servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

Inexistencia de
cobertura para
recoleccién de aguas
residuales en el sector
comprendido enfre
Bocatoma Centenario —
Universidad de Narino) y
de la quebrada
Miraflores Bocatoma
Mijitayo — Confluencia
con el rio Pasto).

Poblaciéon asentada en
dreas proximas a las
fuentes hidricas.

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

Inexistencia de
cobertura para
recoleccién de aguas
residuales en el sector
comprendido entre
Universidad de Narino y
limite del municipio de
Pasto.

Ecosistemas acudticos y
de ribera.
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AMENAZA

ELEMENTOS EXPUESTOS

Vertimiento de aguas
residuales sin ningun
tratamiento
(Nacimiento —
Bocatoma Centenario)
y de la quebrada
Miraflores (Nacimiento —
Bocatoma Mijitayo).

72.228 suscriptores del
servicio de acueducto
urbano del municipio
de Pasto.

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

Vertimiento de aguas
residuales sin ningun
fratamiento en el sector
comprendido enfre
Bocatoma Centenario —
Universidad de Narino y
de la quebrada
Miraflores Bocatoma
Mijitayo — Confluencia
con el rio Pasto.

Poblacién asentada en
dreas proximas a las
fuentes hidricas.

31 CORPONARINO. Plan de Ordenacién del Rio Pasto
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AMENAZA ELEMENTOS EXPUESTOS | CATEGORIA DEL RIESGO

Ecosistemas acudticos y
de ribera.

Ganaderia y calidad
del agua en el sector
comprendido enfre
Universidad de Narino y
limite del municipio de | Ecosistemas acudticos y

Pasto de ribera.

Son varios los problemas derivados de la contaminacion de cuerpos hidricos,
entre los cuales se encuentran riesgos en la salud, la inutilizacién del uso del agua
para diversos usos, el impacto negativo sobre la vida acudtica y la desaparicion
del valor paisqjistico.

El riesgo de calidad de agua por contaminacion hace que sea importante tomar
las medidas necesarias para reducir la vulnerabilidad a la que se encuentra
sometida la poblacién urbana del municipio de Pasto, puesto que las altas
concentraciones de contaminantes podrian provocar una emergencia sanitaria
la cual imposibilitaria captar agua del rio Pasto en la bocatoma Centenario,
siendo esta fuente hidrica una de las principales abastecedoras del acueducto
que suministra agua potable por medio de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Amenaza por desabastecimiento de agua

Teniendo en cuenta la amenaza asociada al desabastecimiento de agua para la
provision del recurso hidrico a la ciudad de Pasto, y considerando la degradacion
de cuencas y microcuencas abastecedoras de acueducto, el Plan de
Ordenamiento territorial proyecta iniciar desde el corto plaza, los estudios
hidroldégicos y ambientales de otras fuentes hidricas para lograr un
abastecimiento sostenible de agua en el sector urbano del municipio de Pasto
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garantizando la vida en ecosistemas acudticos y de ribera.

Las acciones inmediatas a tomar frente a esta problemdatica se enfocan en
proyectos especificos de optimizacidon de sistemas de extracciéon, potabilizaciéon y
distribucién de agua potable en el sector urbano y rural, incluyendo la
disminucion del indice de agua no contabilizada (IANC) en el sector urbano vy la
implementacion de medidas no estructurales en torno al agua potable del
municipio de Pasto, que promuevan la gestion integral del recurso.

El plan de ordenamiento territorial define las acciones estratégicas que deben
emprender las instituciones, empresas prestadoras de servicios pUblicos urbanos y
rurales y demas actores involucrados con el uso y aprovechamiento del recurso
hidrico del municipio de Pasto, encaminadas a minimizar el impacto generado
por un escenario climdtico de bajas precipitaciones con el fin de atender la
contfingencia del fendmeno y avanzar hacia el desarrollo sostenible. Ver anexo
AMS1 Disponibilidad del recurso hidrico.

Amenaza por contaminacién de las corrientes hidricas.

En el tema de la amenaza por contaminacién de las corrientes hidricas, es
pertinente que el Plan de Ordenamiento regule el uso de suelo en funcién de las
intervenciones antrépicas que pudieran causar riesgo para la poblacién por
deterioro de los recursos naturales.

La calidad del recurso hidrico es afectada por diferentes actividades antréopicas
que dalteran las propiedades fisicoquimicas de agua, lo cual hace que la
poblacidn de municipio se vea expuesta a diferentes fendmenos amenazantes
de contaminacion de las corrientes hidricas, ocasionando dificultades en el
fratamiento de agua para consumo humano y afectando a los ecosistemas
acudticos y de ribera.

4421 Disponibiidad del recurso hidrico para el
abastecimiento del municipio de Pasto.

Los cdlculos efectuados por el POT 2014 - 2027, parten de la informacion existente
de las corrientes hidricas abastecedoras del acueducto del sector urbano del
municipio de Pasto para determinar la oferta hidrica, se realizé la proyeccion de
las demandas de agua por uso doméstico, industrial y agroindustrial al afno 2027,
vigencia del Plan de Ordenamiento Territorial, con el fin de establecer la relacion
de oferta y demanda de agua para satisfacer la poblacion futura.
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De acuerdo a estos andlisis es necesario para el ordenamiento territorial, calcular
el niUmero de anos remanente con balance de agua positivo, segin la
disponibilidad del recurso hidrico para el abastecimiento de agua potable al
municipio de Pasto.

Se calcula partiendo de la poblacién actual, fuente DANE 2005, proyectado y
procesado dimension social POT 2014 — 2027, de 349.370 habitantes, que se
abastecen del servicio de agua potable por los tres sistemas de tratamiento
Centenario, Mijitayo y San Felipe.

Partiendo del anterior dato ano 2012, se proyecta el crecimiento poblacional a la
vigencia del POT ano 2027, para efectuar el cdlculo del caudal medio requerido
proyectado, que deben disponer las corrientes hidricas para suplir las
necesidades que demanda ese crecimiento poblacional, los usos industriales,
agroindustriales y desarrollo de las dreas de expansidon propuestas. Los cdlculos
detallados se encuentran en el anexo AMST.

Tabla 26. Requerimiento agua potable para la poblacion proyectada.

. Caudal medio diario requerido
. Caudal medio . = .
Caudal medio diario requerido drea de expansion Jamondino -
diario requerido USO ind?JsfrioI Plataforma Logistica Corredor DEMANDA DE AGUA

Afo | YUS© domestico Aranda suburbano agroindustrial TOTAL PARA

Jamondino DIFERENTES USOS.

gmd gmd gmd
Lt/s M3/s Lt/s M3/s Lt/s M3/s Lt/s M3/s

2012 | 569 0.569 19.3 0.019 324 0.0324 620.64 0.6206
2013 | 578 0.578 19.3 0.019 32.4 0.0324 629.49 0.6295
2014 | 587 0.587 19.3 0.019 324 0.0324 638.34 0.6383
2015 | 595 0.595 19.3 0.019 32.4 0.0324 647.15 0.6472
2016 | 604 0.604 19.3 0.019 32.4 0.0324 655.94 0.6559
2017 | 613 0.613 19.3 0.019 324 0.0324 664.55 0.6646
2018 | 621 0.621 19.3 0.019 32.4 0.0324 672.95 0.6730
2019 | 629 0.629 19.3 0.019 32.4 0.0324 681.05 0.6810
2020 | 637 0.637 19.3 0.019 32.4 0.0324 688.83 0.6888
2021 | 645 0.645 19.3 0.019 32.4 0.0324 696.45 0.6964
2022 | 654 0.654 19.3 0.019 32.4 0.0324 705.28 0.7053
2023 | 663 0.663 19.3 0.019 32.4 0.0324 714.24 0.7142
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. Caudal medio diario requerido
(;opdol meqlio d?;;édgqmuzgé% drea de exponsi,ér? Jamondino - SEANEA BE ACUA
diario requerido . . Plataforma Logistica Corredor
Afio | USO domestico usilrr;ités;nol suburbano ogrqindus’rriol DIFTIECIDQTEﬁll%gSALlJQSA\OS
Jamondino :
gmd gmd gmd

Lt/s M3/s Lt/s M3/s Lt/s M3/s Lt/s M3/s

2024 | 672 0.672 19.3 0.019 32.4 0.0324 723.31 0.7233
2025| 681 0.681 19.3 0.019 324 0.0324 732.52 0.7325
2026 | 690 0.690 19.3 0.019 32.4 0.0324 741.84 0.7418
2027 | 700 0.700 19.3 0.019 324 0.0324 751.30 0.7513
2028 | 753 0.753 19.3 0.019 32.4 0.0324 805.18 0.8052
2029 | 763 0.763 19.3 0.019 324 0.0324 814.90 0.8149
2030 | 773 0.773 19.3 0.019 32.4 0.0324 824.75 0.8247
2031 | 783 0.783 19.3 0.019 324 0.0324 834.73 0.8347
2032 | 793 0.793 19.3 0.019 324 0.0324 844.85 0.8449
2033 | 803 0.803 19.3 0.019 324 0.0324 855.11 0.8551
2034 | 814 0.814 19.3 0.019 32.4 0.0324 865.51 0.8655
2035 | 824 0.824 19.3 0.019 32.4 0.0324 876.05 0.8761
2036 | 835 0.835 19.3 0.019 324 0.0324 886.74 0.8867

Fuente: Calculo y proyeccion EMPOPASTO S.A.ES.P. y POT 2014 — 2027.

Los caudales medios diarios requeridos para uso industrial, agroindustrial y
plataforma logistica se mantienen constantes puesto que los valores se los
calcularon teniendo en cuenta el desarrollo éptimo de las dreas para estos usos.

En el desarrollo de este andlisis no se tienen en cuenta los consumos de agua
rurales por lo tanto se deben adelantar los estudios necesarios para conocer |la
cantidad de agua requerida para el desarrollo de las dreas rurales del municipio
de Pasto.

ANALISIS DE OFERTA Y DEMANDA.

Con los caudales determinados mediante la metodologia de extrapolacion de la
curva de permanencia se plantean dos escenarios diferentes; el primer escenario
se lo plantea teniendo en cuenta los caudales disponibles a captar en
condiciones climdaticas normales correspondiente al Q60 — Q95 contemplando un
caudal remanente en la fuente hidrica de conservacién ambiental el cual se
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representa en el 95% de la curva de permanencia y el segundo escenario se lo
realizo teniendo en cuenta un periodo critico de bajas precipitaciones de
acuerdo al antecedente ocurrido en el mes de Enero de 2010.

Escenario 1.

El primer escenario se lo plantea teniendo en cuenta los caudales medios
presentes en las fuentes hidricas en condiciones climdticas normales Q60 — Q95,
conservando el caudal ambiental representado por el 95% de las veces en la
curva de permanencia.

Tabla 27. Relacién de caudales disponibles a captar en las fuentes hidricas con los
caudales concesionados.

concesionado utilizado en
BOCATOMA Q 60-Q35 (mt3/s) ? (mt3/s) escgnario 1. (mt3/s)

BOCATOMA PASTO 0.5514 0.650 0.5514
BOCATOMA LOPE 0.0769 0.80 0.0769
BOCATOMA SAN FELIPE 0.0203 0.036 0.0203
BOCATOMA MUITAYO 0.0467 0.09897 0.0467
BOCATOMA BOBO 0.4953 0.385 0.385

BOCATOMA MIRAFLORES 0.1768 0.120 0.120

BOCATOMA PIEDRAS 0.0700 0.400 0.0700

Fuente: POT 2014 — 2027.
Al analizar los caudales medios diarios requeridos (gmd) con los caudales
presentes en las corrientes hidricas, se obtienen resultados de acuerdo a cada

situacion de disponibilidad del recurso hidrico en nUmero de anos con balance
positivo, como se observa en las siguientes tablas:

Tabla 28. Escenario 1: Recurso Hidrico disponible con balance positivo elaborado con los
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caudales disponibles a captar teniendo en cuenta el caudal medio de la fuente hidrica
Q60 - Q95 y las concesiones de agua.

ABA;'lI'J:(I:\lI:-EI)EORA CAUDAL (Ips)
Rio Pasto 551,4
Q. Lope 76,9
San Felipe 20.3
Q. Mijitayo 46,7
Q. Miraflores 120
E. rio Bobo 385 Este caudal solo es utilizado en periodos de bajas precipitaciones
Piedras 70
885,3 CAUDAL MEDIO REQUERIDO DIARIO (PROYECCION)
Ao 2035
Afo 2014
Balance Positivo 21 ANOS

Fuente: EMPOPASTO S.A.ES.P. y procesado POT 2014 - 2027.

La anterior tabla registra los caudales disponibles a captar teniendo en cuenta el
caudal medio de las fuentes hidricas Q60 — Q95 y conservando los caudales
concesionados por CORPONARINO de cada una de las fuentes abastecedoras
de agua potable en el sector urbano, para un caudal total disponible en este
escenario de 885,3 lps, el cual representa el caudal medio requerido diario
proyectado.

Teniendo en cuenta el cdiculo efectuado en la tabla de requerimiento del
recurso hidrico de acuerdo al crecimiento poblacional y demandas por el
desarrollo de actividades industriales, agroindustriales y plataforma logistica,
resulta que los 885,3 lps podrian satisfacer las necesidades hidricas del sector
urbano del municipio de Pasto durante 21 anos en el cual se abastecerian 479.008
habitantes hasta el ano 2035 cuyo caudal domestico seria de 824 Ips, 19.3 Ips
para el desarrollo industrial de Aranda y 32,4 Ips para el desarrollo del drea de
expansion de Jamondino - Plataforma Logistica - Corredor Suburbano
Agroindustrial.

Hay que tener en cuenta en esta proyeccidon que no se utiliza el caudal

concesionado por el embalse del rio Bobo puesto que este primer escenario se lo
plantea contemplando condiciones climdaticas normales por cual el caudal del
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Embalse de Rio Bobo estd disponible en periodos de emergencia y sequia que
puedan presentarse.

En este primer escenario se contempla la preservacidon de los ecosistemas
acudticos y de ribera mediante la conservacién del caudal ambiental en cada
una de las fuentes hidricas de la siguiente manera.

Tabla 29. Caudales ambientales presentes en las fuentes hidricas abastecedoras del
acueducto urbano del municipio de Pasto planteados en el escenario 1.

CAUDAL CAPTADO LPS | Q 95 LPS EN LA | Q. AMBIENTAL
BOCATOMA h FUENTE b Q 97.5 LPS

BOCATOMA PASTO 551.4 4216 324.34
BOCATOMA LOPE 76.9 58.8 45.22
BOCATOMA SAN FELIPE 20.3 15.5 11.92
BOCATOMA MUITAYO 46.7 35.7 27.50
BOCATOMA BOBO 385 378.7 291.34
BOCATOMA MIRAFLORES 120 135.2 104.02
BOCATOMA PIEDRAS 70 180 150.00

En el escenario 1 los caudales presentes en las fuentes hidricas después de las
captaciones realizadas por cada una de las bocatomas del acueducto
abastecedor del sector urbano del municipio de Pasto, se encontrarian por
encima del caudal ambiental, el cual fue determinado teniendo en cuenta la
metodologia del Estudio Nacional del Agua ENA 2000 en el que se establece
como una de las metodologias para estimar caudales ambientales a partir de
curvas de duracion de caudales medios diarios, se propone como caudal minimo
ecoldgico el caudal promedio multianual de minimo 5 a mdaximo 10 anos que
permanece el 97.5 % del fiempo y cuyo periodo de recurrencia es de 2.33 anos.

Escenario 2.

Considerando los variaciones climaticas que se estdn presentando en el pais
debido a la influencia del fendbmeno de nino vy la nina, a continuacion se realiza
un escenario critico establecido para condiciones climaticas extremas donde se
contempla que las fuentes hidricas abastecedoras del acueducto urbano del
municipio de Pasto se encuentran con caudales minimos correspondiente al Q95.

En el sector urbano del municipio de Pasto se cuenta con el antecedente que en
el mes de Enero de 2010 se presentd un periodo de 33 dias en el cual la Estacion
Centenario del IDEAM registré un caudal medio diario de 131 Ips, por lo tanto se
tomara este valor para plantear este escenario, ademds de considerar la
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conservacion del caudal ambiental de las fuentes hidricas estimada en un 50%,
del caudal minimo presente en el periodo.

Para el desarrollo de este escenario se tiene en cuenta la capacidad de
almacenamiento del embalse del rio Bobo, que de acuerdo al estudio de
capacidad del embalse del rio Bobo realizado por CEDENAR S.A. ES.P. se ha
previsto un volumen de emergencia para ser utilizado por el acueducto de 1.2
millones de metros cubicos disponibles entre las cotas 2978.30 msnm y 2979.50
msnm, correspondientes a un desembalse adicional de 1.20 metros hasta el nivel
de captacion de las bombas lo que eventualmente permite un bombeo a plena
capacidad durante 23 dias confinuos de 600 lps.32

Debido a que el periodo critico de bajo caudal en Bocatoma Centenario se
presentd de 33 dias se distribuird el caudal de almacenamiento del embalse del
rio Bobo para el abastecimiento continuo de este lapso de tiempo bombeando
un caudal constante durante 33 dias de 421 Ips.

Tabla 30. Relacién de caudales disponibles a captar en las fuentes hidricas en condiciones
climdticas extremas.

Q Ambiental en Q utilizado en
BOCATOMA Q95 (mt*/s) escenario 2 (mt3/s) | escenario 2. (mt3/s)

BOCATOMA PASTO 0.131* 0,065 0.065
BOCATOMA LOPE 0.0588 0.0294 0.010
BOCATOMA SAN FELIPE 0.0155 0.00775 0.00775
BOCATOMA MUITAYO 0.0357 0.0179 0.0179
BOCATOMA BOBO 0.3787 0.1894 0.1894
BOCATOMA MIRAFLORES 0.1352 0.0676 0.0676
BOCATOMA PIEDRAS 0.175 0.0875 0.0875

Fuente: POT 2014 — 2027.

32 CENTRALES ELECTRICAS DE NARINO CEDENAR S.A.E.S.P, Estudio de capacidad del embalse del rio Bobo,
Noviembre de 2010, Pag. 32.
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Tabla 31. Escenario 2: Recurso Hidrico disponible con balance positivo elaborado con los
caudales ambientales Q95 y el antecedente de rio Pasto.

FUENTE ABASTECEDORA CAUDAL (lIps)
Rio Pasto 65
Q. Lope 10
San Felipe 7.75
Q. Mijitayo 17,9
Q. Miraflores 67,6
E. rio Bobo 421
Piedras 87,5
676,75 Ips CAUDAL M:E;)ng\:REEc(éllJ;::;DO DIARIO
Afio 2018
Afio 2014
Balance Positivo 4 ANOS

La anterior tabla indica que en un periodo extremo de bajas precipitaciones fal
como se presentd en enero de 2010, la oferta hidrica y la infraestructura presente
para abastecer el sector urbano del municipio de Pasto en ese lapso de tiempo
tendrian la capacidad de abastecer a los diferentes usuarios hasta el afno 2018 sin
ninguna limitacién. En la medida de que el periodo de bajas precipitaciones se
extienda por mds de 33 dias deberd realizarse los racionamientos necesarios

Fuente: POT 2014 - 2027.

hasta que las condiciones climdticas sean favorables.

En este escenario se contempla la preservaciéon de los ecosistemas acudticos y de
ribera mediante la conservacién del caudal ambiental en cada una de las
fuentes hidricas de la siguiente manera.
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Tabla 32. Caudales ambientales presentes en las fuentes hidricas abastecedoras del
acueducto urbano del municipio de Pasto planteados en el escenario 2.

CAUDAL Q AMBIENTAL Q. AMBIENTAL
BOCATOMA CAPTADO LPS ESCENARIO 2 LPS Q97.5LPS

BOCATOMA PASTO 65 65 324.34
BOCATOMA LOPE 29.4 294 45.22
BOCATOMA SAN FELIPE 7.75 7.75 11.92
BOCATOMA MUITAYO 17.9 17.9 27.50
BOCATOMA BOBO 189.4 189.4 291.34
BOCATOMA MIRAFLORES 67.6 67.6 104.02
BOCATOMA PIEDRAS 87.5 87.5 150.00

Fuente: EMPOPASTO S.A.ES.P. y procesado POT 2014 — 2027.

En el escenario 2 los caudales presentes en las fuentes hidricas después de las
captaciones realizadas por cada una de las bocatomas del acueducto
abastecedor del sector urbano del municipio de Pasto, se encontrarian por
debajo del caudal ambiental, el cual fue determinado teniendo en cuenta la
metodologia del Estudio Nacional del Agua ENA 2000. Sin embargo se contempla
como medida de conservacion de los ecosistemas acudticos y de ribera la mitad
del caudal presente en cada una de las fuentes hidricas.

Teniendo en cuenta la amenaza asociada al desabastecimiento de agua para la
provision del recurso hidrico a la ciudad de Pasto, y considerando la degradacion
de cuencas y microcuencas abastecedoras de acueducto, el Plan de
Ordenamiento territorial proyecta iniciar desde el corto plaza, los estudios
hidroldgicos y ambientales de ofras fuentes hidricas para lograr un
abastecimiento sostenible de agua en el sector urbano del municipio de Pasto
garantizando la vida en ecosistemas acudticos y de ribera.

Las acciones inmediatas a tomar frente a esta problemdtica se enfocan en
proyectos especificos de optimizacion de sistemas de extraccion, potabilizacion y
distribucién de agua potable en el sector urbano y rural, incluyendo la
disminucion del indice de agua no contabilizada (IANC) en el sector urbano vy la
implementaciéon de medidas no estructurales en torno al agua potable del
municipio de Pasto, que promuevan la gestion integral del recurso.
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El Plan de Ordenamiento Territorial define las acciones estratégicas que deben
emprender las instituciones, empresas prestadoras de servicios pUblicos urbanos y
rurales y demds actores involucrados con el uso y aprovechamiento del recurso
hidrico del municipio de Pasto, encaminadas a minimizar el impacto generado
por un escenario climatico de bajas precipitaciones con el fin de atender la
contingencia del fendmeno y avanzar hacia el desarrollo sostenible.

En esta medida las propuestas de desarrollo del POT hacen parte en el término de
su vigencia del manejo de esta problemdtica cada vez mds compleja, las
politicas de Sostenibilidad Ambiental y Sostenibilidad del Recurso Hidrico,
mediante sus objetivos y estrategias se concretan en las siguientes acciones para
implementar en el corto plazo:

Modernizacién de la empresa prestadora de servicios publicos EMPOPASTO S.A.
E.S.P, que dentro de su plan de accidn en el corto plazo debe realizar el estudio
hidrolégico y ambiental de otras fuentes hidricas para el abastecimiento
sostenible de agua a la zona urbana del municipio de Pasto con el fin de
garantizar la vida en ecosistemas acudticos y de ribera.

Optimizar los sistemas de acueductos tanto urbanos como rurales incluyendo
estudios de factibilidad y sostenibilidad de los sistemas.

Formular e implementar el Plan de reduccion de Control de pérdidas con el fin de
reducir el indice de agua no contabilizada IANC en los acueductos del municipio

en general.

Formular e implementar los programas de uso eficiente y ahorro del agua para
todos los prestadores del servicio de agua potable.

Optimizar los sistemas de riego presentes en el municipio de Pasto para evitar el
desperdicio de agua.

Instrumentar y aplicar el decreto 953 de 2013 con el fin de proteger las dreas
abastecedoras de acueductos.

Realizar el monitoreo y seguimiento por parte de las instituciones competentes de
las corrientes hidricas y de los sistemas de almacenamiento y abastecimiento de
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los acueductos, en el municipio de Pasto.

4.5 Hidrologia.

La hidrologia es la ciencia que estudia la disponibilidad del recurso hidrico y su
distribucién, cumple un papel muy importante, en la planeaciéon de los recursos
hidricos y se constituye en parte fundamental de los proyectos que tienen que ver
con el suministro de agua, disposiciéon de aguas servidas, drenaijes, la proteccién
contra la accién de los rios y proyectos de recreacion.

Esta ciencia permite conocer la cantidad del recurso hidrico para lo cual estudia
la oferta hidrica total, como la oferta hidrica neta, el indice de escasez es
relevante para identificar el comportamiento del recurso hidrico en el municipio y
conocer ademds la demanda de los diferentes usos del agua del municipio,
temas los cuales se describen en la dimensidn urbana, en el componente de
servicios publicos domiciliarios.

El sistema hidrico como elemento de la estructura ecoldgica principal, esta
soportado en ftres ejes principales: Oferta hidrica y disponibilidad de agua,
demanda del recurso y calidad del recurso hidrico, en los cuales es imperativo la
correlacion y articulacién de estos ejes estructurales con el fin de realizar un
manejo sostenible.

El municipio de Pasto sobresale por su riqueza en fuentes hidrica. En el proceso de
caracterizaciéon y andlisis situacional de formulacion del POT Pasto 2014-2027, a
nivel biofisico se reconocen las Cuencas Hidrogrdficas como la unidad bdsica de
planificacion, por ello, su descripcion se basa en los planes de manejo de las
cuencas del municipio, formulados y adoptados por CORPONARINO constituidos
en normas vinculantes para el ordenamiento territorial.

4.5.1 Oferta hidrica neta disponible.

La oferta hidrica neta es el volumen de agua que ofrece una fuente hidrica
expresada en unidades de millones de metros cUbicos por ano (mm3/ano), que
resulta después de aplicar los factores de reduccion para conservar fuentes
fragiles y ecosistemas acudticos y de ribera.
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En los estudios realizados por CORPONARINO de indice de escasez de agua
superficial de la cuenca del rio Pasto en el ano 2008 y de Manejo Integral
Humedal Ramsar Laguna de la Cocha elaborado en el ano 2008, la
cuantificacion de la oferta hidrica disponible se realizo teniendo en cuenta la
metodologia de factores de reducciéon dispuestos por el IDEAM para regiones
Andina y Caribe, es decir, la reduccion del 25 % por calidad de agua y del 25 %
por caudal ecoldgico.

La determinacién de la oferta hidrica superficial neta para la cuenca del rio Bobo
en el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica POMCH del rio
Guaitara elaborado en el ano 2009 se incorpora la determinacién del factor de
reduccion implementando la metodologia para mantener el régimen de estigje y
el factor de reduccion para la proteccion de fuentes fragiles.

Tabla 33. Oferta hidrica superficial neta.

OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL NETA (mm3/ano).

CUENCA ALTA RIO PASTO RIOBOBO | GUAMUES
MIC.RIO | RIO PASTO ALTO | RIO PASTO ALTO - | RIO PASTO ALTO -
MIRAFLORES - ALTO BAJO OCCIDENTE | BAJO OREENTE | ROBOBO | GUAMUES
13,96 25,27 6,23 9,68 33,43 450,15
55,14

Fuente: Corponarifio, indice escasez de agua superficial cuenca rio Pasto, Plan Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica del rio Guaitara y Plan de Manejo integral del Humedal Ramsar
Laguna de la Cocha.
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Grdfica 6. Oferta hidrica superficial neta del municipio de Pasto.

OFERTA HIDRICA NETA EN EL MUNICIPIO DE
PASTO.

B CUENCA ALTARIO
PASTO

H RIO BOBO

m GUAMUES

Fuente: Este estudio.

En el municipio de Pasto la mayor oferta hidrica se presenta en la cuenca
Guamues con un 84% del total de la oferta hidrica del municipio, lo cual
demuestra el potencial hidroldgico de este sector para el aprovechamiento del
recurso para consumo humano de municipio de Pasto.

4.5.2 Demanda total de agua.

Corresponde a la sumatoria de las demandas sectoriales (actividades antropicas
sociales y econdmicas) expresado en millones de metros cUbicos.

DT =DUD + DUI + DUS + DUA + DUP

Doénde:

DT = Demanda Total de agua

DUD = Demanda de Agua para Uso Doméstico
DUI =Demanda de Agua para uso Industrial.

DUS =Demanda de Agua para el Sector Servicios.
DUA =Demanda de Agua para Uso Agricola.
DUP = Demanda de Agua para Uso Pecuario.
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Tabla 34. Demandas de uso de agua por diferentes sectores.

DEMANDAS DE AGUA.
CUENCARIO CUENCA
CUENCA ALTA RIO PASTO BOBO GUAMUES
MIC. RIO RIO PASTO | RIO PASTO RIO PASTO
TIPO DE DEMANDA (mm3/afio). MIRAF.LORES ALTO - ALTO - BAJO | ALTO - BAJO RIO BOBO GUAMUES
ALTO OCCIDENTE ORIENTE
DEMANDA D(li)ldf)? DOMESTICO 1.1949 20.2846 3.7296 0.1274 1.48 0.2866163
DEMANDA DE AGUA PARA USO
PECUARIO (DUP). 0.0194 0.0337 0.0189 0.0032 0.15768 0.03
DEMANDA DE AGUA PARA USO
INDUSTRIAL (DUI). 0.44 0.08 0.05 0.02 0 0.00
DEMANDA DE AGUA PARA USO
SECTOR SERVICIOS (DUS). 0.65 1.82 0.87 0.07 0 0.00
DEMANDA DE AGUA PARA USO
AGRICOLA (DUA). 3.78 0.07 0.32 0.10 1.26144 5.04

Fuente: Corponarifio, indice escasez de agua superficial cuenca rio Pasto, Plan Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica del rio Guaitara y Plan de Manejo integral del Humedal Ramsar
Laguna de la Cocha.

Las demandas de uso agricola, pecuario, industrial y de servicios se las
mantuvieron constantes puesto que se relaciona la actividad presentada con el

drea en la que se desarrollan, al igual que las ofertas hidricas en cada sector.

Grdfica 7. Demanda de agua en las cuencas en el municipio de Pastfo.

CUENCARIO

BOBO
7%
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La mayor demanda del recurso hidrico por los diferentes usos se encuentra
centralizada en la cuenca alta del rio Pasto la cual corresponde a un 80% del
total de donde se encuentra asentado el casco urbano del municipio, en la
cuenca del rio Bobo se presenta la demanda del 7% y en la demanda del recurso
hidrico en la cuenca Guamués es del 13%.

Grdfica 8. Demanda de agua por diferentes usos en el municipio de Pasto.

DEMANDA DE AGUA POR USOS.

m DEMANDA DE USO
DOMESTICO (DUD).

B DEMANDA DE AGUA PARA
USO PECUARIO (DUP).

m DEMANDA DE AGUA PARA
USO INDUSTRIAL (DUI).

DEMANDA DE AGUA PARA
USO SECTOR SERVICIOS
(DUS).

= DEMANDA DE AGUA PARA
USO AGRICOLA (DUA).

Fuente: Este estudio.

La demanda de agua para el desarrollo de las actividades socioecondmicas en
el municipio de Pasto se representa principalmente mediante los siguientes usos:
agricola, doméstico, industrial, pecuario y servicios; el uso que presenta un mayor
porcentaje es el Domestico con el 65% del total del consumo, con el 25% el
agricola y con el 8% el sector servicios, en menor escala el pecuario y el industrial
con porcentajes del 1% cada uno de ellos.

4.5.3 Indice escasez de agua superficial.
El indice de escasez se establece como la relacidn entre la oferta hidrica neta

superficial y la demanda de agua ejercida en el desarrollo de actividades
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econdmicas y sociales. Se registra escasez de agua cuando la cantidad de agua
tomada de las fuentes existentes es tan grande que se suscitan conflictos entre el
abastecimiento de agua para las necesidades humanas, las ecosistémicas, las de
los sistemas de produccién y las de las demandas potenciales (IDEAM, 2004).

Para el cdlculo del indice de escasez es necesario determinar la oferta hidrica
superficial neta y posteriormente estimar la demanda hidrica; donde se utilizd la
siguiente férmula:

I = D w1000
On
En donde:
e = [ndice de escasez (%)
D = Demanda de agua (m3)
On. = Oferta hidrica superficial neta (m3)

En la siguiente tabla se establece por categoria los umbrales criticos de presion
sobre el recurso hidrico e interpretacion del porcentaje de oferta hidrica utilizada.

Tabla 35. Umbrales criticos de presion, indice de escasez.

Categoria del Porcentaje de la
indice de oferta hidrica Color
escasez utilizada
Alto >40 %
Medio 20 —-40%
Moderado 10 -20%
Bajo <10%

Explicacién

Existe fuerte presidon sobre el recurso hidrico, denota una
urgencia maxima para el ordenamiento de la oferta y Ila
demanda. En estos casos la baja disponibilidad de agua es un
factor limitador del desarrollo econdmico.

Cuando los limites de presion exigen entre el 20 y el 40% de la
oferta hidrica disponible es necesario el ordenamiento tanto de la
oferta como de la demanda. Es menester asignar prioridades a
los distintos usos y prestar particular atencién a los ecosistemas
acuaticos para garantizar que reciban el aporte hidrico requerido
para su existencia. Se necesitan inversiones para mejorar la
eficiencia en la utilizacion de los recursos hidricos

Indica que la disponibilidad de agua se esta convirtiendo en un
factor limitador del desarrollo

No se experimentan presiones importantes sobre el recurso
hidrico

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia- IDEAM
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Tabla 36. Proyeccion de indices de escasez, supliendo la dotacion futura de para
uso domestico a través de la cuenca rio Bobo.

FECHA DE ESTUDIOS 2013 2027
CORPONARINO: 2007, 2008 Y 2009.
1. I I 1. 1. 1.
CUENCA FUENTE ESCASEZ | PROMEDIO | CATEGORIA | ESCASEZ | PROMEDIO | CATEGORIA | ESCASEZ | PROMEDIO | CATEGORIA
MICROCUEN
CARIO 43.57 44.40 46.65
MIRAFLORES
RIO PASTO
cuEnca | AlTo-atto | 8819 95.94 95.94
ALTA RIO RIO PASTO 53.83 57.46 58.11
PASTO ALTO-BAJO | 80.22 86.00 86.00
OCCIDENTE
RIO PASTO
ALTO - BAJO 3.36 3.49 3.83
ORIENTE
CUE'\(')%%R'O RIO BOBO 8.68 8.68 BAIO 8.95 8.95 BAIO 34.57 34.57 MEDIO
CUENCA 0.60 0.60 BAJO
GUAMUEZ | GUAMUEZ 0.59 0.59 BAIO 0.60 0.60 BAIO
Fuente. Este estudio.
Grdfica 9. Proyeccion de Indice de Escasez.
B 2007,2008Y 2009 mW2013 m2027
g I
= ]
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Fuente. Este estudio.
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Actualmente el abastecimiento de agua para el casco urbano del municipio de
San Juan de Pasto se capta de las diferentes fuentes hidricas pertenecientes a la
cuenca alta del rio Pasto, en épocas de sequia cuando los caudales son muy
bajos se realiza el bombeo de agua del rio Bobo con el fin de abastecer y suplir
las necesidades de la ciudad, el promedio bombeado es de 0.3 mma3/ano.

En los “Umbrales criticos de presion, indice de escasez”, se puede observar que el
limite de presidon es superior al 40% de la oferta hidrica disponible, por lo tanto es
necesario el ordenamiento tanto de la oferta como de la demanda. Es
indispensable asignar prioridades a los distintos usos y prestar particular atenciéon a
los ecosistemas acudticos para garantizar que reciban el aporte hidrico requerido
para su existencia.

Se redliza el escenario de proyeccidon de indices de escasez al ano 2027
manteniendo indices de rio Pasto Alto - Alto y rio Pasto Alto - Bajo Oriente,
asumiéndose el consumo por el crecimiento poblacional de éstas zonas mediante
el tfrasvase de las cuenca del rio Bobo, como alternativa es viable mediante la
implementaciéon de politicas en funcion de la proteccién del recurso hidrico,
debido a que el indice de escasez proyectado al ano 2027 es MEDIO.

Debido a la sobrepresion y desgaste de estas cuencas se ve la necesidad de
buscar ofras fuentes de abastecimiento con el fin de lograr el suministro sostenible
de agua a la ciudad de Pasto.

4.5.4 Fuentes hidricas afectadas por vertimientos.

En el municipio de Pasto el impacto directo realizado por vertimientos de aguas
residuales se enmarca principalmente en el rio Pasto y en la quebrada Miraflores o
Chapal, la degradacién paulatina que ocurre en estas dos fuentes hidricas
evidentemente no favorece al mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes del municipio principalmente por la proliferacion de vectores y
generacion de malos olores.

El medio utilizado para identificar las caracteristicas positivas o negativas de las

fuentes hidricas fue el Indice de Calidad del Agua ICA el cual es utilizado para
evaluar la calidad por medio de la valoracion de pardmetros fisicoquimicos vy
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microbiolégicos que indican mediante un rango numérico que va de cero(0) a
cien(100) si el agua es de pésima o excelente calidad para la satisfaccion de los
distintos usos incluyendo el desarrollo bioldgico y buen desempeno de los
ecosistemas dependientes del cuerpo hidrico.

Este indice a pesar de haber sido desarrollado en 1970 para las condiciones
propias de una regidén o pais, es ampliamente utilizado a nivel mundial, siendo
validado y adaptado por diferentes autores a condiciones especificas de |os rios
o fuentes hidricas.

Tabla 37. Convenciones indice de Calidad de Agua.

91--100 | EXCELENTE [

71--90 BUENA
51--70 REGULAR
26 -- 50 MALA

0-25 | pesiva [N

Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico - Quebrada Miraflores, 2011.

4541 Contaminacion del agua en la quebrada Miraflores o
Chapal.

Los resultados obtenidos indican que en la parte alta de la cuenca de la
quebrada Miraflores o Chapal se presentan excelentes condiciones de calidad
del agua, el paso por los centros poblados y principalmente en la zona urbana
del municipio de Pasto se presenta un alto grado de contaminaciéon, debido al
vertimiento de aguas residuales sin tratamiento alguano sobre la fuente hidrica.
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Tabla 38. Indice de Calidad del Agua en la Quebrada Miraflores.
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Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacién de la quebrada Miraflores.

Al existir ya un nivel de intervenciéon antrépica alrededor del drea de influencia de
la Quebrada, se presenta el riesgo de que la calidad del agua se vea alterada
ocasionalmente por vertimientos eventuales de origen doméstico o por
escurrimientos superficiales sobre potreros o suelos agricolas los cuales pueden
arrastrar contaminantes de tipo orgdnico e inorgdnico.

La contaminacion manifestada en los pardmetros de DBO y Coliformes Fecales
aumenta notablemente por la descarga del colector Miraflores el cual transporta
los vertimientos domésticos de una gran cantidad de barrios ubicados en la zona
suroriental de la ciudad de Pasto.

Los picos de contaminacion se presentan a partir de las descargas de la vereda
Botanilla y del centro poblado de Catambuco, sumando en su recorrido aguas
abajo, las descargas de la Planta de Sacrificio Avicola Pollos al Dia, las descargas
de algunas Urbanizaciones y los vertimientos finales de tres colectores de aguas
residuales domesticas del sector suroriental de la ciudad de Pasto.

Los colectores finales del sistema de alcantarilado del centro poblado de
Catambuco y del sector suroriental de la ciudad de Pasto, son los mayores
aportantes de cargas contaminantes, considerando que el vertimiento de las

aguas residuales se efectia actualmente sin ningun tipo de tratamiento previo.

La zona alta y media de la guebrada Miraflores no presenta alteraciones

121

ALCALDIA DE PASTO




considerables en la calidad del agua.

Considerando los multiples usos del recurso hidrico asignados, el cauce principal
de la quebrada Miraflores se ha divido en cinco (5) tramos de calidad
organizados desde el nacimiento en la laguna Negra hasta su desembocadura al
rio Pasto.

Plano 8. Tramos De Calidad Segun Usos Potenciales De La Quebrada Miraflores.

1 &
e S s
SIMBOLO | TRAMO USO POTENCIAL LONGITUD (mts)
Loysnds P | TRAMO 1| | PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA 54.2
@ ~uxTo DE wuEsTRED CommENTE SRNORN P | TRAMO 11 | CONSUMO HUMANO ¥ DOMESTICO 8668 8
g- A #7080t wursTREO anetNTES P~ | A0 11 AGRICOLA 31666 _g
° P | TRAMO IV ESTETICO PAISANISTICO 4375.7 >
e\mwm. RINO " | RAMO V ESTETICO URBANO 24903
(IR AR & ST B e . " 149 200
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Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacién de la quebrada Miraflores.
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Tabla 39. Usos propuestos en los objetivos de calidad.

TRAMO uso
I Preservacion de Flora y Fauna

Il Consumo Humano y Doméstico

Il Agricola
v Estético Paisaijistico
\ Estético Urbano

Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacién de la quebrada Miraflores. 2011.

El Plan de Ordenacion de la quebrada Miraflores elaborado por CORPONARINO
en el ano 2011 clasifico la quebrada Miraflores en cinco framos de acuerdo a los
usos establecidos y teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

El Tramo | corresponde al nhacimiento de la Quebrada en el Santuario de Flora y
Fauna Galeras, por lo tanto el uso es destinado exclusivamente para mantener y
preservar la vida natural de los ecosistemas acudticos y terrestres existentes en el
Pargue Nacional Natural.

El framo Il se definid para consumo humano y domestico ya que ademds de existir
importantes bocatomas para acueductos veredales y urbanos, es el que presenta
los criterios de calidad mds restrictivos; sin embargo en este tramo también se
efectUan captaciones para uso Industrial, Agricola y Pecuario.

Para garantizar la calidad del agua en este framo deben adoptarse medidas de
mitigacion encaminadas a la eliminacion o control de la calidad de los
vertimientos difusos y esporddicos.

En el framo Il el uso destinado en este tramo es potencial, ya que en la
actualidad no se identificaron captaciones o desviaciones de agua sobre el
cauce principal de la quebrada Miraflores.

De acuerdo al escenario actual modelado, la calidad del agua en el framo
puede ser destinada para el riego de pastos y cultivos agricolas siempre y cuando
se adopten ciertas medidas de mitigacidn para evitar los riesgos de alteraciéon y
posible contaminacién del recurso hidrico.
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En el tramo IV considerando que el framo estd siendo destinado para la descarga
de aguas residuales de origen doméstico, industrial y de servicios, resaltando las
descargas del centro poblado del corregimiento de Catambuco, el uso
destinado podria ser el Estético; sin embargo aguas abajo de las descargas se
encuentra ubicado el Parque Ambiental Chapalito el cual recibe gran cantfidad
de visitantes provenientes principalmente de la ciudad de Pasto, por lo tanto se
definid el uso Estético Paisqjistico el cual no contempla un contacto directo del
agua con el ser humano, pero sus criterios de calidad son mds restrictivos que los
determinados para uso Estético solamente.

En el tramo V el uso Estético Urbano estd definido para el tramo de la Quebrada
correspondiente al sector urbano de la ciudad de Pasto. A pesar que en este
sector la corriente superficial recibe descargas domesticas provenientes
principalmente de los barrios Sur Orientales, el uso se encamina dl
embellecimiento del espacio urbano mediante la eliminacién de puntos de
vertimiento y/o el mejoramiento de las condiciones de asimilacion y dilucidon que
contribuirdn a la minimizacion del impacto sobre el recurso hidrico.

e OBJETIVOS DE CALIDAD.

El establecimiento de Objetivos de Calidad es un tema ligado a la planeacion,
administracion, control y vigilancia de los recursos hidricos, cuyo marco
reglamentario ha sido definido en el decreto 1594 de 1984 y Decreto 3930 de
2010. Dicho marco se complementa con los alcances del decreto 3100 de 2003 y
3440 de 2004 y determina entonces que para la gestion eficaz de la calidad del
recurso hidrico.

Los objetivos de calidad se propusieron sobre la evaluaciéon de los escenarios de
calidad que presentd el modelo implementado, los cuales contienen una serie de
compromisos de descontaminacion y metas de descontaminaciéon por parte de
los usuarios, que involucra a la vez el fratamiento de las aguas residuales hasta un
nivel tal que permita la recuperacion de la calidad y la satfisfaccion de los usos
definidos por tramos sobre el cauce principal de la Quebrada objeto de
ordenamiento.
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Tabla 40. Objetivos De Calidad Propuestos Para El Cauce Principal De La
Quebrada Miraflores

I. Laguna Negra SFF
Galeras - Derivacion

II. Derivacién 1
vereda La Marqueza

Ill. Bocatoma
Acueducto Mijitayo

IV. Arroyo
Superficial Granja
Botana - Lindero

V. Lindero Parque
Ambiental Chapalito

TRAMO Bajo - Bocatoma Empopasto - Arroyo . con sector Urbano -
1 vereda La - Rk Parque Ambiental 3
. Acueducto Mijitayo | Superficial Granja . Desembocadura rio
Marqueza Bajo Chapalito con sector
Empopasto Botana Pasto
Urbano
Receptor de Aguas
L. Consumo Humano y .
Preservacion Flora 'y Domestico Paisaiistico Residuales Receptor de Aguas
USO ACTUAL Fauna y Consumo . o J, . y domesticas, Residuales
Industrial, Pecuario Estético . . .
Humano , industriales y de domesticas urbanas
y Agricola .
servicios
USO POTENCIAL | Preservacion Floray | Consumo Humanoy Agricola Estético Recreativo Estético
PREPONDERANTE Fauna Doméstico &
o ARAMETRO VALOR OBJII;'IE'IVO VALOR OBJII;'IE'IVO VALOR OBJII;'IE'IVO VALOR OBJII;';IVO VALOR OBJII;'IE'IVO
MEDIDO CALIDAD MEDIDO CALIDAD MEDIDO CALIDAD MEDIDO CALIDAD MEDIDO CALIDAD
DBO5 (mg 02/L) 1 <2 1 <2 2,65 <3 36,1 <10 133 <10
SST (mg/l) 9 <5 9 <5 23 <5 48 <15 170 <40
0D (mg 02/L) 6,8 >7 7,5 >7 7,45 >7 6,5 >5 1,8 >5
PH (pH) 7 6,5-8,5 7,79 6,5-8,5 7,76 45-9 7,18 7,57
Coliformes
Totales 5500 1000 2500 1000 3000 5000 270000 5000 270000 5000
(NPM/100 ml)
Coliformes
Totales 100 100 100 100 600 1000 120000 2000 175500 2000
(NPM/100 ml)
Olores Ofensivos Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Sustancias Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Flotantes
Peliculas de
. Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Grasas y Aceites

Sustancias de
Interes Sanitario

Cumplimiento Decretos 1594/84 y 3930/10 o Norma que los sustituya, modifique o reglamente

Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacion de la quebrada Miraflores. 2011.
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Para la recuperacion y descontaminacion del cauce principal de la quebrada
Miraflores dirigida al cumplimiento de los usos potenciales preponderantes es
necesario la implementacién de Sistemas o Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales al igual que la eliminacion de puntos de vertimiento, con el fin de
propiciar un ambiente saludable a los habitantes del municipio de Pasto.

4542 Contaminacion del agua en el rio Pasto.

En el estudio de realizado por CORPONARINO denominado Plan de Ordenacion
del rio Pasto del ano 2011, definieron los tframos a lo largo del cauce principal,
determinando el indice de calidad del agua. Los resultados obtenidos indican
como se ve fuertemente contaminado el rio Pasto principalmente en el sector
urbano debido a las descargas de aguas residuales generadas en el sector
urbano del municipio.

Tabla 41. Indice de Calidad del Agua en el rio Pasto.
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Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacién del rio Pasto, 2011.

En el municipio de Pasto se encuentran los tramos y puntos de control sobre el rio
Pasto desde la quebrada Las Tiendas hasta 3 km antes de la confluencia del rio
Pasto con el rio Bermudez.

En los sectores de los Dos Puentes, Morasurco y la Universidad de NARINO se
encuentfra un alto grado de contaminacién, debido a la presencia de altas
cargas de materia orgdnica puesto que en estos tramos del Rio Pasto se realiza la
descarga del 90% de las aguas residuales domeésticas del municipio de Pasto sin
fratamiento previo.
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En los diferentes tframos evaluados en los que se determino el indice de calidad
del agua coincide con la situacion actual que se presenta en el Rio Pasto, el cual
recibe descargas de aguas residuales domesticas importantes, ademdas de los
vertimientos realizados de las actividades agricolas y porcicolas, comunes en
estas zonas del municipio.

Los sectores representados en color amarillo demuestran indicios de
contaminaciéon y una calidad de agua dudosa. Esta agua no seria recomendable
para consumo humano ni regadio de cultivos hasta no comprobarse el
mejoramiento de su calidad o el adecuado tratamiento para poder ser
aprovechadaq, por lo que es imperativo tomar las acciones y medidas necesarias
para mejorar la calidad del agua teniendo en cuenta que la bocatoma
Centenario presenta estas condiciones.

En época de verano se enmarca una situacion critica puesto que los bajos
caudales presentes en el rio Pasto hacen que la contaminacion se concentre
debido a que no se presenta dilucién de los vertimientos.

El vertimiento de aguas residuales provenientes de los procesos de curtiembres
ubicados al finalizar el la zona urbana del municipio deteriora la calidad del
agua, puesto que las cargas contaminantes aportadas por este fipo de industria
no ese encuentra dibidamente regularizadas por lo cual sus vertimientos
impactan gravemente esta fuente hidrica.

El Plan de Ordenacion del rio Pasto elaborado por COORPONARINO identifica en
la parte alta de la cuenca del rio Pasto finalizando el sector urbano en el barrio
Juan XXIII 19 curtiembres que descargan sus aguas residuales industriales
directamente al rio Pasto, entre ellas tenemos: curtiembres galeras, Leo, Gelbein,
Beler, curtidos Ordonez, Curtigam, Concha, Jaguar y solarte. Estas empresas se
caracterizan por llevar acabo procesos de remojo, descame, descarne,
desencalado, curtido, y pintado, utilizando grandes voliUmenes de agua, los
vertimientos generados por estos procesos son conducidos a frampas de grasas,
sedimentadores y tanques sépticos los cuales se encuentran en mal estado, ya
que fueron construidos de manera provisional y artesanal, por o que su
porcentaje de eficiencia es minima. Resaltamos que por sus altas cargas
contaminantes en cromo vy sulfuros estos sistemas son insuficientes por lo que la
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afectacion directa a la calidad del cuerpo de agua es inevitable causando cada
vez mds su deterioro el cual se evidencia con un indice de calidad de agua
critico en el sector de la Universidad de Narifo.

La presencia de cromo en corrientes hidricas superficiales demuestra la presencia
del sector industrial en particular del sector curtiembres. En el cauce principal del
Rio Pasto las concentraciones de este pardmetro se presenta en el sector del
barrio Juanoy donde se consolida la mayor parte de curtiembres aunque segun
los reportes de laboratorio estas son minimas (< 0,09 mg/I).

La recuperacioén del rio Pasto por medio de la reoxigenacion natural que presenta
por ser un rio de montana, se oberva en la Hidroelectria Julio Bravo y aguas arriba
de la confluencia del rio Bermudez, la cual pasa de un indice de calidad pésimo
a malo, lo cual demuestra que la recuperacidén natural no es suficiente y es
necesario realizar el fratamiento de las aguas residuales generadas en el
municipio con el fin de no generar impactos negativos sobre las fuentes hidricas y
sUs ecosistemas.

Teniendo en cuenta que no todas las aguas se utilizan para los mismos fines, y que
por lo tanto, no todas requieren alcanzar el mismo nivel de calidad, El Plan de
Ordenacion del rio Pasto lo clasifico el rio en tres tramos de acuerdo a los usos y
teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Tramo 1: Rio Pasto desde su nacimiento (confluencia quebrada las tiendas - pozo
hondo) hasta la captacion de la bocatoma centenario.

Este framo fue delimitado ya que el uso primordial es el de consumo humano,
donde es fuente de abastecimiento de gran parte del casco urbano del
Municipio de Pasto.

Tramo 2: Rio Pasto después de la captacion de la bocatoma centenario hasta el
sector UDENAR.

En este framo el rio Pasto ha recibido en su mayoria todos los vertimientos

generados por el Municipio de Pasto, alterando su calidad imposibilitando
cualqguier uso durante su recorrido.
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Tramo 3: Rio Pasto sector UDENAR hasta la desembocadura con el Rio Juanambu.

En este tramo el rio presenta unas condiciones paisgjisticas, ya que por su
pendiente y la ausencia de vertimiento hace que el rio inicie un proceso de
asimilaciéon de la carga contaminante y recupere en cierto grado su calidad.

Tabla 42. Objetivos de Calidad del rio Pasto.

Nacimiento Rio Pasto - Antes

Después de la Bocatoma centenario -

(Universidad de Narifio -

TRAMO bocatoma centenario Universidad de Narifio Confluencia Rio Juanambu)
USO ACTUAL Consumo humano Paisajistico (Descarga de aguas Paisajistico
residuales)
uso Consumo humano Estético Urbano(Tratamiento de aguas Estético Paisaiistico
PREPONDERANTE residuales) )
. OBIJETIVO DE OBIJETIVO DE
Parametro MEDIDO CALIDAD MEDIDO OBJETIVO DE CALIDAD MEDIDO CALIDAD
DBO5 (mg/L) 10,7 <3 122 <10 mg/L 24,6 <10 mg/L
o L >70% de
OD (mg/L) 6,2 >6 mg/L 1,7 > 70% de Saturacidn 7 Saturacién
SST (mg/l) 214 <5 mg/l 602 <15 mg/l. 334 <15 mg/I.
. Ausencia de
. , Ausencia de grasas y A
Grasas y Libre de peliculas . grasas y aceites
. 5 . 17 aceites que formen 5
aceites(mg/L) de grasas y aceites ) o que formen
pelicula visible. , .
pelicula visible.
C.TOTALES <1000 <5000 microorg. /100 <5000 microorg.
2 2 1
(UFC/100ml) 8200 microorg/100ml 97000 ml. 6000 /100 ml.
C.FECALES <200 microorg. <2000 microorg. /100 <2000 microorg.
(UFC/100ml) 2400 /100 ml. 189000 ml. 600 /100 ml.
Ausencia de sustancias Ausencia de
OLORES OFENSIVOS Ausentes Ausentes Presentes Presentes sustancias que
que produzcan olor.
produzcan olor.
Sustancias flotantes Presentes Ausentes Presentes Ausentes Presentes Ausentes
PH 7,15 De6,5a8,5 7 De5a9 7,01 De5a9

Sustancias de Interés
Sanitario y otros

Cumplimiento Decretos 1594 de 1984 y 3930 de 2010 o Norma que los sustituya, modifique o reglamente.

Fuente: Fuente: CORPONARINO, Plan de Ordenacién del rio Pasto, 2011

El crecimiento del municipio tanto en su casco urbano como en la zonas rurales
ha ido deteriorando paulatinamente la calidad del agua de los cuerpos
receptores debido a los vertimientos generados por la comunidad, tanto en el rio
Pasto como en la quebrada Miraflores en sus cuencas altas presentan un
excelente indice de calidad pero inmediatamente el paso por los centros
poblados va degradando el recurso hidrico.

Las acciones encaminadas al cumplimiento de los objetivos de calidad se
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representan mediante las obras de infraestructura para la eliminacion de los
puntos de vertimiento mediente la implementacion de interceptores laterales
construidos con el fin de mejorar la calidad del agua en diferentes sectores.
Dentro del Plan de Ordenamiento Territorial se orienta el cumplimiento de estos
objetivos por medio de las estrategias para la descontaminaciéon del recurso
hidrico, teniendo en cuenta la implementaciéon de las obras de ingenieria
necesarias garantizar el adecuado drenaje y tratamiento de las aguas residuales
cumplimiendo con la normatividad vigente.

4.5.4.3 Contaminacion hidrica en el municipio de Pasto.

En la cuenca alta del rio Pasto se presenta una alta contaminacion hidrica
derivadas de actividades productivas, domesticas y de servicios En la cuenca
media, existe contaminacion de rios y quebradas originadas por aguas residuales
y aguas negras y un manejo y disposicion inadecuada de basuras y escombros y
en la parte baja de la cuenca se presenta contaminacion de las corrientes
hidricas por aguas residuales residenciales y contaminacion por actividades
productivas (lavado de cabuya, beneficio de café), de servicios (restaurantes,
centros de servicios, etc) y mineras (ladrilleras, areneras etc).

En la cuenca del rio Bobo aproximadamente un 94.5% de viviendas deposita las
excretas en sistemas de acumulacion sin vertimiento a fuentes hidricas a través de
letrinas que causan contaminacién por descarga de lixiviados que se depositan
hasta el manto fredtico y un pequeno porcentaje (5.5%) lo hacen en afluentes
causando contaminacion de los mismos.

En las cuencas que fienen influencia el municipio de Pasto se afronta problemas
de contaminacion por residuos liquidos, el agua no recibe ningun tipo de
tratamiento y es vertida directamente a las fuentes hidricas generando un alto
grado de afectaciéon a los ecosistemas acuaticos y degradando la calidad del
agua para su aprovechamiento en los diferentes usos.

El uso de quimicos para el control de plagas y enfermedades de las plantas, ha
llevado a la contaminacién de drenajes en varios sectores donde la actividad

agricola es intensiva y provocando problemas de contaminacion.

Las actividades agricolas, mediante el uso indiscriminado de pesticidas en las
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cuencas han transformado los ecosistemas, causando danos a la vida silvestre,
pérdida de la fertilidad de los suelos y contaminacién de fuentes de agua, que
afectan la vida acudtica.

En cuanto al saneamiento bdsico en el manejo de los residuos sélidos domiciliarios
y aguas residuales en el sector rural, en las cabeceras corregimentales del
municipio de Pasto se dispone de diferentes sistemas entre ellos alcantarillado,
letrinas, taza sanitaria, cubriendo un 98% de las viviendas de las cabeceras.

En la actualidad el sector rural cuenta con 2 plantas de tratamientos de aguas
residuales convencionales en los sectores de Gualmatan y La Laguna, y pozos
sépticos en los sectores de Genoy y Santa Barbara.® En los corregimientos de La
Caldera, Morasurco, Cabrera, Mapachico, San Fernando, El Socorro existen
letrinas, pozos sépticos, o en algunos casos disponen sus aguas residuales
directamente sobre las fuentes superficiales, tfrayendo consigo problemas que
afectan a la salud y generando problemas de contaminacion afectando al
medio ambiente

En la mayoria de las cabeceras corregimentales se fiene alcantarillado
combinado, con tuberia en concreto de 8" a 10", la cual ha cumplido con su

vida Util. Ademds no poseen las dimensiones adecuadas de diseno hidrdulico.

Tabla 43. Fuentes receptoras de las aguas residuales.

Corregimiento Fuente Receptora

Catambuco Rio Miraflores

Genoy Rio Pachajoy

Gualmatan (PTAR) Acequia

Lalaguna (PTAR) Rio Pasto

Mocondino Vertimineto directo a campo abierto

La descarga se conecta a la red de alcantarilado de EMPOPASTO en

Obonuco el sector de la Pastusidad

El Encano Rio Guamués
Rio El Encano

Santa Bdrbara Zanjas -Quebrada La Chorrera
Zanja

Cabrera Interseccion quebrada - Rio Pila
Acequia - Rio Duarte

San Fernando Rio Pasto

33 PSVM. Plan de saneamiento y manejo de vertimientos para el sector rural del municipio de Pasto.
2012.
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Corregimiento Fuente Receptora

Quebrada Rio Negro
Quebrada Panbaguita

Fuente. Este estudio en base del diagnostico plan de saneamiento y manejo de vertimientos para el
sector rural del municipio de Pasto. 2011

El municipio de Pasto es uno de los municipios de Narino que genera mayor dano
al recurso hidrico por vertimiento de aguas residuales domesticas en términos de
DQO Y DBO. En cuanto a aguas residuales industriales considerando |la carga
combinada y el aporte de grasas y aceites en términos de vertimientos industriales
es el municipio del departamento de Narino que vierte mayor cantidad.

Respecto al a probabiidad de afectacion al hdbitat de la flora y la fauna el
municipio se califica con mayor puntaje dentro de la categoria media alta
teniendo en cuenta la generacion de residuos sélidos, domésticos y aguas
residuales domesticas e industriales, ademds es uno de los municipios que genera
mayor impacto a los recursos naturales renovables por cargas contaminantes de
este tipo.34

En general sobre la cuenca del rio Pasto hay insuficiente cobertura de
alcantarilado vy sistemas adecuados de fratamiento de aguas servidas
especialmente en las cabeceras de los corregimientos lo cual ha contribuido a la
contaminaciéon de las corrientes hidricas, De igual manera en la cuenca del rio
Bobo no existe ningun sistema colectivo de disposicion, evacuacion y tratamiento
de excretas por lo cual se presentan problemas de contaminacion.

4.5.5 Calidad del recurso hidrico para abastecimiento.

El Instituto Departamental de Salud de Narifo, realizé un estudio del agua en el
municipio de Pasto, analizando entre otros indicadores el indice de Riesgo de
Calidad del Agua (IRCA), se obtuvo como resultado un nivel de riesgo es alto
para el consumo del agua no tratada, cruda o agua fomada directamente de la
fuente, esto indica que el agua de la cuenca del rio Pasto presentan niveles de
contaminacion que pueden causar problemas para la salud de las poblaciones
que readlizan uso de ella; por lo tanto se deben establecer medidas para realizar
un mejor tratamiento a las aguas de consumo para la totalidad de la poblacion
del drea de influencia de la cuenca, ademds revisar y establecer pardmetros
para controlar los vertimientos que se realizan.

34 Plan de Biodiversidad.
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De acuerdo a la informacion suministrada por el Instituto Departamental de Salud,
EMPOPASTO y la Superintendencia de servicios pUblicos SIVICAP sobre el indice
de Riesgo Para el Consumo de Agua Potable _IRCA mediante el cual se mide el
nivel de riesgo de contraer enfermedades relacionadas con el consumo de agua
potable, la calidad del agua de abastecimiento para consumo humano en el
municipio de Pasto difiere notablemente entre el drea urbana y el drea Rural. En
el drea urbana no existe riego, toda el agua estd de acuerdo a la norma de
calidad para consumo humano, en cambio en el drea rural el 58,33% del total de
los 85 acueductos del drea rural del municipio analizados se presenta riesgo alto
correspondiente a los sistemas de abastecimiento de 16 prestadoras, hasta 2500
suscriptores.

Tabla 44. Calidad del recurso hidrico en el area rural y urbana

Inviabl
Municipio .nVI.G c alto medio bajo Sin riesgo Total
sanitariamente
PASTO rural 0,00 58,33 35,15 6,48 0,00 100
PASTO urbano 0,00 0,00 0,00 0,00 100 100

Fuente: Instituto departamental de Salud de Narino 2011, EMPOPASTO 2011. * Superintendencia de
servicios publicos domiciliarios. SIVICAP Diagnostico del indicador de calidad de agua por
Departamentos. Ano 2008.

Los pardmetros deficientes como Color, Turbiedad, pH, Cloro Residual, Hierro Total,
Cloruros, Coliformes Totales y Escherichia coli, implican un alto riesgo a la salud de
la poblacién por consumo de agua y requieren ajuste de los procesos de
tratamiento, las empresas o juntas prestadoras del servicio que no cumplen con el
nivel de IRCA cuentan con acuerdo de mejoramiento con El Instituto
Departamental de Salud de Narino de acuerdo a la Resolucion 2115 de 2007, y
de la Superintendencia de Servicios SIVICAP.

El agua subterrdnea representa una fraccidon importante de la masa de agua
presente en los continentes. Esta se aloja en los acuiferos bajo la superficie de la
Tierra. La disponibiidad de agua subtferrdnea en Colombia tiene una amplia
variabilidad, como consecuencia de la complejidad geoldgica del territorio y de
la gran versatilidad de sus condiciones topogrdficas, hidroldégicas vy
climatolégicas.

Sin embargo, la presencia y la distribucién de agua subterrdnea en cualquier
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region estdn controladas, en esencia, por sus caracteristicas geoldgicas, y por lo
tanto, sus limites y caracteristicas fisicas y geométricas se hallan determinados,
mds que todo, por la estructura geoldgica y la estratigrafia. Por esta razén, las
cuencas hidrogeoldgicas, en la mayoria de los casos, no coinciden
necesariamente con los limites fisiograficos ni con los hidrogrdficos. Actualmente
en el municipio de Pasto no se ha profundizado en este tipo de estudios, por lo
cual se desconoce su potencial.

Tabla 45. Corrientes hidricas superficiales subterradneas y termales.

Corrientes Area de influencia

La Laguna, Morasurco, Catambuco Buesaquillo, Cabrera,

Rio Pasto y Sus Afluentes — Area Rural ) .
10 Fastoy sus Alluentes reakura Gualmatdn, Obonuco Genoy, Mapachico La Caldera

Santa Bdrbara: Concepcidén Bajo, Jurado, Bajo Casanare.
Catambuco: San Antonio de Acuyuyo, San Anfonio de

Rio B Afl t .
loBoboy Sus Afluentes Casanare, San José de Casanare, Alto Casanare,

Campanero.
. El E = , , Bellavista, El Puerto,
Rio El Encano y Sus  Afluentes ncorwo Socorro, Casapamaba, Bellavista verto
San José
Rio Guamués y Sus Afluentes El Encano: Santa Isabel, Santa Teresita, El Naranjal , El Estero
Rio Los Alisales y Sus Afluentes Santa Bdrbara: Los Alisales Puerres

Santa Bdrbara: El Cerotal, Las Encinas, Las Iglesias, Divino
Nifo, Santa Bdrbara Centro, Los Angeles, La Esperanza, El
Carmen, San Gabriel, El Socorro Santander: Santa Rosalia,
Las Piedras, Tangua Las Palmas.

Rio Opongoy y Sus Afluentes

Aguas subterrdneas Morasurco, Obonuco, Genoy, Mapachico

Fuente. CORPONARINO, Planes de manejo cuencas rio Pasto, Bobo y Guamués.
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5 SUELOS

El estudio de suelos dentro de un proceso de ordenamiento territorial se constituye
en un elemento fundamental de planificacion, ya que su andlisis nos permite
determinar la potencialidad, aptitud, restricciones y limitantes para hacer un uso
adecuado de las tfierras.

El estudio general de suelos y zonificacion de tierras en el departamento de
Narino (IGAC 2004), orientado a senalar las caracteristicas fisico-quimicas, el
patron de distribucidn de los suelos en la dimensidon espacial y los factores
limitantes. El conocimiento del suelo permite determinar su capacidad o
potencialidad para el establecimiento de un uso adecuado, asi como para lograr
determinar el mdéximo aprovechamiento de los recursos naturales y con esto
evitar deterioros irreversibles o la aparicion de fendmenos perjudiciales para el
medio natural o para las actividades del hombre.

Partiendo del Estudio General de Suelos del Departamento de Narino del
IGAC 35 se presenta la informacién general, sobre las consociaciones,
asociaciones, grupos indiferenciados, inasociaciones y complejos, presentes en el
municipio de Pasto, segin paisajes, clima, litologia y atributos como pendiente,
erosion, pedregosidad e inundabilidad.

5.1 Unidades cartogrdficas y taxonomia

Las diferentes unidades cartogrdficas de suelos se describen de acuerdo con las
caracteristicas generales como clima, zonas de vida, vegetacion, geologia,
geomorfologia, propiedades fisicas, quimicas y mineraldgicas, génesis vy
taxonomia. Clasificacion de tierras por su capacidad de uso (clases y subclases
agrolégicas). Ver tabla 46.

5.1.1 Suelos de Altiplanicie.

Representan superficies extensas, de relieve plano a fuertemente escarpado,
cubiertas por derrames fluvio-volcdnicos y/o hidrovolcdanicos; localizadas a
diferentes altitudes y limitadas en uno o varios de sus bordes por escarpes,
profundos, producto de los levantamientos, de los procesos erosivos y de los

35 IGAC. 2004, Estudio general de suelos del departamento de Narifio.
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fendmenos de remocién en masa, los cuales han transformado y disectado el
paisaje, subdividiendo su morfologia inicial en formas menores, recortadas por las
corrientes de agua, algunas de ellas afectadas por procesos tectdnicos; los
materiales estdn constituidos por depdsitos de ceniza volcdnica que yacen sobre
tobas de ceniza, pumitas, andesitas, lapilli y aglomerados; por depdsitos mixtos
aluviales que cubren tobas de ceniza, lapilli y aglomerados; por rocas
conglomerdticas que yacen sobre areniscas y limolitas y por tobas de ceniza,
lapilli, pumitas, aglomerados y andesitas, recubiertos por ceniza volcdnica en
forma sectorizada.

5.1.1.1 Suelos de Altiplanicie en clima frio hOmedo y muy humedo.

Presentan formas de relieve variado, ligeramente planos, ligeramente ondulados,
moderadamente  ondulados, moderadamente  quebrados, fuertemente
quebrados, moderadamente escarpados y fuertemente escarpados, en altitudes
entre 2000 y 3000 m.sn.m, con temperaturas de 12 a 17°C vy precipitaciones de
1000 a 1.400 mm anuales. Corresponden a las zonas de vida de bosque humedo y
muy humedo montano bajo.

Los suelos se han formado a partir de depdsitos de ceniza volcdnica que cubren
el material geoldgico de tobas de ceniza, lapilli, aglomerados y andesitas. En el
municipio de Pasto conforman este paisaje la unidad  ALB.

» Consociacion Pachic Melanudands Simbolos: ALBb, ALBc

Esta consociacion geogrdficamente se localiza en el municipio de Pasto, en los
corregimientos de Genoy, Mapachico, Cabrera, San Fernando, Jamondino vy la
Laguna, en alturas entre 2000 y 3000 metros, en clima frio hUmedo y muy hiumedo,
con temperaturas entre 12 y 17°C y precipitaciones de 1000 a 1.400 mm anuales.
Las unidades cartogrdficas  ALBb corresponden a la subclase llisc3 por
capacidad de uso y la unidad ALBc a la subclase por capacidad de uso lIt3.
(ALBb 425.64 hasy ALBc 1.411.98 has).

» Consociacion Pachic Melanudands Simbolos: ALDd, ALDe.

Esta unidad se encuenfra localizada en el municipio de, Pasto, en losl
corregimientos de Genoy, Morasurco, Cabrera San Fernando Mocondino, La
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Laguna y Jamondino, en alturas entre los 2000 y 3100 metros sobre el nivel del
mar, en clima frio hUmedo y muy humedo, con temperaturas de 12 a 18°C y
precipitaciones de 1000 a 1.400 mm anuales. La unidad cartografica ALDd
corresponde a la subclase llIt3 por capacidad de uso y la unidad ALDe a la
subclase VIts3 por capacidad de uso. (ALDd 254 has, ALDe 2.800,47 has).

5.1.1.2 Suelos de Altiplanicie en clima frio seco.

Altiplanicie a una altitud entre los 2200 y 3000 metros, con temperaturas entre 12y
17°C y precipitaciones de 800 a 1000 mm anuales, corresponde a la zona de vida
de bosque seco montano bajo. La formacion de origen tectdonico presenta
relieve muy variado, ligeramente plano, ligeramente ondulado, moderadamente
ondulado, moderadamente quebrado, fuertemente quebrado, moderadamente
escarpado y fuertemente escarpado, con material original constituido por
depdsitos de ceniza volcdnica sobre tobas de ceniza, lapili y aglomerados.
Unidades cartogrdficas de simbolo: AMB, AMD, AME.

> Consociaciéon Vitric Haplustands. Simbolos: AMBa, AMBb, AMBc.

Comprende dreas de poca extension, localizada en zonas aledanas a la ciudad
de Pasto, en sectores como Bellavista y Obonuco, y en los corregimientos de la
Laguna, Morasurco, Mapachico, Gualmatdn Jonjovito, Catambuco Cabrera
Buesaquillo y San Fernando en alturas comprendidas entre 2400 y 2600 metros
sobre el nivel del mar, de clima frio, relativamente seco, con una precipitaciéon
anual de 800 mm y temperaturas de 12 a 18°C. Su superficie se extiende aladoy
lado de la carretera que conduce de Pasto a Ipiales, hasta unos pocos metros de
la cabecera del corregimiento de Catambuco. Las unidades cartograficas AMBa,
AMBb vy AMBc corresponden a la subclase llic4 por capacidad de uso. (AMBa
30.24 has AMBb 998.11 has, AMBc 1.044 has).

> Asociaciéon Vitrandic Dystrustepts — Typic Haplustalfs. Simbolo: AMDd.
Ocupan la posicién de lomas de la altiplanicie en Pasto en los corregimientos de

Morasurco Buesaqguillo, Mocondino y San Fernando. El relieve es fuertemente
inclinado y ligeramente escarpado, con pendientes entre 12 y 50%, de longitud
media, forma rectilinea y moderadamente disectados. El clima es frio seco, con
alturas entre los 2500 y 3000 metros, con tfemperaturas de 12 a 18°C vy
precipitaciones entre 800 y 1000 mm anuales. La unidad cartogrdfica AMDd
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corresponde a la subclase IVic4 por capacidad de uso. Los principales limitantes
para el uso y manejo son las escasas lluvias, la susceptibilidad a la erosidon vy las
fuertes pendientes. (AMDd 356 has).

» Grupo Indiferenciado Typic Haplustepts, Typic Ustorthents, Misceldneo de
Cenizas v Vitrandic Dystrustepts, escarpados, erosionados. Simbolo: AMEf2,

AMEQ2

Esta unidad en clima frio seco, alturas entre 2300 y 2700 metros, precipitaciones de
800 a 1000 mm anuales y temperaturas entre 12 y 18°C, presenta dreas de poca
extension, localizadas en los corregimientos de Genoy, Mapachico, La Calderaq,
Morasurco, Gualmatdan Buesaquillo, Catambuco, Jonjovito, y La Laguna vy
conformando el canon del rio Pasto, Simbolos: AMEf2, AMEgQ2, corresponden a la
subclase Vllitc4 por capacidad de uso. (AMEf 369.92 has, AMEg2 5059 has).

5.1.1.3 Suelos de Altiplanicie en clima medio y muy humedo.

Unidad formada por acumulacidon y erosion posterior de los materiales
depositados, formando relieves variados; ligeramente ondulados,
moderadamente ondulados, moderadamente quebrados y fuertemente
quebrados, con fuertes disecciones y taludes profundos. Se encuentra en altitudes
comprendidas entre los 1620 y 2000 metros, con temperaturas entre 18 y 24°C y
precipitaciones de 1000 a 2000 mm anuales Corresponde a la zona de vida
bosque humedo premontano. Son suelos desarrollados a partir de depdsitos
espesos de ceniza volcdnica y de tobas de ceniza, lapilli y aglomerados. En el
municipio se encuentran estos suelos en el corregimiento de la Caldera con la
unidad cartogrdfica AQ

Consociacién Humic Udivitrands Simbolo: AQBc.

En el municipio se encuentra presente la Unidad cartogrdfica (AQBc 386.54 has)
que pertenece ala subclase llIt5 por capacidad de uso.

5.1.1.4 Suelos de altiplanicie en clima medio y seco.

Son superficies desarrolladas por acumulacion y labrado de los diferentes
materiales formadores de los suelos; constituidos por tobas de ceniza, lapilli y
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aglomerados. Este modelado por erosion ha dado lugar a superficies variables;
ligeromente  onduladas, moderadamente  onduladas, moderadamente
quebradas, fuertemente quebradas, moderadamente escarpadas y fuertemente
escarpadas, de entalles profundos.

Se localizan en alfitudes comprendidas entre los 1000 y 2000 metros,
caracterizados por temperaturas entre 18 y 24 ° C y precipitaciones de 800 a 1000
mm anuales. Suelos localizados en los Corregimiento de la Caldera, Genoy Y
morasurco La precipitacion deficiente ha impedido el lavado de las bases vy
propiciado su acumulacion, condicidn que se manifiesta por la presencia de
abundantes carbonatos. Los pocos e intensos aguaceros y la baja permeabilidad
de los suelos han contribuido a la erosion de éstos. Corresponden a la zona de
vida de bosque seco premontano. En este paisaje se ha cartografiado la unidad,
ARC.

Grupo Indiferenciado Typic Ustorthents, Misceldneo Rocoso, Entic Haplustolls y
Typic Argiustolls, escarpados, erosionados. Simbolos: ARCg2.

Esta unidad cartogrdfica en dreas de pequena extension, localizadas en los
corregimientos La caldera Genoy y Morasurco, representa el tipo de relieve de
canones, dentro del paisaje de dlfiplanicie, resultado de un proceso de erosion
concentrada sobre las laderas o a lo largo de lineas de falla que dio origen a
incisiones en forma de V formados por los rios; con taludes escarpados, que
presentan algunas formas secundarias representadas por pequenos resaltos. La
unidad (ARCg2 112.53 has) corresponden a la subclase Vliitcé por capacidad
de uso.

5.1.2 Suelos de Montana.

Son superficies de relieve irregular, con vertientes predominantemente complejas,
de pendientes variables y ambientes morfogenéticos diferentes, con mds de 300
metros de desnivel; se encuentran en diferentes altitudes climas desde que van
desde los 1620 a 4276 metros, entre las provincias de humedad seca, hUmeda y
muy hUmeda. Presentan litologia y sedimentos variados como: depdsitos de
ceniza volcdnica, pumitas, tobas, lapilli, depdsitos orgdnicos, andesitas, diabasas,
basaltos, neises, metalimolitas, metadiabasas, esquistos, migmatitas, grawacas,
calizas, areniscas, limolitas y depdsitos coluviales. Esta unidad de montana para su
descripcion se ha dividido por climas.
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5.1.2.1Suelos de Montana en clima extremadamente frio hOmedo y muy himedo.

Comprende superficies de relieve muy variable: fuertemente escarpado,
moderadamente escarpado, fuertemente quebrado y en algunos sectores,
moderadamente quebrado, moderadamente ondulado, ligeramente ondulado y
ondulado, suavizados por depdsitos espesos y delgados de ceniza volcdnica, que
cubren el material geolégico constituido por esquistos, neis, migmatitas, andesitas
y materiales pirocldsticos (tobas, arenas, gravas). Se localizan en altitudes
comprendidas entre los 3600 y 4200 metros. El clima es extremadamente frio, con
temperaturas inferiores a los 8°C, alta nubosidad, fuertes vientos y baja exposicion
solar. La integran las unidades cartograficas: MEA, MEC, MEE.

Grupo Indiferenciado  Typic Melanocryands, Acrudoxic  Haplocryands vy
Misceldneo Rocoso, extremadamente frios Simbolos: MEAf, MEAQ.

Esta unidad se encuentra ubicada en el volcdn Galeras, en alturas comprendidas
enfre 3600 y 4200 metros sobre el nivel del mar en los corregimientos de Genoy vy
Mapachico. El piso térmico es extremadamente frio, con temperaturas inferiores a
8°C, alta nubosidad, baja exposicion solar y fuertes vientos. Dentro del paisaje de
montana, presenta relieves moderados y fuertemente escarpados con
pendientes enfre 50-75% 'y mayores del 75%, largas, rectilineas.
Geomorfolégicamente pertenece a la caldera del estrato-volcdn, disectada en
un patron de drenaje en forma radial. Las unidades cartogrdficas MEAf y MEAg
corresponden a la subclase Vllitc1 por capacidad de uso. (MEAf 228 has, MEAQ
289.97 has).

Consociacion Typic Melanocryands Simbolo: MECe.

Ubicada en cercanias del pdramo de Bordoncillo en el municipio de Pasto, en
alturas comprendidas entre los 3700 y 4200 metros, correspondiente al clima
extfremadamente frio hUmedo y muy huUmedo, con temperaturas entre 4 y 8°C y
precipitaciones mayores de 800 mm anuales. La Unidad cartografica MECe
pertenecen ala subclase Vllitc1 por capacidad de uso. (MECe 3743 has).

Grupo Indiferenciado Lithic Melanocryands vy Misceldneo Rocoso,
extremadamente frios, escarpados. Simbolo: MEEQ.
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Geogrdficamente esta unidad en el municipio de Pasto se encuentra en los
corregimientos de El Socorro, Santa Barbara, Catambuco, Mocondino , La Laguna
y el Encano, ocupando la posicidon de filas dentro del paisaje de montana
denudacional, en alturas entre 3700 y 4200 metros, en clima extremadamente frio
hiumedo y muy humedo, con precipitaciones entre 800 y 2000 mm anuales vy
temperaturas entre 4 y 8°C, de alta nubosidad y fuertes vientos.La unidad
cartografica MEEg corresponde a la subclase Vllitc1 por capacidad de uso.
(MEEg 1010 has).

5.1.2.2 Suelos de montaia en clima muy frio hOmedo y muy hUmedo.

Presenta superficies de relieve variable, fuertemente escarpado a
moderadamente quebrado y moderadamente ondulado a ondulado, a una
altitud  entfre los 3000 y 3700 metros, con femperaturas enfre 8 y 12°C,
precipifaciones de 1000 a 2000 mm anuales, vientos fuertes, moderados y
constantes, alta nubosidad, alta humedad relativa y ocurrencia de heladas.
Corresponde a las zonas de vida de bosque humedo y muy hUmedo montano. El
material formador del suelo estd constituido por depdsitos de ceniza volcdnica de
espesor variable y en ofros casos por acumulacion de residuos orgdnicos; los
cuales recubren otros materiales de diferente composicion como andesitas,
esquistos, neis y migmatitas. Unidades cartograficas MHA, MHC, MHE en el
municipio de Pasto.

Consociacién Acrudoxic Melanudands Simbolos: MHAc, MHAd, MHAe, MHAM,
MHAgQ.

En el municipio de Pasto, son dreas de moderada extension, localizadas
principalmente en las zonas de influencia cerca al volcan Galeras y al pardmo
de Bordoncillo especialmente en sectores aledanos a cuchilla el Tadbano, cerro
Alcalde enfre ofros; ocupan la posicion de coladas de lava en alturas
comprendidas enfre los 3000 y 3700 metros sobre el nivel del mar, con
temperaturas entre los 8 y 12°C y precipitaciones entre los 800 y 2000 mm anuales,
en clima muy frio hUmedo y muy humedo, con fuertes vientos, bajas temperaturas
y ocurrencia de heladas. La unidad cartogrdfica MHAc corresponde a la
subclase Vlisc2 por capacidad de uso; las unidades, MHAd y MHAe a la subclase
Vitsc2 y las unidades MHAf y MHAQ a la subclase Vllitc2. (MHAc 451,22 has, MHAd
1074,73 has, MHAe 2.829,91 has, MHAF 7531 has, MHAg- 289,97 has).
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Consociacion Alic Hapludands Simbolos: MHCb, MHCc.

Son dreas ubicadas cerca al volcan Galeras, y pdramo de Bordoncillo, en
sectores de Obonuco, ocupan la posicion de artesas y campos morrénicos dentro
del paisaje de montana denudacional; en alturas entre los 3000 y 3700 metros, en
clima muy frio hUmedo y muy hUmedo, con precipitaciones entre 800 y 2000 mm
anuales y temperaturas entre los 8 y 12°C, con fuertes vientos y la ocurrencia de
heladas. Las unidades cartograficas MHCb y MHCc corresponden a la subclase
Visc2 por capacidad de uso. (MHCb 36,41 has, MHCc 1.016.84 has).

Grupo Indiferenciado Histic Endoaguands e Hydric Haplofibrists, encharcables.
Simbolo: MHDay.

Son dreas presentes en cercania al pdramo de Bordoncillo y volcdn Galeras en
sectores del oriente de la Laguna Verde, en alturas entre los 3000 y 3300 meftros,
con temperaturas enfre 8 y 12°C, precipitaciones entre 800 y 2000 mm anuales,
en clima muy frio humedo y muy hiumedo. La unidad cartografica MHDay
corresponde a la subclase Vilich2 por capacidad de uso. (MHDay 283.49 has).

Grupo Indiferenciado Typic Placudands, Lithic Melanudands y Misceldneo
Rocoso, escarpados. Simbolo: MHEf, MHEQ.

En el municipio de Pasto, en los corregimientos de San Fernando, Socorro, El
Encano, Santa Barbara, Catambuco, Mocondino. Jamondino, y la Laguna se
presentan unidades localizadas ocupando la posicidn de filas y vigas dentro del
paisaje de montana denudacional, en alturas comprendidas entre los 3300 y 3500
msnm, con temperaturas de 8 a 12°C, precipitaciones entre 800 y 2000 mm
anuales, en clima muy frio hUmedo y muy humedo. Las unidades cartogrdficas
MHEf y MHEg corresponden a la subclase Vllitc2 por capacidad de uso. (MHEf
10.840,90 has MHEg, 1.073,78 has).

5.1.2.3 Suelos de Montaia en clima frio hOmedo y muy hUmedo.

Estos suelos de ladera de diferente forma, longitud y gradiente, en dreas de
vertientes entre las montanas forman relieves ondulados, ligeramente ondulados,
ligera, moderada vy fuertemente quebrados, moderada vy fuertemente
escarpados, con pendientes desde 3% a mayores de 75%, en altitudes entre los
2000 y 3400 metros, en clima frio hUmedo y muy hUmedo, con temperaturas entre
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12 y 18°C vy precipitaciones abundantes. Corresponden a las zonas de vida de
bosque humedo y muy himedo montano bajo. El material parental de los suelos
es muy variado, constituido por depdsitos de ceniza volcdnica que yacen sobre
distinfos materiales geoldégicos como andesitas, metalimolitas, metadiabasas,
diabasas, basaltos, neis, migmatitas, anfibolitas, pumitas, tobas, areniscas, limolitas
y depdsitos coluviales heterométricos. Por otra parte se presentan suelos
desarrollados a partir de limolitas, grawacas, calizas, esquistos y en algunos casos
por acumulacion de residuos orgdnicos y depdsitos mixtos lacustres. Unidades:
MLA, MLE, MLF, MLG, MLC, MLH.

Consociacion Acrudoxic Melanudands Simbolos: MLAb, MLAc, MLAd, MLAe, MLAf,
MLAQ.

Esta unidad representa dreas de poca extension, localizadas en lugares como
Tescual, , cerro Morasurco, en dreas aledanas a la laguna de la cocha, zona sur
oriental del departamento de Narino por donde corta la falla de afiladores, y en
los corregimientos de Catambuco, el Encano, El Socorro, Santa Barbara,
Jamondino, La Caldera, Obonuco, Mapachico, Gualmatan, y Genoy.
Representan las coladas de lava, en alturas entre 2000 y 3000 metros sobre el nivel
del mar, de clima frio hUmedo y muy hUmedo, con temperaturas de 12 a 18°C y
precipitaciones entre 800 y a 1000 mm anuales pertenece a un clima frio humedo
y muy humedo. Su relieve es moderado a fuertemente escarpado, con
pendientes mayores a 50% muy largas y rectilineas.

Las unidades cartograficas presente en el municipio. (MLAb 316,36 has, MLAC
1.917.01 has, MLAd 474,76 has, MLAe 3.679,72 has, MLAg 910,42 has, MLAf 1331
has).

La unidad cartogrdfica MLAb corresponde a la subclase llisc3 por capacidad de
uso; la unidad MLAc a la subclase lIt3; la unidad MLAd a la subclase IV1s3; la
unidad MLAea la subclase VIts3; la unidad MLAf a la subclase VIits3 y la unidad
MLAg a la subclase VIIIt3

Consociacion Acrudoxic Fulvudands Simbolos: MLEd, MLEe.

Esta unidad cartogrdfica en dreas de moderada extension, estd localizada en los
corregimientos de el Encano, Santa barbara, Gualmatdn, Catambuco,
Jamondino y Obonuco ocupando la posicion de lomas dentro del paisaje de
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montanas del municipio, en alturas comprendidas entre 1os 2000 y 3000 msnm, en
clima frio hUmedo y muy hiumedo, con temperaturas entfre los 12 y 18°C vy
precipitaciones de 1000 a 1400 mm anuales. La unidad cartografica MLEd (483
has) corresponde a la subclase 1V1s3 por capacidad de uso; la unidad MLEe (4558
has) a la subclase VIts3.

Consociacion Typic Hapludands. Simbolo: MLGb.

Esta unidad en dreas de poca extension se presenta en relieve de coluvios dentro
del paisaje de montanas, ubicadas en los corregimientos de Catambuco,
Socorro, Santa barbara y el Encano en alturas comprendidas entre 2000 y 3000
metros, en clima frio hUmedo y muy hUmedo, con temperaturas entre 12y 18°C y
precipitaciones de 1000 a mm anuales. La unidad cartogrdfica MLGb
corresponde a la subclase llis3 por capacidad de uso. (MLGb 656 has).

Consociacién Acrudoxic Fulvudns.Simbolos: MLCf, MLCg.

Esta unidad representa dreas de muy poca extension localizadas en los
corregimientos de Santa Barbara, y el Encano en alturas comprendida entre
20000 y 3000 metros con temperaturas que varian entre 12 y 18°C vy las
precipitaciones entre 1000 y 2.000 m.m anuales con clima frio hUmedo y muy
humedo. El relieve que caracteriza a esta unidad es moderado a fuertemente
escarpado, con pendientes mayores del 50%, muy largas y rectilineas, En el
municipio se encuentran las unidades cartograficas MLCT (4936 has).

La unidad cartografica MLCf corresponde a la sub —clase VIIts3 y la unidad MLCg
a la subclase VT3 por capacidad de uso

Grupo Indiferenciado Fluvanguentic  Humaguepts e Hidric  Haplofibrists
Encharcables. Simbolo: MLHay

Esta unidad representa a dreas localizadas en los alrededores de la laguna de la
Cocha yen el embalse del rio bobo en alturas entre 2900 y 3100 m.s.n.m con
temperaturas entre 12 y 18°C vy precipitaciones de 1.000 a 1.400 mm anuales. Este
grupo indiferenciado alcanza un drea de 5127 has.

Son suelos desarrollados a partir de depdsitos orgdnicos mixtos lacustres, son

144

ALCALDIA DE PASTO



pobremente drenados encharcables a inundables, superficiales, limitados por el
nivel fredtico y de fertilidad moderada.

Estos suelos en el municipio corresponden a la sub —clase Vh3 por capacidad de
uso

5.1.24 Suelos de montana de clima medio hUmedo y muy humedo.

Esta unidad representa formas complejas e irregulares, con superficies de relieve
variable, fuerte y moderadamente escarpado, fuerte y moderadamente
quebrado y moderada vy ligeramente ondulado, en altitudes entre 1000 y 2000
metros con temperaturas de 18 a 24°C y precipitaciones entre 800 y 1000 mm
anuales, corresponden a las zonas de vida de bosgue hUmedo y muy humedo
premontano. Los materiales parentales son los depdsitos de ceniza volcdnica que
cubren esquistos, metadiabasas metalimolitas, diabasas, basaltos y depdsitos
coluviales heterométricos; ademds se presentan suelos desarrollados a partir de
diabasas, basaltos, esquistos, areniscas, limolitas, depdsitos coluviales
heterométricos y los depdsitos aluviales mixtos. En el municipio de Pasto se ubica
la unidad cartogrdfica MQA,

Consociacion Acrudoxic Hapludands. Simbolos: MQAT.

Representan dreas g, localizadas en el municipio de Pasto en el corregimiento de
la caldera. La unidad cartografica MQAf corresponde a la subclase VIits5 por
capacidad de uso. (MQAf 341,11 has).

5.1.2.5 Suelos de piedemonte en clima frio hUmedo y muy himedo.

Se agrupan en esta unidad los suelos desarrollados de relieves ligeramente
planos, ligeramente ondulados y moderadamente ondulados en altitudes entre
2000 y 3000 metros con temperatra enfre 12 y 18 grados y precipitacion entre 1000
y 1400 m.m. anuales, localizados en los corregimientos de Santa Barbara vy el
Encano corresponde a la zona de vida de bosque hiumedo y muy hiumedo
montano Bajo. En el municipio se encuentra la unidad cartografica PLB.

Consociacion Acrudoxic Fulvudans. Simbolo PLB.

Se localiza enfre los 2.200 y 2.600 m.s.n.m. en clima frio hUmedo y muy hUmedo
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con temperaturas entre 12y 18 grados y precipitacion de 2000 m.m. anuales.

Los suelos se han desarrollados a partir de cenizas y arenas volcdnicas y se
caracterizan por ser muy profundos, bien drenados de textura franco gruesos y
arenosos y de baja ferfilidad.

En el municipio de Pasto se localizan las unidades cartograficas PLBb (PLBb 358
has) y (PLBc 2.520,07 has) que corresponden a la sub-clase IV sc3 por capacidad
de uso.

Tabla 46. Clasificacion de suelos del municipio de Pasto.

a , 7 Sub-
Tipo Clima Simbolo Taxonomia Area (Has)
clase
ALBb Pachic Melanudands 425 64 lllsc3
Frio humedo y muy ALBc Pachic Melanudands 1411,98 3
humedo :
ALDd Pachic Melanudands 2800,47 3
ALDe Pachic Melanudands 001 VIts3
AMBa Vitric Haplustands 30,24 llic4
AMBb Vitric Haplustands 998,11 llic4
Alfiplanicie AMBCc Vitric Haplustands 242471 llic4
Vitfrandic Dystrustepts - IVic4
AMDd Typic Haplustalfs 735,74
Frio seco Grupo  Indiferenciado Villtc4
Typic Haplustepts, Typic
Ustorthents, Misceldneo
AMEf2 de Cenizas y Vitrandic 369,92
Dystrustepfs,
escarpados,
erosionados
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Tipo

Clima

Simbolo

Taxonomia

Area (Has)

Sub-
clase

AMEg2

Grupo Indiferenciado
Typic Haplustepts, Typic
Ustorthents, Misceldneo
de Cenizas y Vitrandic
Dystrustepts,
escarpados,
erosionados

4625,33

Vilitc4

Medio himedo vy
muy humedo

AQBc

Humic Udivitrands

386,54

5

Medio seco

ARCg2

Grupo Indiferenciado
Typic Ustorthents,
Misceldneo Rocoso,
Entic Haplustolls y Typic
Argiustolls, escarpados,
erosionados

112,53

Vllitcé

Montana

Extremadamente
frio hUmedo y muy
humedo

MEAf

Grupo Indiferenciado
Typic  Melanocryands,
Acrudoxic

Haplocryands y
Misceldneo Rocoso,
extremadamente frios

319,68

Vilitel

MEAg

Grupo Indiferenciado
Typic  Melanocryands,
Acrudoxic

Haplocryands y
Misceldneo Rocoso,
extremadamente frios

4,10

Vilitel

MECe

Typic Melanocryands

767,05

Vilitel

MEEg

Grupo Indiferenciado
Lithic Melanocryands vy
Misceldneo Rocoso,
extremadamente frios,
escarpados

4455,86

Vilitel
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Tipo

Clima

Simbolo

Taxonomia

Area (Has)

Sub-
clase

Montana

Muy frio hUmedo vy
muy humedo

MHAC

Acrudoxic
Melanudands

451,22

Visc?2

MHAd

Acrudoxic
Melanudands

1074,73

Vitsc2

MHAe

Acrudoxic
Melanudands

2829,91

Vitsc2

MHAf

Acrudoxic
Melanudands

6183,17

Vilitc2

MHAg

Acrudoxic
Melanudands

289,97

Vilitc2

MHCb

Alic Hapludands

36,41

Visc?2

MHCc

Alic Hapludands

1016,84

Visc2

MHDay

Grupo Indiferenciado
Histic Endoaquands e
Hidryc Haploribrists,
encharcables

283,49

Vilich2

MHETf

Grupo  Indiferenciado
Typic Placudands, Lithic
Melanudands y
Misceldneo Rocoso,
escarpados

10840,90

Vilitc2

MHEg

Grupo Indiferenciado
Typic Placudands, Lithic
Melanudands y
Misceldneo Rocoso,
escarpados

1073,78

Vllitc2

Frio hUmedo y muy
humedo

MLADb

Acrudoxic
Melanudands

316,36

lllsc3
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, , ; Sub-
Tipo Clima Simbolo Taxonomia Area (Has) Y
clase
Acrudoxic N3
MLAC Melanudands
1917,01
Acrudoxic [Vts3
MLA
d Melanudands
474,76
Acrudoxic VIts3
MLA
© Melanudands
3679,72
Acrudoxic VIlts3
MLAG Melanudands
910,42
MLCf Acrudoxic Fulvudands VIIts3
7607,17
MLCg Acrudoxic Fulvudands VI3
12517,93
MLEd Acrudoxic Fulvudands IV1s3
1859,61
MLEe Acrudoxic Fulvudands VIts3
5990,68
MLGb Typic Hapludands 656 | llls3
Grupo Indiferenciado Vh3
Fluvaguentic
MLHay |Humaquepts e Hydric
Haplofibrists,
encharcables
1147,35
Acrudoxic VIlts3
MLAT Melanudands
5902,15
Medio hUm VIt
edlo, umedo y MQAf Acrudoxic Hapludands 341,11 s
muy humedo
. . PLBb Acrudoxic Fulvudands IVsc3
Piedemonte En,o hudmedo y muy 3255,31
umedo PLBc Acrudoxic Fulvudands [Vsc3
1723,39

Fuente. SIG POT. IGAC Estudio general de suelos 2004.
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Plano 9. Suelos del municipio de Pasto.
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Fuente. Estudio de Suelos IGAC 2004.

5.2 Aptitud y Manejo de los Suelos — Clases Agrolégicas.

Se tomd como base la informacidén contenida en el Levantamiento General de
Suelos del Departamento de Narino (IGAC, 1.999) y en el Estudio General de
Suelos y Zonificacién de Tierras del departamento de Narino 2004 del mismo
Instituto.
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La clasificacion de suelos por Clases y Subclases agrolégicas, aporta informacion
sobre las caracteristicas fisicas y quimicas de unidades que se comportan de
forma similar, la fertilidad, las limitaciones que presentan para el uso y el manejo
que se debe dar a los mismos, con el fin de inferpretar su capacidad de
produccion, el riesgo de deterioro y la respuesta en relaciéon a la implementacion
de prdcticas de manejo y asi hacer uso adecuado y mantener y conservar la
calidad del recurso suelo y del medio ambiente, para garantizar una produccion
sostenible.

5.2.1 Capacidad de uso del suelo.

Para la capacidad de uso de los suelos del municipio de Pasto, se asocio a
caracteristicas de clasificaciéon y capacidad de uso de la tierra. Para el presente
estudio se retom¢ la informacion bibliogrdfica y cartogrdfica correspondiente al
“Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras del Departamento de Narino”,
realizado por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi y publicado en el afo 2004,
a escala 1:100.000.

Para la clasificacién de la tierras por capacidad de uso se tomo como base la
informacion sobre el medio natural, las unidades cartogrdficas, componentes
taxondmicas, propiedades fisicas, quimicas y mineralégicas y la descripcion de
perfiles contenida en el Levantamiento General de Suelos del departamento de
Narino (IGAC, 2004). Las tierras se clasificaron hasta nivel de subclase con su
respectiva fase climdatica.

La determinacion de las diferentes clases agrolégicas, se hicieron segun los
limitantes o el limitante general mds severo, las clase son VIl y se representan con
nUMeros romanos.

Para el establecimiento de las subclases se realizo segun los limitantes de:
pendiente, suelo, drenaje, clima, topografia o erosidon, solos 0 en combinacion.

Las unidades de tierra se representan mediante un simbolo formado por un

numero romano, una o maAs lefras minusculas y un nUmero ardbigo, los cuales
indican la clase, subclase y el clima respectivamente.
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Clases |, II, lll, IV, V, VI, VII, VIII.

Subclases (limitantes generales)
h: limitante por drenaje.
s: limitante por suelo.
c: limitante por clima.
t: limitante por pendiente.
e: limitante por erosion.

Fase climatica: 1: Extremadamente frio hUmedo y muy hUmedo.
2: Muy frio hUmedo y muy hUmedo.
3: Frio hUmedo y muy hUmedo.
4: Frio seco.
5: Medio hUmedo y muy hUmedo.

La clasificacion de tierras por capacidad de uso agrupa los suelos con base en los
efectos combinados del clima vy las limitaciones que presenta el suelo para el uso
y manejo, con el fin de interpretar su capacidad de producir, el riesgo de
deterioro y la manera como los suelos responden a las diferentes prdcticas
agricolas y de manejo.

La clasificacion de tierras por su capacidad de uso, permite asociar suelos, en
unidades que se comportan de manera similar, respecto a la respuesta a las
prdcticas y sistemas de manejo. Sirve como medio para orientar un uso
adecuado de los suelos y garantizar una produccion sostenible a través de
mantener y conservar la calidad del recurso suelo y del medio ambiente.

El sistema de clasificacion por capacidad comprende tres categorias: clase,
subclase y grupo de manejo o unidad de capacidad.

La Clase por capacidad, agrupa suelos que presentan similar grado relativo de
limitaciones y/o riesgos en cuanto a dano y cultivos. Las clases agrologicas son
ocho y se designan con numeros romanos (I a VIil). Las cuatro primeras clases
corresponden a suelos mecanizables, aptos para cultivos de alta productividad,
pastos y bosques adaptados a las condiciones climdticas. Las clases VI y VIl son
de aptitud forestal o para implementar cultivos. Igualmente son aptas para pastos
con empleo de buenas prdcticas de manejo. La clase VI tiene el mayor nUmero
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de limitaciones y riesgos. La aptitud es vida silvestre, investigacion, recreacion y
conservaciéon de los recursos naturales especialmente las fuentes de agua vy
cuencas hidrogrdficas. en el municipio de pasto existen 7 clases de suelos de la
dos ala ocho.

La Subclase es una division de la clase, agrupa suelos que fienen condiciones
similares de limitaciones y riesgos en su uso. (Estudio General de Suelos vy
zonificacion de Tierras, Departamento de Narino 2.004.

Las limitaciones se pueden presentar solas o en combinaciéon y se designan con
letras minUsculas:

Pendientes inclinadas o escarpadas.

Susceptibilidad a la erosion o erosion presente.

Exceso de humedad (mal drenaje inundaciones/ encharcamientos).
Limitaciones en la zona radicular por obstdculo fisico y/o quimico.
Limitaciones climdticas por bajas temperaturas heladas exceso de
nubosidad y por exceso o déficit de lluvias.

0(/)]:rr|—|

El Grupo de Manejo es una division de la Subclase, agrupa suelos que tienen el
mismo nUmero de limitaciones especificas comunes, potencialidad y prdcticas de
manejo similares.

5.3 Clases de Suelos del Municipio de Pasto.

5.3.1 suelo Clase Il

Representa 540,03 has del drea total del municipio, equivalente al 0,50 %, son
suelos de relieve plano a ondulados. Tienen pendientes menores al 7%, profundos
a moderadamente profundos, bien drenados, de textura arcillosa fina y franco
fina, ligeramente dcidos, con alta saturacidon de bases y fertilidad moderada.
Corresponde alas dareas de Aranda, Catambuco, Obonuco y Gualmatan.

Este fipo de suelos por su topografia permite el empleo de maquinaria agricola

para las diferentes actividades en los cultivos. Son aptos para el cultivo de papa,
cereales (trigo, maiz, cebada), zanahoria, repollo, coliflor, remolacha, cebolla y
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frutales. Se lo puede utilizar para ganaderia con cultivo de pastos naturales y/o
mejorados.

5.3.2 suelo Clase lIl.

Suelos con relieve en los siguientes rangos: fuertemente inclinados a fuertemente
ondulados con pendientes que no excedan del 25%. Erosidn hasta de tipo ligero o
no mds del 30% del drea de tipo moderado en dreas inferiores al 10%
profundidad efectiva superficial a muy profunda. Sin piedras hasta pendientes del
12% y pedregosos en pendientes del 12 al 25%. La salinidad no excede del 30%
para los suelos salino sédicos. El drenaje natural excesivo, bueno a moderado,
imperfecto a pobre. Encharcamientos ocasionales en lapsos cortos con un
maximo de 30 dias acumulados por ano. Retencion de agua baja, mediana, alta
o muy alta. Permeabilidad lenta, moderadamente rdpida. Nivel de fertilidad alto
a muy bajo. Tiene una o varias limitaciones mds altas que las de la clase Il que
inciden en la seleccion de los cultivos fransitorios o perennes. Requiere practicas
de manejo y conservaciéon de aplicacién rigurosa.

Esta clase tiene una extensién de 9331,79 hectdreas que corresponden a 8.85%
del drea total, y se encuentra en los 17 corregimientos del municipio, incluye las
Subclases Il t3, lll ¢4, 11l t5, 1l sc3.

5.3.3 suelo Clase V.

Suelos con pendientes similares a las de la clase llI; erosidn con grados mds altos
que los de la clase anterior: ligera hasta el 40%, moderada hasta el 20% y severa
hasta el 10% del drea. Profundidad efectiva muy superficial a muy profunda;
pedregosidad similar a la de la clase lll, salinidad hasta un 40% del drea para
suelos salino sodicos; drenaje natural desde excesivo hasta pobremente
drenados; encharcamientos ocasionales en dos ciclos al ano, hasta por 60 dias
acumulados; inundabilidad también hasta por 60 dias acumulados y en dos ciclos
anuales, retenciobn de agua excesivamente alta, muy alta a muy bagja;
permeabilidad muy lenta hasta muy rdpida. Nivel de fertilidad muy bajo a alto.
Presentan limitaciones moderadas y severas de uso debido a una o mds de las
siguientes: erosibn moderada, escasa y mala distribucion de las lluvias, alta
saturacion de aluminio, pendientes fuertemente inclinadas, profundidad efectiva
superficial, fertilidad baja, abundantes fragmentos de roca, y nivel fredtico
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superficial.

Esta clase comprende las subclases: Vs3IV tc4, IV sc3y se encuentran en el
municipio con una extensidon de 839,55 hectdreas, que representan el 0.78% del
total del drea del municipio en los corregimientos de Santa Barbara,, El Encano,
Catambuco, Gualmatdan, Obonuco Jamondino, La Caldera Morasurco,
Buesaquillo, Mocondino, San Fernando

5.3.4 suelo Clase V.

Esta clase de tierras presentan pendientes inferiores al 3%, plano-céncava y
ligeramente plano. Se inundan durante periodos muy largos, por lo cual la aptitud
se reduce a bosques y pastos tolerantes al exceso de humedad para ganaderia
en algun periodo del ano. Se encuentran en los pisos térmicos frio de la depresion
de montana y cdlido del plano de inundacién de la planicie aluvial. Representa el
9.58 % del drea del municipio correspondiente a 15407,90 has. Esta clase se
encuentra en los corregimientos de Santa Barbara, el Socorro, Catambuco vy el
Encano Esta clase comprende las subclases: Vh3.

5.3.5 suelo Clase VL.

Se presentan en los climas muy frio, frio, y, medio asi como medio seco. Los suelos
varian en la profundidad efectiva de profunda a superficial, bien drenados,
extremmadamente dcidos a ligeramente alcalinos. El relieve es ligeramente
inclinado a ligeramente escarpado. Presentan limitaciones severas de uso debido
a una o mas de las siguientes causas: alta saturacion de aluminio, vientos fuertes,
heladas frecuentes, nubosidad alta, lluvias excesivas o escasas, baja fertilidad,
presencia de abundantes fragmentos de roca, pendientes escarpadas,
afloramientos rocosos y erosion moderada.

Esta clase comprende las siguientes Subclases: VI ts3, VI tsc2, Cubren un drea de
4041,20 hectdreas con el 3.90% con relacion al drea total del municipio, y se
encuentra en los corregimientos Santa Barbara, El Socorro, Genoy El Encano,
Catambuco, Gualmatdan, Obonuco Jamondino, La Caldera Morasurco,
Buesaquillo, Mapachico Cabrera , y La Laguna.
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5.3.6 suelo Clase ViIL.

Suelos de relieve similar a los de la clase VI o también muy escarpados, con
pendientes mayores del 50%. La erosion es mds grave que en los suelos de clase
VI. El drea puede estar afectada por erosiéon ligera hasta 100%, moderada hasta
70%, severa hasta 50%, y muy severa hasta 30%. Muy superficiales a muy
profundos, pedregocidad nula a excesiva. Suelos salinos, salinosddicos el 70% del
drea. Drenaje natural desde excesivo a muy pobre, encharcamientos hasta 120
dias acumulados al ano, las inundaciones de 4 a 6 meses al ano. Nivel de
fertilidad de alto a muy bajo. Tienen limitaciones severas de uso debido a una o
mas de las siguientes causas: relieve escarpado, lluvias escasas y/o excesivas,
profundidad efectiva muy superficial, muy alta susceptibiidad a la erosiéon.
Ademds presentan limitaciones menos severas por erosion moderada, fertilidad
baja, afloramientos rocosos, o alta saturaciéon de aluminio. Esta clase se
encuenfra en los corregimientos de Jamondino, La Laguna, Mocondino,
Catambuco, Santa Barbara, El Encano, El Socorro, San Fernando, Cabrerq,
Buesaquillo, Morasurco y La caldera.

Comprende las siguientes subclases: VIIts3, y VIl ts5: Cubren un drea de 25282,93
hectdreas, representando el 22.79% de la superficie total del municipio, es
importante destacar que de todas las subclases de la cuenca la que mayor
cobertura fiene es la VIIts3, presenta limitaciones por pendientes inclinadas o
escarpadas y también por limitaciones en la zona radicular por obstdculos fisicos
y/0o quimicos, de acuerdo a la simbologia expresada anteriormente.

5.3.7 suelo Clase ViI.

Las tierras de esta clase se presentan en clima extremadamente frio, muy frio, frio,
y medio hUmedo; asi como en clima frio, y medio; en relieves planos y moderada
a fuertemente escarpados; suelos de variada profundidad, desde muy superficial
a muy profundos y muy fuertemente dcidos a moderadamente alcalinos.
Presentan limitaciones extiremadamente severas de uso debido a muy poca
profundidad efectiva, pendientes escarpadas, encharcamientos prolongados,
temperaturas bajas, vientos fuertes, poco brillo solar, alto contenido de sales y
sodio, lluvias excesivas o escasas, muy alta saturacion de aluminio, o fertilidad
muy baja.
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Se cuenta con una extension de 32978,87 hectdreas, correspondiente al 19.65%
del total, del municipio, y se encuentra en los 17 corregimientos del municipio, con
las siguientes Subclases: VIl tc4, VI tcé, VII 13, VIl tc1, VIl ch2, VIII tc2.

Tabla 47. Clases Agrologicas del municipio de Pasto

Simbolo | Area (Has) | Porcentaje (%)
I 540,03 0.54
11l 9331,79 9.40
\Y 839,55 0.73
\% 15407,90 14.99
\ 4041,20 15.99
VI 25282,93 26.53
VIl 32978.87 31.79
TOTAL 100.00

Fuente. Este estudio, estudio de suelos IGAC 2004

La zona urbana de pasto se encuenitra asentada sobre suelos de clases
agrologicas I, lll, IV, VI, VII, y VIl las tres primeras clases son de vocacion agricola,
de los cuales se ocupa cerca del 78%.

La ciudad de San Juan de pasto estd soportada sobre suelos en su mayoria de
clase lll.

En el lapso comprendido entre 1968-98 la clase de suelo Il es la que ha tenido
mayor incremento par la utilizacion de la expansion urbana .La presion actual
sobre esta clase se estd dando en los sectores de Aranda Catambuco, Jonjovito y

Obonuco.
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Plano 10. Clases agrologicas del municipio de Pasto.
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Fuente. Estudio de suelos IGAC 2004.
5.4 Subclases de suelos del Municipio de Pasto.

PLANO N°

. |16DR

Clase lll

Subclase lll 13: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de
Genoy, Morasurco, Cabrera, San Fernando, Gualmatan, Jamondino, La Laguna,
Mocondino, Catambuco, El Socorro, El encano, y Santa Barbara.
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Ocupa la posicion de mesas, lomas, coladas de lava y abanicos de clima frio
humedo y muy hUmedo.

La integran los suelos: ALBb, ALBc, ALDd Pachic Melanudands, MLAcC
Acrudoxic Melanudands y MLGb Typic Hapludands de relieve moderado vy
fuertemente inclinado, con pendientes 7-25%, muy profundos vy
moderadamente profundos, bien drenados, de texturas variables, muy fuerte a
moderadamente dcidos, fertiidad alta, moderada y baja, alfo contenido de
materia orgdnica y algunos suelos con moderado contenido de aluminio activo.
Las pendientes inclinadas y la susceptibilidad a la erosion son los principales limitantes
para el uso y manejo de las tierras; en adicion se presentan limitaciones ligeras por
la moderada saturacion de aluminio en algunos suelos y las heladas ocasionales.
Estas tierras se encuentran actualmente en cultivos mixtos como papa, maiz,
ollucos, hortalizas y algunos sectores con pastos infroducidos y naturales para
ganaderia extensiva y semiintensiva.

Son recomendados para cultivos como papa, hortalizas, cebollas, haba, arveja,
curuba, mora y pastos infroducidos como kikuyo, rye-grass, para ganaderia
semiintensiva.

En estas tierras es necesario implementar prdcticas de manejo como sembrar
en sentido fransversal a la pendiente, en surcos, combinacion de cultivos limpios
con semipermanentes, aplicacion de fertilizantes compuestos, control de plagas,
malezas y enfermedades, rotacidn de potreros, introducir especies de pastos
mejorados y evitar el sobrepastoreo.

Subclase lll c4: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Obonuco, La laguna, Morasurco, Gualmatan, Jonjovito, Catambuco,
Mapachico, jamondino, Cabrera. San Fernando, Mocondino, y Buesaquillo.

Comprenden las tierras del clima frio seco de las mesas de la alfiplanicie.
Corresponde a los suelos: Vitric Haplustands AMBA, AMBb, AMBc de relieve
plano a moderadamente inclinado, con pendientes 0-3, 3- 7 y 7-12%, muy
profundos y profundos, de texturas moderadamente gruesas, bien drenados,
fuerte a moderadamente dcidos, fertilidad moderada y alta, mediana y alta
saturacion de bases, bajo y alto contenido de carbono orgdnico y bajo vy
mediano contenido de fosforo.
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El uso estd limitado por las heladas periddicas una o mds por semestre. Son suelos
que presentan bajaretencién de humedad y moderada profundidad efectiva.
Son recomendados para cultivos como trigo, cebada, papa, arveja, maiz,
hortalizas, frutales (perales, manzanos, ciruelos), mora, fresas y otros cultivos de
clima frio. Igualmente se pueden utilizar en ganaderia extensiva y semiintensiva
con pastos como kikuyo, rye- grass y pasto azul.

Las pendientes suaves o de poca inclinacion permite el empleo de maqguinaria
agricola accionada por tractores para labores preparatorias, culturales y de
cosecha. Se recomienda realizar prdcticas sencillas de manejo como la
aplicaciéon de fertilizantes de féormula completa y altos en fosforo. Igualmente es
conveniente realizar las labores de preparacién y siembra en sentido transversal a
la pendiente, efectuar rotacion de cultivos y la incorporacion de residuos
orgdnicos.

Teniendo en cuenta la aparicion de heladas y que algunos de estos suelos
tienen baja retencion de humedad y pueden permanecer secos por varios dias
en el ano, se aconseja la aplicacién de riego para evitar que los cultivos sufran
estrés y quema por falta de agua y la produccion disminuya o se pierda

Subclase Il t5: Esta subclase se encuentra localizada en el corregimiento de la
Caldera. Corresponde a las mesas y lomas de la altiplanicie situadas en clima
medio himedo y muy hUmedo.

Comprende suelos Humic Udivitrands AQBc, de relieve moderada y fuertemente
inclinado, con pendientes 7- 12 - 25%, muy profundos a moderadamente profundos,
bien drenados, de texturas franco arenosas y franco arcillosas a arcillosas,
gravillosas y cascajosas, muy fuerte a ligeramente dcidos, fertilidad alta,
moderada, y baja; altos en materia orgdnica y suelos con moderado contenido
de aluminio activo.

Estas tierras tienen uno o mdas de los siguientes limitantes moderados que restringen su
uso: pendientes inclinadas y susceptibilidad a la erosion; ademds limitaciones
ligeras debido a la presencia de fragmentos de roca en el suelo, la bagja
retencion de humedad y el mediano contenido de aluminio activo.
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Son recomendados para cultivos de semi-bosque como café, pldtano, frutales
como aguacate, tomate de drbol, citricos y pastos introducidos como pard y
micay para ganaderia semiintensiva.

Es necesario implementar prdacticas de manejo como siembras en curvas de nivel
y en surcos en sentido fransversal a la pendiente, aplicacion de fertilizantes,
confrol de plagas, enfermedades y malezas; ademds se debe conservar los
bosques naturales existentes, construir zanjas de desagle para el manejo de las
aguas de escorrentia, sembrar especies de pastos mejorados y establecer un
manejo de praderas adecuado.

Subclase lll sc3: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos,
de Catambuco, y El Encano, Estas tierras se localizan en el clima frio hUmedo y
muy humedo de las mesas, coladas de lava y abanicos.

Conforman esta unidad los suelos Acrudoxic Melanudands MLAD. Los suelos de
esta unidad se encuentran en relieve plano, de pendientes 0-3% y ligeramente
inclinado, con pendientes 3-7%, son profundos y muy profundos, bien drenados,
texturas moderadamente gruesas, y moderadamente finas, ferfilidad
moderada, alta y baja, moderada a muy fuertemente dcidos, con baja
disponibilidad de bases, altos contenidos de carbono orgdnico y alta retencion
de fosfatos.

Los principales limitantes para el uso lo constituyen la mediana saturacién de
aluminio, la baja fertilidad, las heladas frecuentes, o la baja retencién de
humedad.

Actualmente estdn dedicadas a cultivos mixtos comerciales y de
subsistencia tales como maiz, papa, hortalizas, arveja y pastos como grama
natural y kikuyo, utilizados para pastoreo semiintensivo.

Estas tierras son recomendadas para cultivos de clima frio como papa, maiz,
arveja, habas, hortalizas, arracacha, frijol, frutales y pastos introducidos como

kikuyo, rye-grass, brasilero.

En estas tierras se requiere la aplicacion de cal y de fertilizantes; ademds se debe
implementar prdcticas adecuadas de manejo y conservacién como: sembrar en
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sentido transversal a la pendiente, rotacion de cultivos y de potreros,
especialmente en aquellas dreas de mayor pendiente, incorporacién de materia
orgdnica, control de plagas, malezas y enfermedades, introducir especies de
pastos mejorados y la aplicacion de riego para controlar las heladas. La mayor
parte de estas tierras son mecanizables.

Clase llIs3: Ocupa la posicidon de coluvios de montana de de clima frio hUmedo vy
muy Humedo.

Esta unidad conforma los suelos Typic Hapludans MLGb de relieve ligeramente
inclinado, de suelos bien drenados de texturas medias con alta retencién de
fosfatos. La principal limitante de estos suelos es la moderada profundidad
efectiva. Son tierras recomendadas para cultivos diversificados, como arveja frijol
pastos.

CLASE IV

Subclase IV sc3: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Santa Barbara y El Encan. Estas fierras pertenecen al clima frio hUmedo y muy
humedo del abanico del piedemonte.

Infegran esta unidad los suelos Acrudoxic Fulvudands PLBb, PLBc, con pendientes
3-7% y 7-12%, muy profundos, bien drenados, de texturas moderadamente
gruesas y gruesas, moderada a fuertemente dcidos, fertilidad baja y moderada,
con bajo contenido de calcio, magnesio y potasio, alto contenido de aluminio
infercambiable, bajo contenido de fosforo disponible, altos en materia orgdnico y
alta retencioén de fosfatos.

Los limitantes severos para el uso lo constituyen las excesivas lluvias, la alta
nubosidad, la alta susceptibilidad a la erosion, la alta saturacion de aluminio y la

baja fertilidad dificimente corregible.

Se encuentran con cobertura de bosque natural y pastos de grama natural y kikuyo
para ganaderia extensiva.

El uso recomendado se limita a cultivos tolerantes a los altos contenidos de
aluminio y que se adapten a las condiciones climdaticas como mora, curuba,
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tomate de drbol, y en especial para pastos infroducidos como kikuyo, Ray_grass,
pasto azul, orejuela de pastoreo para ganaderia semiintensiva de doble
propdsito, o para ganaderia estabulada con pastos de corte como brasilero,
avena, alfalfa y en bosques naturales protectores y protectores - productores.

Subclase IV 1s3: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de  El
Encano, Santa Barbara, Gualmatan, Catambuco, Obonuco, Jamondino, y
La Caldera.

Estas tierras se presentan en las lomas, crestas y coladas de lava de clima frio
humedo y muy humedo.

Conforman esta unidad los suelos Acrudoxic Melanudands MLAd y Acrudoxic
Fulvudands MLEd, con pendientes 12-25%, muy profundos a moderadamente
profundos, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas y finas, ligera a
fuertemente dacidos, fertilidad moderada y baja, bajo y mediano contenido de
calcio, magnesio y potasio, alto y bajo contenido de carbono orgdnico, bajo
contenido de fésforo y alto contenidos de aluminio intercambiable en algunos
suelos.

El relieve moderadamente quebrado, la susceptibilidad a la erosiéon, la moderada
profundidad efectiva de los suelos, la alta saturacion de aluminio vy la fertilidad
baja en algunos suelos son los principales limitantes para el uso y manejo de las
tierras.

Estas tierras se encuentran en cultivos fransitorios y cultivos como maiz, papa,
y pastos no manejados para ganaderia extensiva.

Son aptas para cultivos como papa, trigo, frijol, arveja, hortalizas, haba,
cebolla, curuba, mora, para pastos introducidos como kikuyo, brasilero, rye-grass
para ganaderia semiintensiva y extensiva, o paras silvicultura.

Es necesario implementar prdacticas de manejo como sembrar a través de la
pendiente, realizar aplicacion de fertilizantes compuestos de acuerdo con las
necesidades de los cultivos y la disponibilidad de nutrientes en el suelo, aplicacion
de cal, incorporacion de materia orgdnica, control de malezas, plagas vy
enfermedades, evitar las quemas y el sobrepastoreo, rotacidn de poftreros y
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manejar adecuadamente las aguas de escorrentia.

Subclase IV tc4: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
Corregimientos de Morasurco, Buesaquillo, Mocondino y San Fernando.

Pertenece a las lomas de clima frio seco. La conforma los suelos Vitrandic
Dystrustepts - Typic Haplustalfs AMDd, con pendientes 12-25%, profundos y muy
profundos, de texturas moderadamente finas y moderadamente gruesas,
moderada y ligeramente dcidos, bien drenados, fertilidad moderada y altq,
mediano contenido de calcio, magnesio y potasio en los horizontes superiores y
bajo con la profundidad, bajo contenido de fésforo aprovechable y bajo y
mediano contenido de materia orgdnica.

Presentan como factores limitantes el relieve moderado y fuertemente quebrado, las
lluvias escasas regularmente distribuidas y la susceptibilidad a la erosién.

La mayor parte de estas tierras estadn en cultivos como maiz, arveja, haba,
papa y en pastos principalmente kikuyo, y natfurales y ofras gramineas de
pastoreo para ganaderia.

Son aptas para cultivos como papa, haba, ajo, cebada, maiz, trigo, hortalizas,
mora de castilla, curuba, fresas, perales, ciruelos, manzano y/ o para pastos como
kikuyo, Ray_grass. Se puede establecer ganaderia estabulada, sostenida con
pastos de corte como avena, brasilero, alfalfa; ademds tienen alta aptitud
forestal de tipo productor con especies nativas o exdticas.

En estas fierras es recomendable implementar prdcticas intensivas de manejo vy
conservacion como el control de las aguas de escorrentia, implementar riego
por goteo, sembrar en sentido tfransversal a la pendiente o en fajas, incorporar
materia orgdnica, realizar aplicaciones de cal y fertilizantes de férmula completa,
control fitosanitario, reforestar con especies nativas y exdticas y buen manejo de
los pastizales. En las labores de arado y labranza no es conveniente el empleo de
fractores.

CLASE V

Subclase V h3: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de
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Santa barbara, Socorro, Catambuco, y El Encano. Ocupa la posicidon de
montana de clima frio hUmedo vy frio muy hUmedo.

Forman parte los suelos Fluvagquentic Humaquepts e Hydric Haplofibrists
(MLHay), de relieve plano a ligeramente plano, con pendientes 0-3%,
superficiales, de texturas moderadamente gruesas, gruesas y material orgdnico
poco descompuesto, pobremente drenados, encharcables, muy fuerte vy
fuertemente dcidos, fertilidad moderada, alto contenido de carbono orgdnico,
alta relaciéon carbono/nitrégeno, baja disponibilidad de fésforo, mediano
contenido de aluminio intercambiable y baja saturacién de bases.

Los limitantes para el uso y manejo lo constituyen el drenaje muy pobre, |0s
encharcamientos y el nivel fredtico muy alto. Ademds presenta alta acidez,
moderada saturacion de aluminio y ocasionalmente heladas.

En pequenos sectores donde el nivel fredtico estd mds profundo o son mejor
drenados se siembran cultivos como papa, repollo, col, cebolla de tallo y
coliflor.

En las dreas inundables o con nivel fredtico superficial se utilizan los pastos no
manejados  para  ganaderia  extensiva, con rendimiento aceptable
especialmente en las épocas de poca precipitacion.

Estas tierras no tienen aptitud agricola. Para corregir en parte las limitaciones
debidas al nivel fredtico alto, se recomienda la construccidon de zanjas de
drenaqje. El efecto del exceso de humedad sobre los cultivos se puede disminuir
sembrando en caballones altos; ademds es conveniente aplicar fertilizantes y
encalar a fin de obtener producciones aceptables en las cosechas, lo cual implica
altos costos de operatividad.

CLASE VI

Sub clase VI ts3: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
del Socorro, Santa barbara, Gualmatan, Catambuco, Jamondino Genoy,
Obonuco, Mapachico, Morasurco y la Caldera, Corresponde al clima frio
humedo y muy hUmedo de las lomas de la altiplanicie, las coladas de lava, lomas
y crestas de montana.
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En esta unidad se encuentran los suelos Pachic Melanudands ALDe, Acrudoxic
Melanudands MLAe, Acrudoxic Fulvudands MLEe, MLFe. Agrupan suelos con
pendientes 25-50%, muy profundos, profundos y algunas veces moderadamente
profundos y superficiales, bien drenados, de texfuras moderadamente gruesas,
moderadamente finas y finas, muy fuerte y fuertemente dacidos, fertilidad baja vy
moderada, baja saturacion de bases, bajo y mediano contenidos de calcio,
magnesio y potasio, bajos contenidos en fésforo, alto contenido de carbono
orgdnico y alta retencion de fosfatos; algunos de los suelos presentan alto y
mediano contenido de aluminio intercambiable y otros alto contenido de calcio,
magnesio y potasio y baja retencion de humedad.

Los limitantes severos son el relieve fuertemente quebrado, la susceptibilidad a
la erosion, la muy alta saturacion de aluminio y la baja fertilidad. En adicidon
algunos suelos presentan baja retencién de humedad, presencia de afloramientos
rocososy poca profundidad efectiva.

Actualmente se encuentran dedicadas a cultivos como papa, arveja,
cebolla, hortalizas, cultivos de subsistencia como maiz, frijol, haba y arveja vy
pastos naturales e infroducidos de pastoreo para ganaderia extensiva vy
semiintensiva.

Son ftierras aptas para cultivos de clima frio como arveja, maiz, ajo, frijol,
cebollas, hortalizas, trigo, haba, frutales mora, curuba, fresas y para pastos
naturales o infroducidos como rye-grass, kikuyo, trébol blanco, trébol rojo vy
orejuela.

Se requieren prdcticas intensas de manejo y conservacion de suelos, en
especial en aquellas zonas dedicadas a actividades agricolas. Algunas de estas
prdcticas son: siembras en fajas alternas, en curvas a nivel, o en surcos o lineas
en contorno, construccion de zanjas y canales de desagUe para el manejo de las
aguas de escorrentia y rotacién de cultivos; ademds se debe utilizar los sistemas
de labranza a mano y con traccién animal, la aplicacién de fertilizantes vy
enmiendas (cales), el control de plagas, malezas y enfermedades, e introducir
especies de pastos mejorados, efectuar buen manejo de pastizales con practicas
que incluyan rotacion de potreros, eliminando el sobrepastoreo y la sobrecarga
de ganado.
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Sub clase Visc2: Se encuentra en climas muy frio hUmedo y muy humedo de las
coladas de lava artesas y campos morrénicos. Lo integran los suelos Acrudoxic
melanudans Acrudoxic Hapludans (MHAb, MHAc) Alic Hapludans, Pachic
Fulvudans,MHCb, MHcc. Son suelos con pendientes 3-7% vy 7_12% muy profundos,
muy fuertemente dcidos, de fertilidad baja, y alta materia orgdnica.

Los principales limitantes, son alta saturacion de aluminio, heladas, y la poca
profundidad efectiva Son ftierras aptas para cultivos de clima frio como arveja,
maiz, cebollas hortalizas y para pastos naturales.

Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de Obonuco
Gualmatan, Mapachico, el encano y Santa Barbara.

Subclase VI tsc2: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Morasurco Buesaquillo. Cabrera, Genoy, El encano, Gualmatan, Mapachico,
Obonuco, El Socorro, Catambuco, Santa Barbara y La laguna.

Pertenece al clima muy frio hUmedo y muy hUmedo de las coladas de lava,
artesas y campos morrénicos de la montana.

La integran los suelos Acrudoxic Melanudands MHAc, MHAd, MHAe vy Alic
Hapludands MHCb, MHCc, de pendientes 12-25% y 25-50%, muy profundos vy
profundos, de texturas moderadamente gruesas, bien drenados, muy
fuertemente dacidos, fertilidad baja, baja saturacion de bases, bajo contenido de
calcio, magnesio, potasio y fésforo, alto contenido de aluminio infercambiable, alta
retencion de fosfato y altos en materia orgdnica.

Presentan limitaciones muy severas por relieve moderado y fuertemente quebrado,
las bajas temperaturas, los fuertes vientos, las frecuentes heladas, la alta saturacion

de aluminio y la baja fertilidad de dificil correccion.

Se encuenfran en bosque natural intervenido, en pastos Nno manejados de
pastoreo para ganaderia extensiva, y sectores en cultivos de subsistencia como

papa.

Son aptas para ganaderia en pastos de pastoreo y ademds para bosques

167

ALCALDIA DE PASTO



protectores - productores y vida silvestre. La actividad agricola solo se debe
realizar en las dreas de baja pendiente siempre y cuando se lleven a acabo
prdcticas de manejo como sembrar en fajas alternas, siguiendo las curvas de
nivel, construir barreras vivas y canales de desague. El uso mds adecuado es
la conservacion de la vegetacion natural existente, de vital importancia para la
proteccion de las fuentes de abastecimiento de agua y de la vida silvestre.

Se recomienda proteger la vegetacién natural, reforestar con especies
nativas, infroducir especies de pastos mejorados, leguminosas y/o especies
arbdreas forrajeras que se adapten a las condiciones del medio y que prosperen
en mezcla con el pasto kikuyo; complementdndolas con un buen manejo de los
pastos, con prdcticas que incluyan rotacién de potreros, eliminando el
sobrepastoreo y la sobrecarga de ganado

Clase VII

Subclase VIl ts3: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Jamondino, La Laguna, Mocondino, Catambuco, Santa Barbara, El encano, El
Socorro, San Fernando, Cabrera Buesaquillo, Morasurco, y la Caldera.

Ocupa sectores de las coladas de lava, crestas y filas-vigas de montana de
clima frio hUmedo y muy hUmedo.

En esta unidad se encuenfran algunos de los siguientes suelos: Acrudoxic
Fulvudands (MLCf) y Acrudoxic Melanudands (MLAf).

Los suelos presentan relieves moderadamente escarpados, con pendientes
50-75%, muy profundos a moderadamente profundos y algunos superficiales,
estos Ultimos limitados por fragmentos de roca, o por contacto litico, de texturas
variadas, moderadamente gruesas, gruesas y moderadamente finas y finas,
excesivamente drenados y bien drenados, muy fuerte a moderadamente
dcidos, fertilidad baja y moderada, baja saturacion de bases, alta retencion de
fosfatos, bajo contenido de calcio, magnesio, potasio y fosforo, alto y mediano
contenido de aluminio intercambiable, altos en materia orgdnica y algunos suelos
con baja retencién de humedad.

Los limitantes para el uso 1o constituyen el relieve moderadamente escarpado, la
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muy alta susceptibilidad a la erosion, la alta saturacion de aluminio y la poca
profundidad efectiva. Ademdads presenta limitaciones menos severas debido a la
baja fertilidad y en algunos suelos la baja retencion de humedad.

Estas tierras estdn bajo bosque natural intervenido, pastos para ganaderia
extensiva y en cultivos de subsistencia y comerciales como maiz, arveja, vy frijol.

Son recomendados para bosques protectores, productores-protectores y para
conservacion; los sectores de pendientes inclinadas (menos del 25%) se recomiendan
para cultivos permanentes densos, y mora de castilla; pastos como kikuyo, rye-
grass, frébol, plantas forrajeras para ganaderia extensiva.

En la actualidad, pese a los altos desniveles, se siembra y se pastorea en zonas
de pendientes fuertes. De seguir asi, es conveniente que se extremen las medidas
de conservacion como siembras en curvas de nivel, aplicacion de fertilizantes de
formula completa, especialmente en fésforo.

En las dreas dedicadas a la ganaderia se debe propender por un buen manejo de
los potreros con prdacticas que incluyan rotacién, control de malezas vy
especialmente evitar la sobrecarga y el sobrepastoreo.

En las zonas de bosques naturales es necesario mantener y conservar este tipo
de cobertura vegetal, para asi proteger y mantener las fuentes de agua, los
suelos, la fauna y la vida silvestre.

Subclase VIl ts5: Esta subclase se encuentra localizada en el corregimiento de la
Caldera. Corresponde a sectores de filas-vigas y crestas de montana de clima
medio hUmedo y muy hUmedo.

La integran los suelos Acrudoxic Hapludands (MQAf), de pendientes 50-75%,
dominantemente superficiales, limitados por fragmentos de roca, material
saproliico o contacto litico, de texturas moderadamente gruesas, gruesas vy
moderadamente finas y finas gravillosas y cascajosas, bien drenados vy
excesivamente drenados, muy fuertemente dcidos y moderadamente dcidos a
neutros, baja y alta retencién de humedad, fertilidad alta, moderada y baja,
bajo contenido de fésforo aprovechable, altos en materia orgdnica y algunos
con alto contenido de aluminio intercambiable.
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El relieve moderadamente escarpado, la alta susceptibilidad a la erosidon y la
poca profundidad efectiva, representan los principales limitantes para el uso y
manejo de los suelos; ademds tienen limitaciones menos severas por la baja
retencion de humedad y en algunos suelos la alta saturacion de aluminio.

La mayor parte de la unidad se encuentra bajo bosque natural intervenido;
algunos sectores en pastos no manejados y manejados de pastoreo para
ganaderia extensiva, y en menor proporcion cultivos mixtos como café,
pldtano, maiz, cana y algunos sectores en rastrojo.

Son ademds aptas para la conservacion de la vegetacion natural, con bosques
protectores de los recursos naturales y bosques productores - protectores. Sin
embargo en algunos sectores de menor pendiente, se las puede utilizar en cultivos
permanentes de semibosque como café, pldtano, citricos, y para pastos como
micay, gordura y plantas forrajeras. Existen pequenas dreas de pendientes suaves
en las cuales se pueden sembrar cultivos limpios como maiz y frijol.

Es importante proteger y conservar la vegetacion natural existente, mantener la
cobertura vegetal y reforestar con especies nativas y/o exdticas. En aquellas dreas
donde se desarrollan actividades agropecuarias es necesario implementar
prdcticas intensivas de manejo y conservacion como sembrar a fravés de la
pendiente bien sea en surcos o al contorno, en fajas alternas, construccion de
zanjas de drenaje para el manejo de las aguas de escorrentia, implementar la
siembra de guadua como recurso para proteger las cuencas hidrograficas y como
alternativa econdmica para la poblacion.

CLASE VI

Subclase VIII ch2: En el municipio esta subclase estd ubicada en los
corregimientos de la Laguna de la Cocha y embalse del rio Bobo.

Comprende las tierras de clima extremadamente frio, muy frio hUmedo y muy frio
muy hUmedo, de la depresion y campos morrénicos de montana.

Representan esta unidad los suelos Hydric Haplofibrists (MHDay), encharcables, de

relieve plano a ligeramente plano, con pendientes 0-3%, muy superficiales, muy
pobremente drenados, constituidos principalmente por material orgdnico poco
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descompuesto y algunas veces por materiales minerales de texturas
moderadamente gruesas, muy fuerte y fuertemente dcidos y fertilidad moderada.
La muy poca profundidad efectiva, el drenaje muy pobre, los encharcamientos
prolongados, las temperaturas bajas, los fuertes vientos y el poco brillo solar
constituyen los principales limitantes para el uso y manejo de las tierras.

La mayor parte de estas tierras se encuentran dominantemente bajo
cobertura vegetal herbdcea de gramineas, con vegetacion arbustiva
dispersa, perteneciente a la formacién de pdramo.

Estas tierras no tienen aptitud agropecuaria y forestal. Son tierras que deben ser
conservadas y preservadas.

Es importante mantener la vegetacién, la vida silvestre y preservar el hdbitat en
estas zonas. Estas tierras representan la fuente y reserva de aguas que surten y
mantienen las cuencas hidrogrdficas.

Subclase VIII 13: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de
Jamondino, Catambuco, Santa Barbara, El Encano, El Socorro, la Caldera vy
Genoy.

Pertenece al clima frio hUmedo y muy hUmedo de las coladas de lava, filas y
vigas, crestas de la montana y los canones de la alfiplanicie.

La conforman los suelos Acrudoxic Melanudands (MLAQ) y Acrudoxic Fulvudands
(MLCg).

El relieve es fuertemente escarpado, con pendientes mayores del 75%. Los suelos
son muy profundos y profundos y algunos moderadamente profundos a muy
superficiales, limitados por fragmentos de roca, de texturas moderadamente
gruesas y gruesas, algunas con abundante gravilla, cascajo y guijarro y en
otros casos moderadamente finas, bien drenados y excesivamente drenados, muy
fuerte a moderadamente dcidos, fertilidad baja y moderada, baja y mediana
saturacion de bases, bajo y mediano contenido de calcio, magnesio, potasio y
fosforo, alto y mediano contenido de aluminio intercambiable, alto contenido de
carbono orgdnico y alta retencion de fosfatos.
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Las pendientes fuertemente escarpadas, abruptas y la muy alta
susceptibilidad a la erosidn son los limitantes extremadamente severos de estas
tierras. Complementan las limitaciones, en grado menos severo, la alta
saturacion de aluminio, la baja fertilidad y en algunos casos la poca profundidad
efectiva, la bajaretencion de humedad y la erosiéon en grado moderada.

Estas fierras son aptas para bosques protectores. Se debe por todos los medios
impedir que la cobertura de bosque natural sea intervenida. Se debe controlary
tomar medidas acerca de los procesos erosivos que actualmente afectan
algunas unidades, con programas de reforestacidn tanto en las dareas
afectadas como en aquellos lugares desprotegidos; por otra parte se debe
controlar y tomar medidas para evitar el avance y establecimiento de
cualquier tipo de actividad agropecuaria.

Subclase VIl tc1: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Genoy y Mapachico El encano Paramo de Bordoncillo, Socorro, Santa
Barbara, Catambuco, Mocondino.

Pertenece a los climas nival y subnival muy humedo y extremadamente frio
humedo y muy humedo del estratovolcan, filas, campo morrénico y coladas de
lava de montana.

A esta unidad pertenecen bs suelos Typic Melanocryands, Acrudoxic
Haplocryands y Misceldneo Rocoso, extremadamente frios (MEAf), (MEAgG), Typic
Melanocryands (MECe) vy Lithic Melanocryands y Misceldneo Rocoso,
extiremmadamente frios, escarpados (MEEQ).

Presentarelieves desde fuertemente inclinados y ligeramente escarpados, con
pendientes 12-50% a fuertemente escarpado, con pendientes mayores del 75%.
Los suelos son superficiales y profundos, de texturas moderadamente gruesas,
con abundante gravilla y cascajo, bien drenado, muy fuerte vy
moderadamente dcido, fertilidad baja y muy baja, alto contenido de aluminio
infercambiable, alta retencién de fosfatos, altos en materia orgdnica, baja
saturacion de bases y bajo contenido de calcio, magnesio, potasio y fésforo.

Tienen limitaciones de fuerte a extremadamente severas por clima debido a
las bajas temperaturas, los fuertes vientos, la alta nubosidad, el poco brillo solar
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y alta humedad relativa; otro limitante fuertemente severo son las pendientes
complejas fuertemente escarpadas. Completan las deficiencias, en menor grado
de severidad, la poca profundidad efectiva, la presencia de afloramientos
rocosos, la alta saturacion de aluminio y la muy baja y baja fertilidad de los suelos.

Esta clase no fiene aptitud agropecuaria ni forestal. Son tierras de gran importancia
ya que constituyen las zonas de abastecimiento de agua; el reservorio de las
aguas lluvias que luego alimentan las pequenas quebradas que nacen en los
pdramos cuyo caudal beneficia y/o sirve, posteriormente como fuente de agua
para los acueductos de los pueblos y ciudades o como fuente generadora de
energia eléctrica.

La conservacion de la vegetacion natural debe ser imperativa. Se debe evitar
la tala y quema de la vegetacién de pdramo y propender por la regeneracion
de la vegetacién nativa.

Subclase VIl tc2: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de
Buesaquillo, Cabrera, Genoy, El encano, la Laguna, Gualmatan, Mapachico,
Obonuco, Morasurco, San Fernando, Socorro, Santa barbara, Mocondino, vy
Jamondino.

Estas tierras ocupan la posicion de filas-vigas y coladas de lava de montana de
clima muy frio hUmedo y muy hUmedo.

La integran los suelos Acrudoxic Melanudands (MHATf), (MHAQ), Typic Placudands,
Lithic Melanudands y Misceldneo Rocoso, escarpados (MHEg), (MHEf), de relieve
moderada y fuertemente escarpado, con pendientes 50-75% y mayores del
75%, muy profundos y profundos a superficiales, de texturas moderadamente
gruesas, bien drenados, muy fuerte y fuertemente dcidos, fertilidad baja, bajo
contenido de potasio, calcio, magnesio y fosforo, alto contenido de aluminio
intfercambiable, baja saturacidon de bases, altos en materia orgdnica y alta
retencion de fosfatos.

El relieve fuertemente escarpado, las bajas temperaturas, los fuertes vientos, la alta
nubosidad, las frecuentes heladas, la alta humedad relativa, la alta saturacién
de aluminio, la baja fertilidad y en algunos suelos la poca profundidad efectiva,
representan los principales limitantes para el uso de las tierras.
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Esta unidad se encuentra bajo bosque natural, en cultivos como la papa vy
pequenos sectores en pastos para ganaderia extensiva.

Estas tierras constituyen una de las fuentes de abastecimiento de agua, por lo
cual deben considerarse como zonas de reserva, o de conservacion de las cuencas
hidrograficas y vida silvestre; ademds se requiere conservar los bosques
naturales, la vegetacion natural existente y en los sectores donde se han realizado
talas, comenzar las labores de reforestacion con especies nativas, o permitiendo
la regeneracion natural.

Subclase VIl tc4: En el municipio esta subclase estd ubicada en los corregimientos
de Genoy La laguna Mapachico, La caldera Morasurco, Jamodino Obonuco,
Catambuco, Jomjovito, Gualmatdn y Buesaquillo. Corresponde al clima frio seco
de los canones de la altiplanicie y las filas-vigas de montana.

Forman parte los suelos Typic Haplustepts, Typic Ustorthents, Misceldneo de
Cenizas y Vitrandic Dystrustepts (AMEf2) vy (AMEg2), de pendientes 50- 75% vy
mayores del 75%, moderadamente profundos y profundos, de texturas
moderadamente gruesas gravillosas, cascajosas y pedregosas y moderadamente
finas y finas, bien drenados y excesivamente drenados, fuertemente dacidos a
neutros, fertilidad moderada y alta, alta capacidad catidnica de cambio, alto y
mediano contenido de carbono orgdnico, mediana saturaciéon de bases y bajo
contenido de fésforo aprovechable. Estdn afectados por erosidén hidrica laminar,
en surcos y algunos sectores con desarrollo de cdrcavas.

Las pendientes fuertemente escarpadas y las lluvias escasas y mal distribuidas
constituyen los limitantes de estas tierras. En adicion presentan, en menor grado,
otros limitantes, como la alta susceptibilidad a la erosiéon, los afloramientos rocosos,
la erosion moderada y en algunos suelos la poca profundidad efectiva.

Estas tierras son Utiles para la preservacion y proteccion de las cuencas
hidrograficas, en las cuales se deben desarrollar y realizar programas de

reforestacion y permitir la regeneracion de la vegetacion natural.

Es fundamental implementar prdcticas intensivas de manejo y conservaciéon de
los recursos naturales; por ofra parte es imprescindible ejecutar programas para
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la recuperacion y el control de las zonas afectadas por la erosidon; asi como
mantener en forma permanente la cobertura vegetal.

Subclase VIl tcé: Esta subclase se encuentra localizada en los corregimientos de
La Caldera, Genoy, y Morasurco. Pertenece a las fierras de clima medio seco de
las filas - vigas de la montana y los canones de la altiplanicie.

La integran los suelos Typic Ustorthents, Misceldneo Rocoso, Enfic Haplustolls y
Typic Argiustolls (ARCg2), de pendientes 50-75% y mayores del 75%, muy
superficiales y superficiales, limitados por fragmentos de roca, material litico y/o
saprolitico, excesivamente drenados y bien drenados, de texturas
moderadamente finas y moderadamente gruesas con abundante gravilla vy
guijarro, fuertemente dcidos a neutros, altos en materia orgdnica vy fertilidad
moderada y alta. Estan afectados por erosidn hidrica en surcos y cdrcavas. En
algunos sectores se presentan afloramientos rocosos.

Las pendientes escarpadas y la escasa y mala distribucion de las lluvias son los
factores limitantes mds severos de estas tierras. En adicion, en grado menos
severo, presentan limitaciones por erosion moderada, alta susceptibilidad a la
erosion y/o poca profundidad efectiva de los suelos.

Estas tierras son aptas para la conservacion de la vegetacion natural con el fin
de proteger las cuencas hidrogrdficas y para bosques protectores de los recursos
naturales y vida silvestre.

Teniendo en cuenta las actuales condiciones se recomiendan realizar
practicas de conservacion, con programas de recuperacion de las zonas
afectadas por la erosion, mediante reforestaciones con especies nativas,
establecimiento de barreras vivas, barreras muertas, y en lo posible se debe
conservar la vegetacion natural existente y suspender cualquier tipo de actividad
agropecuaria.

En la tabla 43 se pueden observar las diferentes asociaciones y consociaciones

de suelos con las correspondiendes subclases. En el plano siguiente se pueden
observar las clases de suelos correspondientes al municipio de Pasto.
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Tabla 48. Clases y subclases del municipio de Pasto.

Clase |Subclase Asociacion/ Consociacion
13 ALBb, ALBc, ALDd, MLAc, MLGb
I c4 AMBA, AMBb, AMBC
Clase lll
15 AQBcC
[l sc3 MLAb
IV sc3 PLBb, PLBc
Clase IV [V ts3 MLAd, MLEd
IV tc4 AMDd
Clase V V h3 MLHay
VI 153 ALDe, MLAe, MLEe, MLFe
Clase VI
VI tsc2 | MHAc, MHAd, MHAe, MHCb, MHCc
VIl ts3 MLCT, MLAf
Clase VI
VIl 1s5 MQAf
VIl ch2 MHDay
VI 3 MLAg, MLCg
VIl tc1 MEAf, MEAgQ, MECe, MEEG
Clase VI
VIl tc2 MHAf, MHAg, MHEg, MHEf
VIl tc4 AMEf2, AMEgQ?2
VIl tcé ARCg2
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5.5 Conflictos de uso del suelo.

La determinacién de los conflictos de uso del suelo se fundamenta esencialmente
en un procedimiento y/o cruce simultdneo de las temdaticas definidas en el plano
de uso actual del suelo versus la Capacidad de Uso de las Tierras (Clases
Agrolégicas), resultado que establece la presencia de conflictos de uso, Las
principales categorias de conflicto establecidas se definen a continuacién

5.5.1 Sin conflicto

Corresponden a las tierras que no presentan un conflicto, corresponden a
aquellos terrenos donde existen condiciones de oferta ambiental propicias para
el desarrollo de los usos actuales, no presentando la generacion procesos de
erosion, fendmenos de remocion en masa y/o pérdida de la fertilidad natural,
corresponden especialmente a las tieras que aun conservan rasgos de
vegetacion nativa como los bosques naturales densos, fragmentados, de galeria
y/o ripario y la vegetacion nativa. Su drea asciende a 68.464 hectdreas que
representan el 67,59% del drea rural del municipio lo cual se representa en la tabla
y en el plano.

Estas tierras sin conflicto se encuentran presentes en los corregimientos de La
caldera, Genoy, Morasurco Buesaquillo Cabrera San Fernando, Jonjovito
Gualmatdn, Catambuco, Mocondino, Mapachico, Obonuco, y La Laguna, en la
Cuenca del rio Pasto , en la cuenca del Bobo enlos corregimientos de El socorro
y Santa Bdrbara y en la Cuenca del Guamues en el corregimiento del Encano.

5.5.2 Conflicto medio

Corresponde a los suelos que presentan un conflicto medio, o sea aquellos
terrenos que de acuerdo con su uso potencial poseen una vocacion para el
desarrollo de actividades tanto de proteccion como de explotacion,
representadas entre ofras por las fierras aptas para el desarrollo de bosques
protectores — productores, bosques productores y plantaciones maderables,
siendo estas tierras explotadas por medio de usos actuales referidos a la actividad
pecuaria y en menor proporcion agricola de tipo diverso.

Estas tierras presentan rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial por
la presencia de procesos erosivos activos y/o potenciales, destruccidon de la

177

ALCALDIA DE PASTO



vegetaciéon nativa, agotamiento del suelo, ausencia de fauna y demds recursos
asociados.

El drea de este tipo de conflicto en el municipio es 30.188 hectdreas equivalente
al 29.01% del drea del drea rural del municipio representada en la tabla y en el
plano

En la cuenca del rio Pasto existen dreas dedicadas a las actividades agricolas y
pecuarias, siendo tierras de apftitud forestal este tipo de conflicto se presenta
especialmente en las veredas Pradera bajo en el corregimiento de la Caldera y
en los corregimientos de Genoy, Morasurco, Buesaquillo, San Fernando, Jonjovito,
Gualmatdn, , Mocondino, Mapachico, Jamondino, Obonuco vy la Laguna

En la cuenca del rio bobo se genera un conflicto medio provocado por la alta
produccidén agropecuaria en ecosistemas susceptibles a la degradacion vy
movimientos en masa y por la ganaderia extensiva correspondiendo a dreas
subutilizadas en ganaderia extensiva en las cuales no se mejoran las pastos, no se
semi-estabula el ganado, no se ensila y jamds se fertilizan los pastos, y el sobre
pastoreo origina el desarrollo de procesos erosivos, este tipo de conflictos se
presenta en los corregimientos de El Socorro, y Santa Barbara.

En la Cuenca del Guamues las fierras de conflicto medio corresponden a las
dreas con vocacion forestal que se encuentran en cultivos limpios o pastos
rodeando el lago, en el Corregimiento del Encano en las veredas el Naranjal,
Santa Lucia, Santa Teresita Santa Rosa, Santa Clara, Ramos, Motildn, El Puerto y
San José.

5.5.3 . Conflicto alto

En el municipio de Pasto, este tipo de fierras hace referencia principalmente a los
suelos que presentan un conflicto alto de uso del suelo, representado, en tierras
que se encuentran principalmente en usos referidos a la actividad agricola vy
pecuaria, tanto intensiva como tradicional, en zonas en donde se ha destfruido el
bosque y sectores altamente degradados, su drea es de 3.559 hectdreas con el
3.39% del drea rural del municipio.

El conflicto alto en la cuenca del rio Pasto estd relacionado con el uso de
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coberturas de misceldneos y cultivos de clima frio y templado, pastos naturales y
suelos desnudos en ecosistemas que deben ser protegidos y conservados
ampliando la frontera agropecuaria, estas zonas se encuentran dentro de la
cuenca donde su cobertura vegetal y su uso actual no corresponde con la
capacidad de uso del suelo, por lo cual se presentan procesos de pérdida de
suelos que pueden generar impactos negativos en los ecosistemas.

Este tfipo de conflicto se presenta principalmente en el  corregimiento
Mapachico, en las veredas Anganoy y Vila Maria, en el corregimiento
Catambuco en las veredas, Cruz de Amarillo, San José de Catambuco y San
Antonio y en los corregimientos de Buesaquillo, Jonjovito, Gualmatan 'y Obonuco

En la cuenca del rio Bobo se presenta un conflicto alto por intervenciéon de
ecosistemas estratégicos que se concentran en las zonas de alta significacion
ambiental, interviniendo fierras de vocacion para proteccidn produccion o
proteccion por lo que estdn causando el desequilibrio del medio natural por
erosion en suelos y pérdida de la cobertura protectora afectando la oferta hidrica
local presentdndose principalmente en las veredas los Angeles y El Carmen del
corregimiento de Santa Bdrbara y en el corregimiento del Socorro.

En el corregimiento del Encano, sobre la Cuenca del rio Guamues en el humedal
Ramzar existen dreas con conflicto de uso alto, que corresponden a aquellas,
cuyo uso potencial es el de la proteccidon de los suelos por la fragilidad de los
suelos y que se encuentran en cultivos limpios, pastos, rastrojos, y o bosques
altamente explotados, especialmente por la extraccidén de madera, lena, vy
carbdn. , Estas dreas se ubican en las veredas de Mofildon Mojondinoy  Santa
teresita, Motildn Romerillo, Ramos Santa Lucia y Santa Isabel.

Tabla 49. Relacion de dreas con conflictos de uso del suelo.

. Area
Conflicto (ha) %
ALTO 3.560 3.39
MEDIO 30.189 29.01
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SIN

CONELICTO 68.465 67.59

TOTAL 100.00

Fuente: Este estudio.

5.6 Coberturas y usos del suelo en el municipio de Pasto.

La cobertura vegetal del municipio se encuentra definida con base al nivel
altitudinal y climdtico, lo que permite la biodiversidad de ecosistemas, sin
embargo la cobertura forestal, se viene reduciendo, siendo remplazada por
actividades agricolas y pecuarias; que ha ocasionado desequilibrios ecoldgicos,
alteracion del régimen hidrico y pérdida de la biodiversidad (flora y fauna).

La cobertura vegetal y uso del suelo del municipio de Pasto segun la clasificacion
CORINE LAND COVER esta representada por los siguientes tipos de Cobertura,
Superficies de agua, territorios agricolas, Bosques y dreas seminaturales, territorios
arfificializados.

5.6.1 Territorios Artificializados

Se caracterizan por cumplir una funcidén urbana y de prestacion de servicios;
como usos predominantes se tienen: la vivienda, el comercio, la recreacién vy las
dreas de residencia.

Comprende el drea de actual de la ciudad y las dreas de expansidn o sea
aqguellas dreas que estdn siendo incorporadas al perimetro urbano de la ciudad.

5.6.2 Zonas urbanizadas

Esta cobertura corresponde a las zonas urbanizadas, en el municipio de Pasto.
Comprende un drea de 3.452,61 hectdreas que representan el 3.10% del drea
total del municipio, de las cuales 2.367 hectdreas corresponden al drea urbana
del municipio de pasto equivalente al 2.12% del drea del municipio, y 1.088,88
hectdreas corresponden a los centros poblados.

Las zonas urbanizadas incluyen ademds de las dreas con presencia de
infraestructura los espacios verdes y zonas y redes de comunicacion
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5.6.3 Tejido urbanocontinuo (1.540 has)

Corresponden a las dreas conformadas por edificaciones y los espacios
adyacentes a la infraestructura edificada

5.6.4 Tejido urbano discontinuo (269 has)

Corresponde a los espacios formados por edificaciones y zonas verdes. la
infraestructura construida, Las vias y las edificaciones se encuentran de una
manera dispersa y discontinua encontrando dreas cubiertas por vegetacion.

5.6.5 Territorios Agricolas

Son dreas dedicadas a la produccion agropecuaria y ofra materias primas
industriales sea que se encuentren con cultivos, pastos, o en barbecho. Estos
territorios comprenden dreas de cultivos transitorios, permanentes, dreas de
pastos y zonas agricolas heterogéneas

Los sistemas agropecuarios, se caracterizan por la carencia de una tecnologia
apropiada, una estructura agraria minifundista y las limitaciones de |os servicios de
apoyo (crédito, asistencia técnica).

5.6.6 Pastos.

Este tipo de cobertura en el municipio estd representada por coberturas de
pastos naturales, pastos mejorados, pastos enrastrojados.

5.6.6.1 Pastos naturales.

La ganaderia dentro de la regién, es extensiva y semi-extensiva con explotacion
de tipo doble propdsito, carne y leche, esta actividad se desarrolla tanto en la
parte baja como en las laderas y debido a su mal manejo, como también a los
suelos, han traido como consecuencia su erosion, la pérdida de la biodiversidad y

desestabilizacion de los taludes que protegen a las microcuencas.

Entre las especies mds representativas estdn el kikuyo que es el pasto
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predominante y constituye la base para el ganado de leche, levante y engorde;
ofros pastos presente son el saboyd, el raygrass y el pasto brasilero.

Entre los factores limitantes de la produccién podemos mencionar el mal manejo
de las praderas y la no se utilizacion de pastos mejorados. Entre los diferentes tipos
de pasto tenemos los enmalezados o enrastrojados y los pastos limpios

5.6.6.2 Pastos Limpios

Esta cobertura estd conformada por las dreas ocupadas con pastos limpios con
un porcentaje mayor al 70% las cuales cuentan con tecnologia En esta categoria
en el municipio de pasfto se encuentran alrededor de 2.476,6 hectareas y cuyo
uso es el pastoreo semi-intensivo para ganaderia de leche.

5.6.6.3 Pastos enmalezados

Comprende las tierras ocupadas con cobertura arbustiva y herbdcea, como
resultado de la tala de bosques, corresponde a una etapa sucesional hacia el
bosque secundario, Los rastrojos bajos estdn conformados por comunidades
mixtas de herbdceas y arbustos. Los rastrojos altos estdn conformados por
especies arbustivas que no superan los 5 m de altura. Este fipo de cobertura se
encuentra presente en todo el municipio en un drea de3.140,1 hectdreas
equivalente al 2.98 % del area del municipio.

5.6.7 Areas Agricolas Heterogeneas

Son unidades que agrupan dos o mds clases de coberturas agricolas y naturales
dispuestas en mosaicos que hace dificil su separacidén en coberturas individuales y
caracterizadas por su famano reducido de los predios. Entre estas unidades
tenemos:

5.6.7.1 Mosaico de cultivos
Estas dreas corresponden a coberturas conformadas por cultivos transitorios,

anuales o permanentes en los cuales el tamano de las dreas son muy pegquenas
(inferior a 25 Has) | con un drea en el municipio de 3.524 hectdreas y donde se
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practica una agricultura de subsistencia, de acuerdo a su ciclo de produccién los
cultivos pueden ser:

5.6.7.2 Cultivos transitorios

Los cultivos de tipo fransitorios son aquellos, que presentan ciclos de producciéon
menor o igual a un ano y requieren de labores de limpieza, fertilizacién, antes de
sU cosecha.

Transitorios: las especies predominantes son papa, cebolla de fallo, maiz, frigo y
misceldneos como zanahoria, coliflor, repollo, remolacha, ulloco, haba, arveja,
frijol, acelga y yuca entre otros.

5.6.7.3 Cultivos transitorios de clima frio.

Este tipo de cultivos se encuentran en el altiplano de Pasto, en los corregimientos
de Catambuco, Obonuco, La Laguna, Cabrera, Buesaquillo, Morasurco,
Mapachico, Gualmatdn.

Para la zona de la Cocha se identifican el cultivo predominante en la region de la
Cocha, es la papa en sus diferentes variedades; producen también cebolla,
repollo, haba, arveja, maiz, ulluco y otras hortalizas, para esta zona es creciente el
establecimiento de la mora de castilla.

En la comunidad Indigena estdn las tradicionales chagras, que forman parte de
su cultura, donde se presentan sistemas de cultivos organizados dentro del predio,
donde se cultiva diferentes especies dentro de una misma unidad, entre los
cuales se destacan: caléndula, frijol, col, achira, calabaza, motildn, orégano,
laurel, haba, maiz, chilacudn, sauce, lulo, poroto, borrachero entre muchos otros,
que son utilizados para la seguridad alimentaria de la familia y como fuente de
medicina natural.Cultivos anuales o transitorios de clima templado.

Son aquellos cultivos tradicionales que es encuentran en laderas y ocupan un
drea de 29,34 hectdreas Se encuentran especialmente enla Caldera, Genoy.
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5.6.7.4  Cultivos permanentes

Comprenden las dreas dedicadas a cultivos cuyo ciclo vegetativo es mayor a un
ano los cuales producen varias cosechas.

Semipermanentes y permanentes: lo representan los cultivos de mora,
caducifolios (peros, manzanos, durazno, ciruelos) localizados principalmente en el
corregimiento del Encano y la Laguna y en la parte baja de los corregimientos de
Genoy, Narino y la Caldera se presenta cultivos cebolla, de fique en pequena
escala, café, cana vy citricos.

5.6.7.5 Cultivos permanentes de clima frio.

Los cultivos permanentes de clima frio ocupan un drea de 73.94 has que se
siembran en el alfiplano del municipio de pasto, especialmente en en el
corregimiento de la laguna, Buesaquillo y en el corregimiento de la Laguna.

5.6.7.6 Cultivos permanentes de clima templado.

Localizados principalmente entre los 1500 y 2600 msnm, donde se cultiva café,
frutales, pldtano yuca, tomate, frijol y maiz. En esta zona predominan las dreas
cubiertas por cultivos en dreas de mediana producciéon, en donde la mayor
parte la produccion es dedicada para su subsistencia, sin embargo, los suelos son
aptos para una gran variedad de cultivos y pastos con prdcticas de conservacion
de suelos y en menor proporcidon existen pastos con ganaderia.

5.6.7.7 Mosaico de Pastos y Cultivos

Este tipo de Coberturas corresponden a dreas reducidas de pastos y cultivos que
se encuenfran distribuidas especialmente en la zonas, media y alta en los
diferentes climas, caracterizadas por la falta de tecnologia, el mal manejo y las
bajas producciones Esta categoria de mosaico de pastos y cultivos se encuentra
en el municipio de Pasto, en un drea de 20.309,8 hectdreas.

5.6.7.8 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales

Comprende las dreas ocupadas por cultivos y pastos en combinacion con
espacios natfurales, y ocupan un drea en el municipio de 2.859,9 hectdreas con
cultivos como, papa, maiz, cebolla larga, arveja, frijol, cilantro, tomate de darbol
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que se localizan entre los 2600 y 3000 msnm en clima frio hUmedo y misceldneos
como: zanahoria, brécoli, coliflor, repollo remolacha, ulloco haba arveja frijol
acelga. Los espacios naturales estédn conformados por dreas ocupadas con
bosques naturales, arbustales, bosque de galeria, vegetacion secundaria.

5.6.7.9 Mosaico de pastos con espacios naturales.

Esta cobertura corresponde a dreas ocupadas por cobertura de pastos en
combinacion con espacios naturales donde las parcelas de pastos. En el
municipio esta cobertura cuenta con 4080 hectdreas representando un 3.87% del
drea total del municipio

5.6.8 Bosques y Areas Seminaturales

Comprende coberturas vegetales de tipo boscoso, arbustivo y herbdceo, que se
han desarrollado sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales como resultado de
procesos climdaticos; también por los territorios constituidos por suelos desnudos y
afloramientos rocosos y arenosos,ademds en esta categoria se incluyen otras
coberturas como son las plantaciones forestales y la vegetacién secundaria o en
transicion.

5.6.8.1 Bosques.

5.6.8.2Bosque Denso.

Cobertura arbérea de dosel superior a 5 metros, mds o menos continuo cuya drea
de representa mads del 70% del area total de la unidad, (IGAC, 2008).

Esta cobertura corresponde principalmente al Bosque Natural Primario (BNP al
drea boscosa que no han sido intervenidas por la mano del hombre, estd
localizada en alturas entre los 2800 y 3000 m.s.n.m con temperaturas de 12 a 16
°C. Denominado segun la clasificacion realizada por Cuatrecasas (1979) como
Bosque Alto-Andino. Comprende un drea de 8.781.78 hectdreas que representa
el 7.90%, del drea total del municipio, estd localizada exclusivamente en el
extremo nororiental del municipio Entre las principales especies se encuentran el
Encino (Weinmannia pubescens Kunth), Manduro (Clethra fagifolia), Mata gente
(Dendropanax glaberrimus), Motildn silvestre ( Freziera reticulata), Naranjuelo
(Cappariso doratissima), Mano de oso (Oreopanax discolor), Aliso (Alnus
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acuminata).

Ubicado antes de los pdramos altos, en la zona del volcdn Galeras, en la region
de los Alisales y en la cuenca alta del io Guamués. Predomina vegetacion de
bosques densos o relictos boscosos no intervenidos, dominado especies como el
mate, (Clusia multiflora) Pumamaque, (Schefflera marginata) encino,
(Weinmannia pubescens Kunth) el naranjo (Ocotea sp) y el huraco (Ocotea
Guayanensis). Localizados en la cuenca alta, especificamente en los
corregimientos de Morasurco, La Laguna, Obonuco, Catambuco y Genoy en el
municipio de Pasto.

Bosque abierto.

Comunidad vegetal arbérea de dosel discontinuo superior a 5 metfros y de
distribucién dispersa. Entre las familias mds representativas estdn Piperaceae,
Melastomataceae, Asterdcea y Cunnoniaceae. En el municipio existe un drea
de 1.760,3 hectdreas Estos bosques estan sometidos a la extraccion de lena para
uso doméstico y no maderable.

5.6.8.3 Bosque Fragmentado.

Ubicado sobre las cuencas de los rios Guamués, Bobo vy los Alisales, conformado
por un cobertura de tfipo de bosques semidensos y arbustos donde sobresalen las
especies como el amairillo, Encinos, (Weinmannia pubescens); Motilén, (.Freziera
reficulata) Olloco, (Hedyosmum bomplandianum) Cancho, (Brunellia tomentosa)
Chilca (Baccharis Iatifolia) Carrizo. (Cortadeiras) Chilco (Baccharis latifolia).

Entre las especies mds comunes en estos bosques se destacan: Zanque mula
(Acalypha sp) Higuerdn, (Ficus sp.) Mestizo, (Sloanea sp), Cordoncillo, ( Piper
pulchrum) Arrayan (Myrcianthes sp.), Carbonero (Albizia carbonaria)  Cucharo
(Myrsine macrogemma), Encino (Weinmannia pubescens); Impamo (Clusia
multiflora); Mate Olloco ((Hedyosmun bomplandianum) Pelofillo (Viburnum
pichinchenses),Roble (Quercus humboldtii), Sindayo, (Panopsis sp); Tabasco (Prunus

sp).
5.6.8.4 Bosque de Galeria y Ripario.

La mayor extension del bosque de galeria se concentra en la cuenca media del
rio Pasto. El municipio de Pasto presenta una menor cobertura. La vegetacion
natural estd representada por las especies de Balso (Ochroma piramidal), Roble
Quercus humbolti Carbonero Calliandra sp Cascarillo (Chinchona pubescens),
Guamo (Inga sp.), Nacedero (Trichantera gigantea), Guayaba (psidium
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guajaba), Guadua (Guadua angustifolia Kunth). Sometidos a procesos
extractivos.

5.6.9 Plantacion Forestal

Son aquellas coberturas forestales establecidas por el hombre, mediante
proyectos de reforestacion, con un fin econdmico y se componen de especies
de rdpido crecimiento y implementadas como monocultivo Dentro del municipio
esta clase de bosque ocupa una superficie de 300 hectdreas del total del
municipio correspondiente al % donde las especies vegetales mds frecuentes
son; Pino (pino sp), Eucalipto (Eucaliptus globulus), Aliso (Alnus acuminata) con el
fin de obtener subproductos como: pulpa, madera aserrada y postes.

Vegetacion de Paramo y Sub pdramo.

5.6.9.1 Paramo Zonal (PZ).

Las especies mds abundantes (Espeletia barclayana y Espeletia argentea); en los
estratos mds bajos predomina la valeriana (Valeriana longifolia). En las dreas mds
humedas el pajonal se alterna con algunos chuscales estrato rasante ocupa un
buen porcentaje de la cobertura total. En los estratos mds altos aparecen las
bromeliGceas como las puyas y gramineas como la cortadera.

Los fipos de vegetacion predominante son: el Aliso la cual es una especia
endémica, el frailejon, musgos, helechos y pajonales.

Esta vegetacion estd dominada por pajonales o gramineas como paja ratén
(Callamagrostis), carrizo (Cortadeiras), frailején (Espeletia sp), chite (Hypericum),
vira-vira (Gnaphalium spp), chusque (Chusque spp), romero de pdramo (Senecio
spp), gagque (Clusia spp), y cardo (Puyas). Especies arbdreas y arbustivas
compuestas por Mortino (Hesperomeles spp), Chilco (Baccharis spp), Quiebra
barriga (Pernettya spp). y Encenillo (Weinmania spp).

Musgos Entre estas especies se encuentran los musgos de la turba (Sphagnum

spp) llantén de pdramo (Plamta gorigida), caracteristicos de zonas pantanosas y
algunos arbustos que pueden alcanzar varios metros de alto.
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5.6.10 Rastrojo.

Su vegetacion es de tipo arbustiva baja y herbazales constituida por especies
heliofiticas de porte pequeno como las chilcas, Baccharis pucasacha, moquillo,
helechos y carrizo.

5.6.11 superficies de agua

Esta cobertura en el municipio estd representada por los cuerpos y cauces de
aguas permanentes, intermitentes y estacionales.

5.6.11.1 Aguas continentales

Esta cobertura corresponde a cuerpos de aguas, permanentes, intermitentes y
estacionales como lagos, lagunas, ciénagas, depdsitos y estanques naturales o
arfificiales de agua dulce (no salina), embalses y cuerpos de agua en
movimiento, como los rios

5.6.11.2 Rios (50 m)

Un rio es una corriente natural de agua que fluye vy que, posee un caudal
considerable y desemboca en un lago o en otro rio. Se considera como unidad
minima aquellos rios que presenten un ancho del cauce mayor o igual a 50
meftros que en el municipio alcanza 6 hectdreas.

5.6.11.3 Lagunas, lagos, ciénagas naturales

Corresponden a superficies o depodsitos de agua naturales de cardcter abierto o
cerrado, dulce o salobre, que pueden estar conectadas o no con un rio o con el
mar.

Para esta cobertura se reportan 4.467 hectdreas cubiertas por espejos de agua y
que se localizan, en la ribera del Lago Patascoy y el de mayor relevancia el Lago
Guamués, que es el espejo de agua mds grande, es un sistema que genera
multiples bienes y servicios ambientales, entre otros, sirve como hdbitat para el
mantenimiento de flora y fauna, almacena y regula grandes cantidades de
agua, facilita el fransporte acudtico y propicia la recreacion ecoldgica.
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Tabla 50. Cobertura vegetal.

NIVEL 1 NIVEL 2 COBERTURA uso Area
Territorios Zonas Tejido urbano | Residencial 1.540
artificializados | urbanizadas continuo

Tejido urbano | Residencial 269
discontinuo
Territorios Pastos Pastos Limpios Pastoreo 2.476,6
agricolas Pastos enmalezados Ganaderia 3.140,1
semiintensiva
Areas Mosaico de cultivos Agricultura 3.524,0
agricolas Mosaico de pastos y | Agropecuario | 20.309,8
heterogéneas | cultivos
Mosaico de cultivos | Agropecuario | 2.859.,9
pastos y  espacios
naturales
Moscico de pastos | Pecuario 4.080,9
con espacios
naturales
Bosques y | Bosques Bosque denso alto de | Conservacion | 40.375,7
dreas tierra firme y/ o)
seminatfurales Proteccidén
Bosque fragmentado 3.595.4
con pastos y cultivos
Bosque fragmentado | Conservacion | 156
con vegetaciéon | y/ o)
secundaria Proteccion
Bosque de galeria y | Conservacion | 165,4
ripario y/ o)
Proteccidén
Plantacién forestal Comercial 30,8
Areas con | Herbazal denso de | Conservacién | 18.506,5
vegetacién tierra firme no | y/ o)
herbdcea y/o | arbolado Proteccidn
arbustiva Arbustal abierto Conservacién | 1.760,3
y/ ©
Proteccion
Vegetacion Conservacién | 2.336,6
secundaria o en|y/ o)
transiciéon Proteccion
Areas con | Arbustal denso Conservacién | 220,1
poca y/ e}
vegetacién Proteccion
herbdcea y/o
arbustiva
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Areas Zonas arenosas | Conservacion | 18,4
abiertas sin o | naturales y/ o
con poca Proteccién
vegetacién Afloramientos rocosos | Conservaciéon | 45
y/ o)
Proteccién
Superficies de | Aguas Rios Conservacion | 4,7
agua continentales y/ o
Proteccién
Lagunas, lagos | Conservacion | 4.467
ciénagas naturales y/ o
Proteccion

Fuente: Este estudio. IDEAM 2010 2010Leyenda nacional de coberturas de la tierra, leyenda nacional
de coberturas de la tfierra - Metodologia CORINE Landcover adaptada para Colombia escala 1-
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Plano 11. Cobertura vegetal municipio de Pasto.
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6 AREAS PROTEGIDAS DEL SINAP EN EL
MUNICIPIO DE PASTO.

Las areas naturales protegidas deben basar su mision en dos aspectos principales,
la conservacion del patrimonio natural y cultural y la racionalizacion del
aprovechamiento de los recursos naturales en el marco de un desarrollo
sostenible, su proteccion es fundamental para el desarrollo regional ya que son
vitales los bienes y servicios ambientales que estas dreas de conservacion prestdan
en forma directa e indirecta para beneficio de las poblaciones. A nivel nacional
existen instrumentos normativos que reorientan la gestion ambiental y la
administracion y el manejo de las dreas protegidas en Colombia entre las que se
encuentran la constitucion politica de Colombia de 1991, la ley 99 de 1993, el
plan nacional de desarrollo, la politica nacional de biodiversidad y la politica de
parques.

Es de vital importancia adelantar un proceso de la planificaciéon y gestion de la
biodiversidad del municipio, que permita aunar esfuerzos entre las instituciones y
las empresas privadas y las comunidades para que esa gran riqueza bidtica vy
cultural que posee el municipio, sea potenciada, manejada y conservada en
forma sostenible y lograr a través de los bienes y servicios derivados, un mejor
desarrollo ambiental social y econdmico, que redunde en la calidad de vida de
los habitantes.

De conformidad con el Decreto 2372 de 2010, un drea protegida se define como
la superficie de tierra o mar consagrada a la proteccidn o mantenimiento de la
biodiversidad a perpetuidad, asi como de los recursos naturales y culturales
asociados, manejados a fravés de instfrumentos juridicos u ofros eficaces.

La reserva, alinderaciéon, declaracion, administraciéon y sustraccion de las dreas
protegidas bajo las categorias de manejo integrantes del Sistema Nacional de
Areas Protegidas, SINAP son Determinantes Ambientales y por lo tanto normas de
superior jerarquia que no pueden ser desconocidas, contrariadas o modificadas
en la elaboracion, revision y ajuste y/o modificaciéon del Plan de Ordenamiento
Territorial — POT del municipio, de acuerdo con la Constitucion y la ley. Por tanto,
la Alcaldia de Pasto, en la formulaciéon del POT Pasto 2014-2027 acoge la
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regulacion y el uso del suelo establecido en los planes de manejo de las dreas
reservadas, delimitadas y declaradas como dreas protegidas del Sistema
Nacional de Areas Protegidas, y respeta tales declaraciones considerando las
figuras definidas de proteccion por parte de las autoridades ambientales
competentes, armonizando los procesos de ordenamiento territorial que se
adelanten por fuera de ellas, entre las que estdn: El Santuario de Flora y Fauna
Galeras, El Santuario de Flora Isla de la Corota como dreas protegidas de
caracter nacional; se destacan a nivel regional el corredor Bordoncillo que hace
parte de la reserva Forestal Central y del Corredor Andino Amazoénico Bordoncillo
Patascoy y del Humedal Romsar Laguna de la Cocha; Los Cerros de Morasurco,
Tdbano y Divina Pastora que hacen parte del SILAP Sistema Local de Areas
Protegidas para conservacion de recursos hidricos con ecosistemas naturales de
Pdramo, bosque altoandino, bosque andino amazdnico insular y bosque andino.

Los ecosistemas naturales del municipio de Pasto con representatividad en el
SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS - SINAP, son: Pdramo, bosque
alfoandino, bosque andino amazénico insular contenidos en Reserva Forestal
Cenftral, los Parques Nacionales, los bosques protectores de fuentes hidricas
abastecedoras de acueductos y las reservas de la sociedad civil. Desde el
enfoque de la conservacidon en conectividad del territorio, los principales
ecosistemas estratégicos de bosques altoandinos y andinos identificados como
zonas de importancia ambiental para la recarga de recursos hidricos, y hdbitat
de fauna vy flora silvestre en el municipio, solo cuenta con una pequena drea con
declaracién como Areas protegidas formando parte del SINAP  Subregional
Pacifico Andes Occidentales y del SILAP Pasto.

Tabla 51. Areas protegidas en el municipio de Pasto.

AREAS PROTEGIDAS

’ DENOMINACION AREA DE INFLUENCIA DECLARATORIA
PUBLICAS
Sistema de Parques | Santuario de | Pasto Gualmatdan:
Nacionales Naturales | Flora y Fauna | Gualmatdn Alto | Resolucion de creacién, 052
Galeras Obonuco: San Felipe, | del 25 de marzo de 1985, y

San Antonio Mapachico: | Acuerdo 013 de 1985 del
San Cayetano, Los Lirios, | INDERENA

San Juan de Anganoy
Genoy: Bellavista,
Castillo Loma
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Santuario de | El Encano: El Puerto Acuerdo 032 de 1977 de la
Flora Isla La Junta Directiva del
Corota INDERENA y la Resolucién
ejecutiva 171 de 1977 del
Ministerio de Agricultura,
Santuario de | Departamentos de | Creacion 16 de junio de
Flora y Plantas | Narino, Municipio de | 2008.

Medicionales

Pasto y Departamento

Orito - Ingi - | de Putumayo.
Ande
Parques Naturales | RESERVA El Encano: El Estero, | creada y declarada
Municipales MUNICIPAL EL | Santa teresita, El | mediante el Acuerdo 024
ESTERO El Estero Naranjal, Santa Isabel de Junio 04 de 1977 del
Concejo Municipal de Pasto
Reservas  Forestales | Reserva Forestal Ley 2° de 1959
Protectoras Central Ley 2° de
nacionales 1959
Reservas forestales | Reserva forestal | HUMEDAL Creada por el acuerdo
regionales La Cocha | INTERNACIONAL 005/71 'y 058/73 y
Patascoysé RAMSAR GUAMUES | resoluciones ejecutivas
(incluye La Cocha) El | 231/71 y 073/74 del
Encano: todas las | Ministerio  de  Agricultura,
veredas con un drea inicial de 49.915
has., posteriormente
mediante Resoluciéon
2268/06 se aprobd la
sustraccién de 26500 has
La laguna de la Cocha
mediante el decreto 698 del
2000 del  MAVST, fue
designada como Humedal
de Importancia
Internacional Ramsar
Reservas  Forestales | Morasurco, Morasurco 80.52 divina | articulo primero de la Ley 2°
protectoras Campanero, El | 103.7 fabano y | de 1959 sobre economia
municipales Tadbano  Divina | campanero 531.5 forestal de la Nacion vy
Pastora conservacion  de  recursos
naturales renovables
Areas Protegidas
Privadas
Reservas Naturales | Pullitopamba Declarada mediante la | Mediante el Acuerdo 041 de

de la Sociedad Civil

JANACATU
PACHANOY

Resolucion No 0205 del
23 de agosto de 2003
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible -
UAESPNN

Noviembre 29 de 2010 del
Concejo Municipal de Pasto
se crea el Sistema Local de
Areas Protegidas del
Municipio SILAP-Pasto

36 Atlas de las reservas Forestales Protectoras Nacionales de Colombia. MAVDT-CI.
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RED DE RESERVAS DE
LA SOCIEDAD CIVIL

Mediante el Acuerdo 041 de
Noviembre 29 de 2010 del

Pasto El  Encano:
Ramos, Motildn,
Bellavista, San José,
Campo Alegre, Santa
Clara, Naranjal, El
Estero, Santa Isabel,

Concejo Municipal de Pasto

Santa
Lucia.
Red de reservas de la No estdn declaradas se
sociedad civil frabajon en el marco del

Mapachico: San proceso de zona con
Cayetano Obonuco: funcién amortiguadora  del
San Felipe., santuario de Flora y Fauna
Galeras y en el marco del
SILAP Pasto

Fuente. Decreto 2372 de 2010
6.1 Areas protegidas de orden nacional

Las determinantes ambientales para el Ordenamiento territorial contenidas en la
resolucion 738 de 2011 de CORPONARINO, establece el respeto a su connotacion
como dreas protegidas de orden nacional, la inclusidon de sus limites (como
coordenadas geogrdficas) conforme a lo establecido por la Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales; la inclusion
del diagndstico correspondiente, su componentes estratégico, prospectivo
(oropuesta de uso y manejo) y programdtico (programas, proyectos vy
seguimiento), de conformidad con sus estudios y Planes de manejo.

Hay que destacar que el Sistema de Parques Nacionales es administrado por la
Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

6.1.1 Santuario de Fauna y Flora Galeras

El Santuario de Flora y Fauna Galeras, se localiza en el sector nor-occidental del
municipio subcuenca del Rio Pasto, Coordenadas Latitud norte 1° 9’ 09,21" y 1°
15" 41,16" y Longitud oeste 77° 19" 37,10" y 77° 26’ 28,73"; con limites entre los
municipios de Tangua, Pasto, Narino y La Florida, Sandond, Yacuanquer y
Consacd. En la Resolucidon de creacion, 052 del 25 de marzo de 1985, y Acuerdo
013 de 1985 del INDERENA su drea se estimd en 7.615 hectdreas, sin embargo, de
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acuerdo al proceso de demarcacion del Santuario, el drea real alcanza las
8.215,4 hectdreas, de las cuales el drea de interseccion del parque en el
municipio de Pasto es de 1460,70 hectdreas, con una distribucién altitudinal entre
los 1950 msnm y los 4276 msnm, en la cima del Complejo Volcdnico en territorio
del municipio de Pasto.

El Santuario de Flora y Fauna Galeras hace parte del Sistemma de Parques
Nacionales Naturales de Colombia, hace parte del ramal centro oriental de la
cordillera occidental de los Andes Colombianos en el Nudo de Los Pastos,
extremo sur — occidental del departamento de Narino, republica de Colombia.

El SFFG fue declarado como drea protegida en el ano de 1985; Alli se originan
fuentes Unicas de abastecimiento de agua potable para varias poblaciones del
departamento de Narino, incluyendo su capital, Pasto. Las tres mds importantes
lagunas del drea son la laguna Telpis, la laguna Mejia y la laguna Negra.

Hay que destacar que el Sistema de Parques Nacionales es administrado por la

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales del Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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Plano 12. Sub Cuenca del Rio Pasto
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6.1.1.1 Los objetivos de conservacion del Santuario de Flora y Fauna Galeras.

Dentro de los objetivos de conservacion del SFF GALERAS se tienen: i) Conftribuir al
mantenimiento y regulacién del recurso hidrico que se origina en el interior del
Area Protegida que satisface la demanda hidrica de la capital del departamento
de Narifo y de seis municipios circunvecinos ii) Conservar los pdramos, eriales,
bosque alto andino y andino del SFF Galeras, con el fin de mantener la diversidad
bioldgica y conectividad ecosistémica de la regidn; iii) Conservar los sitios de valor
cultural, paisajistico y ecoturistico del Santuario de Flora y Fauna Galeras.

Los Valores Objetos de Conservacion del Santuario de Flora y Fauna Galeras
relacionados con la biodiversidad corresponden a los biomas de pdramo, bosque
alto andino, bosque andino y el recurso hidrico, como ecosistemas garantes de
servicios ambientales.

Tabla 52. Valores Objeto de Conservacion del SFF Galeras

AMBITO voc voc

(Ecosistemas, Comunidades y (Especies)
Poblaciones)

SISTEMAS ACUATICOS

Laguna Verde

Laguna Verde (cerca de Pasto)

Laguna Negra

Laguna Mijitayo

Laguna Telpis

Laguna Mejia

Cuerpos de Agua (Rios v quebradas)

ECOSISTEMA - COMUNIDADES

- Bienes y Servicios
Ambientales

Bosque de Encino*

Grupo de especies de arboles
maderables

Grupao de especies No maderables

Bosgue andino
Bosque alto andino
Paramo*
POBLACIONES-ESPECIES - FAUNA Mamiferos — Venados:
- Biodiversidad Mamiferos Mazama rufina (Venado Soche) *
Aves* Mazama americana (Venado Comun) *
Anfibios Pudu mephistophiles (Venado Conejo) *
Insectos (Mari B .
- Cultural POBLACIONES-ESPECIES - FLORA Weinmannia rollottii Killip (Encino blanco o Guayabillo)*

Weinmannia mariquitae Szyszyl. (Encino colorado) *
Espeletia pycnophyila (Frailejon) *

Puya clava-herculis Mez & Sodiro (Puya-Chupalla) *
Anthurium sp. (Hoja de monte) *

Geonoma undata (Palmas y Palmiches para ramos)
Heliocarpus americanus (Balso blanco)
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Plano 13. Localizacién del Santuario de Flora y Fauna de Galeras Y ZAVA

6.1.1.2 Los Ecosistemas y especies mds relevantes del Santuario de Flora y
Fauna Galeras.

Ubicado dentro del Orobioma del Zonobioma Humedo Tropical (ZHT), incluye fres
biomas:

1) Paramo: por encima de los 3400 a 3500 msnm hasta la cima del CVG sobre los
4276 m, zona caracterizada por su cobertura rocosa y presencia de plantas cojin
en algunos sectores y pajonales frailejonales en otros.

2) Bosque alto andino: franja de vegetacion caracteristica entre los 2600 msnm vy
el limite con la franja del pdramo; en esta zona aldn se encuentran dreas de

vegetacion sin intervencién antropica.

3) Bosque andino: franja de vegetacidon muy intervenida y con varios sectores
fraccionados; se encuentra por debajo del bosque alto andino, sobre los 2600
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msnm vy se extiende hasta los valles y hondonadas de las cuencas hidrograficas
que se encuentran alrededor del Santuario; esta franja de bosque en sectores de
la cuenca JuanambuU de los municipios de Pasto, Tangua, ha perdido su
conectividad con ofras dreas de bosque que se extienden hacia los cerros La
Pastora en el occidente o el PGramo de Las Ovejas hacia el sur de Narino; asi
mismo, ha perdido su conectividad con los bosques que se encuentran sobre el
pie de monte de la costa Pacifica debido a la actividad de las Comunidades
humanas asentadas en el drea.

6.1.1.3  Zona con funcién amortiguadora del drea circundante al Santuario de
Flora y Fauna Galeras propuesta por Parques Nacionales.

En el articulo 31 del decreto 2372 de 2012 se menciona la funcién amortiguadora
de las dreas protegidas considerada como el drea que deberd cumplir una
funcion que permita mitigar los impactos negativos que las acciones humadas
puedan causar sobre los ecosistemas. “El ordenamiento territorial que se adopte
por los municipios para estas zonas deberd orientarse a atenuar y prevenir las
perturbaciones sobre las dreas protegidas, contribuir a subsanar alteraciones que
se presenten por efecto de las presiones en dichas dreas, armonizar la ocupacion
y transformacion del territorio con los objetivos de conservacion de las dreas
protegidas y aportar a la conservacion de los elementos biofisicos, los elementos y
valores culturales, los servicios ambientales y los procesos ecoldgicos relacionados
con las dreas protegidas”. Igualmente Ias Corporaciones Autbnomas Regionales
deberdn tener en cuenta la funcion amortiguadora como parte de los criterios
para la definicion de las determinantes 388 de 1997. En este sentido Corponarino
ha adoptado la propuesta de zona con funcién amortiguadora (Resolucion 738
27 de septiembre de 2011); igualmente en el marco del tfrabajo en el Sistema
Local de dreas protegidas se incluye esta zona para el ordenamiento ambiental
del municipio categorizandolo como suelo de proteccién por estar dentro de la
zona de amenaza volcdnica alta.

La zonificacidon ambiental de la zona con funcidon amortiguadora del Santuario de
Flora y fauna Galeras, delimitada dentro del municipio de Pasto, de acuerdo con
los objetivos asignados y con el fin de hacer un manejo diferenciado de los
distintos sectores bien conservados (corredores o parches), con poca intervencion
humana, muy degradados y sectores con concentraciéon de poblaciéon humana,
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etc, corresponde a la subdivision de las siguientes zonas: de proteccion,
contencion con servicios ecoturisticos, contencidn con servicios agricolas y
pecuarios, zona de mitigacion y zona de desarrollo.

Plano 14. Zona Propuesta Zona funciéon amortiguadora del Santuario de Flora y
Fauna Galeras para el SFF Galeras.

Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial
SSTEMA DE PARGUES NACIONALES NATURALES
SANTUARI) DE FAUNA Y FLORA GALERAS
SSTEMAS DE MFORMACION GEOGRAFICA
CARTOGRAFIA BASICA
‘Sareuario de Fauna y Flora

GALERAS

CONVENCIONES

Contencion con Produccion Agricota y Pecusri
Contencion con Servicios Ecoturisticos
Mitgacion

Proteccion

Zona de Desarroto

Fuente: Parques Nacionales Naturales de Colombia-Plan de manejo SFF Galeras 2013-201
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Plano 15. Propuesta Zona funcidén amortiguadora del Santuario de Flora y Fauna
Galeras para el SFF Galeras para el municipio de Pasto.

159

Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrolio Territorial
SISTEMA DE PARQUES NACIONALES NATURALES

Santuo de Paunay Flocn
GALERAS

CONVENCIONES

) s

Fuente: Parques Nacionales Naturales de Colombia-Plan de manejo SFF Galeras 2013-2018

6.1.2 Santuario de flora Isla la Corotad’

El Santuario de Flora Isla La Corota (SFIC) hace parte del Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia. El SFIC se encuentra ubicado en el
corregimiento del Encano, drea rural del Municipio de Pasto, en el Departamento
de Narino; localizado en el norte de la Cuenca Alta del Rio Guamués, en la
vertiente amazénica de la zona andina del sureste de Colombia, que
corresponde al corredor bioldgico andino de la Vertiente Amazdénica Colombo-
Ecuatoriana, y hace parte de todo el contexto ecosistémico del Humedal de La
Laguna de La Cocha. Tiene una elevacion de 2.760 metros.

37 Parques Nacionales de Colombia, Unidad Administrativa Andes Suroccidentales. Resumen
caracterizacion Santuario de Flora Isla La Corota 2011.
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Segun la clasificacion de las zonas de vida establecidas por Holdrigde, el
Santuario se ubica dentro de la zona de Bosque muy humedo montano bajo
(bmh-MB).

Declarado, alinderado y reservado mediante el Acuerdo 32 de 1977 de la Junta
Directiva del INDERENA aprobado mediante la Resoluciéon ejecutiva 171 de 1977
del Ministerio de Agricultura, El Santuario de Flora Isla la Corota, se localiza en la
isla La Corota norte de la Laguna de la Cocha, Cuenca alta del rio Guamués.
Vertiente amazénica al sur oriente del municipio de Pasto. Registra una extension
de 14 has en fierra y 2 mds en totora alrededor de la isla, como tal, hace parte
del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha. Coordenadas geogrdfica 01.07.56,1 N
y 77.09.11,24 O. Tiene como Objetivos de conservacion:

1) Proteger el bosque andino insular lacustre de la ecorregién Norandina en el
Nudo de los Pastos, por su valor ecoldégico y su potencial en la prestaciéon de
bienes y servicios para la regién.

2) Proteger la Torora (Juncus sp) como ecosistema acudtico y hdbitat de aves
residentes y migratorias existentes en el drea de proteccion y la zona de
influencia.

3) Contribuir a la proteccion de las poblaciones de flora y fauna asociada al
bosque andino insular lacustre en el contexto del Humedal Ramsar de la Laguna
de la Cocha.

Mediante la Resolucion numero 056 de enero 26 de 2007, artficulo tercero, con
respecto al ordenamiento se adopta la zonificaciéon y régimen de usos, para un
periodo de cinco anos, establecidos de acuerdo con los articulos 331 y 332 del
Codigo Nacional de los Recursos naturales renovables y del medio ambiente, asi:

1) Zona intangible. Zona en la cual el ambiente ha de mantenerse ajeno a las mas
minimas alteraciones humanas, a fin de que las condiciones naturales se
conserven a perpetuidad, para el <Santuario de Flora Isla la corota se encuentra
distribuida asi: Zona intangible de bosque primario, Zona intangible de totora.

2) Zona de recuperaciéon natural, distribuida en Zona de recuperaciéon natural del
costado suroccidental, Zona de recuperacién natural del costado oriental, Zona
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de recuperacion del costado suroriental, zona de recuperacion natural de totora
del borde noroccidental, Zona de recuperacién natural del Sendero El Quiche.

3) Zona histérica cultural.
4) Zona de recreacion general exterior.

En esta pequena drea el 0% corresponde a un bosque andino en avanzado
estado de regeneracion ubicado en un ambiente insular lacustre de agua dulce;
por lo que se le denomina un ecosistema de Bosque Andino Insular Lacustre,
caracteristicas bastante particulares que o hacen Unico en Colombia. el cual le
proporciona habita y alimento a una gran variedad de fauna entre ellas 55
especies de aves terrestres, siete especies de anfibios, fres especies de
murciélagos y una gran variedad de insectos.

La flora del santuario estd representada aproximadamente 500 especies de
plantas de 80 familias, algunas de las mds representativas en cuanto al niUmero de
especies son Orchidaceae (38 Especies), Asteraceae (37 especies), Piperaceae
(12 Especies), Ericaceae (11 Especies), Bromeliaceae (7 Especies) entre ofras.

6.1.3 Santuario de Flora y Plantas Medicinales ORITO INGI ANDE.

Se localiza entre los Departamentos de Putumayo y Narino, comprende los
Municipios de Orito (9317, 392 ha), Pasto (743,976 ha) y Funes (142,892 ha). El
sanfuario fiene una extension de 10.204,26 hectdreas, situado enfre una altura
entre 700 y los 3.300 msnm y segun la clasificacion de Holdrige de zonas de vida
comprende el Bosque Montano y hUmedo tropical. Su fecha de creacion fue 16
de junio de 2008.

Objetivos de Conservacion del SFPM Orito Ingi-Ande:

1) Contribuir con la permanencia de las plantas de uso medicinal presentes
en el drea del SF Plantas Medicinales Orito Ingi Ande.

2) Garantizar la permanencia de un espacio natural para el desarrollo e

implementacién de los usos, prdcticas, representaciones, expresiones,
conocimientos y técnicas propias de la cosmogonia y la medicina tradicional de
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los indigenas asociados a la Cultura del Yagé (Etnias Kofdn, Kamentsa, Inga, Siona
y Coreguaje), necesarios para su mantenimiento.

3) Aportar al mantfenimiento de las relaciones ecolégicas enfre los
ecosistemas andinos y los ecosistemas amazdnicos.

6.2 Reservas Forestales Protectoras.

Son espacios geogrdficos de propiedad publica o privada, en los que los
ecosistemas de bosque mantienen su funcidn, aunque su estructura vy
composicidon haya sido modificada y los valores naturales asociados se ponen al
alcance de la poblacion humana para destinarlos a su preservacion, Uso
sostenible, restauracion, conocimiento y disfrute. Se reservan para destinarlas al
establecimiento o mantenimiento y utilizacién sostenible de los bosques y demdas
coberturas vegetales naturales. La reserva, delimitacién, alinderacion,
declaracion y sustraccion de las Reservas Forestales que alberguen ecosistemas
estratégicos en la escala nacional, corresponde al Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible - MADS, en cuyo caso se denominardn Reservas Forestales
Protectoras Nacionales. La administracion corresponde a las Corporaciones
Autdbnomas Regionales de acuerdo con los lineamientos establecidos por el
Ministerio.

6.2.1 Reserva Forestal Central_Ley 2° DE 19593¢

La Zona de Reserva Forestal Central designada mediante el articulo primero de la
Ley 2° de 1959 sobre economia forestal de la Nacién y conservacion de recursos
naturales renovables, sobre las cuales tiene Jurisdiccion CORPONARINO como
autoridad ambiental, se ubica en términos generales en los siguientes limites: una
zona de 15 Kildbmetros hacia el lado Oeste, y ofra, 15 kildbmetros hacia el Este del
divorcio de aguas de la Cordilera Central, desde el cerro Bordoncillo,
aproximadamente a 20 Kildmetros al Este de Pasto en limites con el municipio de
Buesaco. En Narino, se estiman 57.641 has, como parte de la Reserva Forestal
Cenftral, de las cuales 248.88 hectareas se encuentran en el municipio de Pasto.

La reserva, delimitacion, alinderacién, declaracion, administracion y sustraccion
de las Reservas Forestales que alberguen ecosistemas estratégicos en la escala

38 Reservas forestales Ley 2° de 1959. MAVDT. 2008
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regional, corresponde a las Corporaciones Autbnomas Regionales, en cuyo caso
se denominardn Reservas Forestales Protectoras Regionales. El uso sostenible en
esta categoria, hace referencia a la obtencion de los frutos secundarios del
bosque en lo relacionado con las actividades de aprovechamiento forestal. No
obstante, el régimen de usos deberd estar en consonancia con la finalidad del
drea protegida, donde deben prevalecer los valores naturales asociados al drea
y en tal sentido, el desarrollo de actividades publicas y privadas deberd realizarse
conforme a dicha finalidad y segun la regulacidon que para el efecto expida el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Entiéndase por frutos secundarios
del bosque los productos no maderables y los servicios generados por estos
ecosistemas boscosos, entre ellos, las flores, los frutos, las fibras, las cortezas, las
hojas, las semillas, las gomas, las resinas y los exudados.

6.2.2 Paramo Bordoncillo3?

El PGramo de Bordoncillo, estrella hidrica propuesta como reserva de la biosfera,
es la zona de pdramos mds extensa en el limite sur oriental del municipio de Pasto.
Hace parte de la reserva Forestal Central, un ecosistema estratégico de alto valor
ambiental hidrolégico y soporte de procesos productivos y de desarrollo regional
para gran parte del Departamento de Narino y el Alto Putumayo. Presenta una
extension total de 7.055,54 has, de las cuales 1.167,06 pertenecen al municipio de
Pasto, hace parte del Corredor Andino Amazdénico Dona Juana — Cascabel -
Bordoncillo - Patascoy, ecosistema estructural y funcional biodiverso de
importancia hidrica, en donde nacen importantes corrientes como el rio
Juanambu, Guamués y Putumayo. Su conectividad territorial, alto indice de
poblacion y desarrollo sociocultural, define una Eco-regién Supradepartamental
estratégica para el desarrollo regional, la cual hace parte del Corredor
Intfermodal Tumaco - Puerto Asis — Belem do Para, que permitird fortalecer el
aparato productivo del pais y como elemento que otorga ventajas competitivas
a la regiéon fronteriza narifiense. CORPONARINO en el afo 2002 elabord
conjuntamente con CORPOAMAZONIA el plan de manejo del Corredor andino
Amazdénico de Bordoncillo Patascoy, el cual se encuentra en ejecucion.

39 CORPONARINO. 2007. Los pdramos de Narifo.
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6.2.3 Reserva forestal protectora Laguna De La Cocha Cerro
Patascoy40

Creada por el acuerdo 005/71 y 058/73 y resoluciones ejecutivas 231/71 y 073/74
del Ministerio de Agricultura, con un drea inicial de 49.915 has., posteriormente
mediante Resolucion 2268/06 se aprobd la sustraccion de 26500 has. Ubicada en
el limite oriental del municipio, entre los 2500 y 3500 msnm, nacimiento de la
Laguna de la Cocha una de las lagunas mds extensas y conservadas,
considerada como el reservorio de agua dulce mds grande de Narino, declarada
como sitio Ramsar en el ano 2000. Pertenece al distrito Bosques Andinos Narino
Oriental, en su inferior se encuentra el santuario de Flora Isla la corota. Su
administracién se encuentra a cargo de la Corporacion Autbnoma Regional de
Nariio CORPONARINO. Presenta limites artificios (cuchillas, divisorias, cotas e
imaginarios (limites municipales). Las zonas de reserva forestal protectora son de
utilidad publica e interés social y generadoras de bienes y servicios bdsicos para
la poblacion urbana y rural y esencial para conftribuir al desarrollo humano
sostenible.

6.2.4 El Humedal Ramsar Laguna de la Cocha Ecosistema con
distincion Internacional.

Con la finadlidad de orientar la gestion ambiental hacia la conservacion,
proteccion, recuperacion y uso sostenible para el bienestar de la comunidad que
lo habita, La laguna de la Cocha mediante el decreto 698 del 2000 del MAVST,
fue designada como Humedal de Importancia Internacional Ramsar.

La zonificacidon ambiental del Humedal Ramsar La Cocha, incluida dentro del
Plan de Manejo Ambiental Integral del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha,
Para fines de ordenamiento se considerarse como determinante ambiental en el
POT de Pasto, respaldado en el Acuerdo No. 010 del 29 de julio de 2011, del
Consejo directivo de CORPONARINO.

Las distinciones internacionales tales como, Sitios Ramsar, Reservas de Bidsfera,
AICAS y Patrimonio de la Humanidad, enfre otras, no son categorias de manejo
de dreas protegidas, sino estrategias complementarias para la conservacion de la

40 MAVDT-CI Atlas de las Reservas Forestales.
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diversidad biolégica. Las autoridades encargadas de la designacion de dreas
protegidas deberdn priorizar estos sitios atendiendo a la importancia internacional
reconocida con la distincion, con el fin de adelantar acciones de conservacion
que podrdn incluir su designacion bajo alguna de las categorias de manejo
previstas en el la normatividad vigente.

Como dreas de Interés para la Conservacion de aves (AICAS), figuran el SFF
Galeras, La Cocha, y laregion de Bordoncillo Patascoy.

6.3 Areas Protegidas Municipales

Mediante el Acuerdo 041 de Noviembre 29 de 2010 del Concejo Municipal de
Pasto se crea el Sistema Local de Areas Protegidas del Municipio SILAP-Pasto y se
declaran como drea priorizadas para establecer escenarios de conservacion el
drea protegida municipal Morasurco, el drea protegida Municipal Tdbano
Campanero y el drea protegida municipal Divina Pastora. A confinuacion se
describen los principales ecosistemas estratégicos protegidos a nivel municipal.

6.3.1 Reserva municipal El Estero.

La Reserva Municipal del Rio El Estero una de las mayores dreas en conservacion
con una extension de 10.366.5 Ha, a cargo de la Alcaldia de Pasto, creada y
declarada mediante el Acuerdo 042 de Junio 04 de 1977 del Concejo Municipal
de Pasto es representativo de los ecosistemas alto amazonicos de pdramo,
pdramos azonales y bosque alto andino. Estd ubicada en la vereda El Estero, sur
del corregimiento del Encano, entre la cuchilla del cerro Patascoy en los limites
del departamento del Putumayo; al occidente desde |a divisoria de aguas de la
subcuenca del lago Guamués hasta las divisorias de aguas de la micro cuenca
Guamués alto, hasta llegar a la desembocadura del rio el estero; al Sur desde la
desembocadura del rio Esterillo hasta el nacimiento del mismo, por la divisoria de
aguas de la micro cuenca Guamués medio hasta enconftrar la cuchilla del cerro
Patascoy. En esta drea se conservan relictos de bosque primario rodeando uno
de los ecosistemas altomazonicos Unicos los pdramos azonales del Estero,
caracterizados por su localizacion alfitudinal afipica a 2760 msnm.
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6.3.2 Paramos El Tdbano Campanero.

El pdramo El Tdbano Campanero es Ia menos intervenida del municipio, aun
conserva vegetacion de pdramo y bosque alto andino, se ubica a 3.600 msnm en
el Corregimiento de Catambuco (vereda San José de Casanare), cuenta con
una extension de 499.97 ha de paisajes montanosos y de valles fluvio — volcdnicos
y aluvio - glaciares, con influencia tectdnica y volcdnica andino amazdnica.

Este pdramo junto con el pdramo de Bordoncillo se reconocen como la divisoria
de aguas de las cuencas de los rios Pasto y Bobo y se constituyen en dreas
ambientalmente estratégicas como principales zonas de recarga acuifera del
municipio en donde nacen importantes afluentes hidricos hacia la vertiente del
Pacifico en la parte andina pertenecientes a la cuenca del Patia (rios Pasto y
Guditara) y hacia la vertiente del Amazonas (rio Guamués cuenca del rio
Putumayo).

6.3.3 Paramo de la Divina Pastora.

Ubicado enfre los 2800 msnm hasta los 3500 msnm, presenta una extension de
2500 has entre los Corregimientos de San Fernando (150 has), El Encano (700 has),
Mocondino (50 has) y el corregimiento de La Laguna (1600 has). Abastece las
principales Microcuencas de Rosaloma, El Barbero, Las Minas, Pozo Hondo vy El
Socorro. De las cuales el municipio ha adquirido 103,7 ha de pdramo y cuchilla de
alta montana en el Corregimiento de La Laguna (vereda Wilquipamba, Alto San
Pedro) y en el Corregimiento de El Encano (vereda Bella Vista).

6.3.4 Paramo Cerro Morasurco.

Ubicado entre el Municipio de Pasto y Buesaco, a 2950 - 3500 msnm, tiene una
extension 3952,7 ha ectdreas de las cuales 137.17 hectdreas hacen parte del
municipio. La Alcaldia Municipal de Pasto y EMPOPASTO cuentan con siete
predios en el Area Protegida Municipal Morasurco para una extensiéon total de
80,52 ha, en donde se protege vegetacién de pdramo y alta montana, de
importancia para la regulacion de caudales hidricos provechados para consumo
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humano vy riego, quebradas El Tejar y El Quinche, Cujacal, Purgatorio, Cabrera,
Aguapamba, La Chorrera, Campo Alegre, El Flautal, Las Tiendas, El Retiro, Ias
cuales proporcionan el recurso a los corregimientos de Cabrera, Buesaquillo y La
Laguna. Es un ecosistema muy intervenido.

6.4 Areas Protegidas por la Sociedad Civil.

Parte o toda el drea de un inmueble que conserve una muestra de un ecosistema
natural y sea manejado bajo los principios de sustentabilidad en el uso de los
recursos naturales y que por la voluntad de su propietario se destina para su uso
sostenible, preservacion o restauracion con vocacion de largo plazo se reconoce
como Reserva Natural de la Sociedad Civil. Corresponde a la iniciativa del
propietario del predio, de manera libre, voluntario y autébnomo destinar la
totalidad o parte de su inmueble como reserva. La regulaciéon de esta categoria
corresponde en su integridad a lo dispuesto por el Decreto 1996 de 1999. Podrdn
coexistir dreas protegidas privadas, superpuestas con dreas publicas, cuando las
primeras se sujeten al régimen juridico aplicable del drea protegida publica y
sean compatibles con la zonificacién de manejo y con los lineamientos de uso de
ésta.

Los propietarios privados que deseen que los predios destinados como reserva
natural de la sociedad civil se incluyan como dreas integrantes del SINAP,
deberdn registrarlos ante la autoridad competente. Asi mismo, en ejercicio de la
autonomia y de la voluntad, podrdn solicitar la cancelacion del registro para
retirar el drea del SINAP. El registro de estas dreas proftegidas se adelantard de
conformidad con lo previsto en el Decreto 1996 de 1999 o la norma que la
modifique, derogue o sustituya. (Ver Tabla 53). La caracterizaciéon ambiental y/o
Plan de manejo de cada reserva se puede obtener, contactando al propietario
de la misma o pedir al MADS.

En la tabla siguiente se puede observar las Reservas naturales de la sociedad civil
SFF en la zona con funcién amortiguadora SFF Galeras con plan de manejo.
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Tabla 53. Reservas naturales de la sociedad civil.

MUNICIPIO | No. de VEREDA No. | Nombre de area de area de
reservas la Reserva | conservacion | produccion
por
vereda
PASTO 4 LOS LIRIOS 1 Soly
Sombra de
los Encinos 4, 2,05
2 | Alto de los 5 8,11
Meneses
3 Pena 3,9 5,89
Blanca
4 la mirla 1 )
1 GUALMATAN | 5 | la pampa 3 8
9 SAN FELIPE 6 San 0,3 0,93
cayetano
7 | chaquilulo 0,14 2,49
8 El capuli 0,17 1,11
9 | El mirador 0,52 8,63
en el
sector
Villota
10 | Las cuevas 0,22 1,48
11 El ojo de 0,14 1,55
agua
12 | Laespina 0,15 1,67
negra
13 | El arraydn 0,27 0,63
14 | el mirador 1,5 6
2 OBONUCO | 15 | El Arraydn 12
Panchindo
16 | Panchindo 60
PASTO 16 92,31 53,54

Fuente: Parques Nacionales.

Dentro de las Reservas de La Sociedad Civil de Mapachico estdn Bello Amanecer,
El Aliso, El Espinal, El Manantial, El Muneco, El Parana, El Paramillo 1, El Paramillo 2,
El Paramo, El Rinconcito, El Rosario, Los Encinos, Los Tinto, Los SixeS

El Sistema Local de Areas Protegidas SILAP- Pasto, registra las siguientes Reservas
Naturales de la Sociedad Civil en el Municipio de Pasto, las cuales hacen parte
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del Nodo URCUNINA de RESNATUR- Red de Reservas de la Sociedad Civil.

6.4.1 Reserva Natural Pullitopamba.

Declarada mediante la Resolucién No 0205 del 23 de agosto de 2003 Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible - UAESPNN. Localizada en el Municipio de Pasto,
corregimiento  Genoy, vereda Pullitopamba, en el drea de amortiguamiento del
Santuario de Flora y Fauna Galeras, Coordenadas 1,292790 Latitud, -77,385950
Longitud. Cuenta con un drea total de 20 Has, entre los 2.000 y los 2.450 msnm
enfre las zonas de vida de Padramo y bosque altoandino, de las cuales un drea de
3 Has de bosque se encuentra en conservacion; zona donde existen nacimientos
de agua para la regidon, y en donde se previene y se hace un control efectivo
frente a la erosion.

6.4.2 Otras reservas Naturales de la Sociedad Civil no registradas
en el SINAP.

Red de Reservas Naturales de La Cocha Pasto, corregimiento El Encano En
alrededores de la Laguna de la Cocha 49 Reservas de la Sociedad Civil,
mantienen en conservacion un drea aproximada de 603.35 hectdreas, entre los
ecositemas presentes en estas dreas se encuentran Pdramo, bosque alto andino,
bosque andino, al mismo tiempo que promueven el ecotfurismo hacia el Humedal.
Estas reservas vienen siendo apoyadas por la Asociacion para el Desarrollo
Campesino ADC vy la Asociacion de reservas de la Cocha. Ver anexa 4.

Redes de reservas naturales de El Galeras: Mapachicol4, Tierra Andina 80, El
Silencio 3 y San Felipe 8 Pasto (Corregimiento de Genoy, vereda Mapachico),
Yacuanguer, Consaca y Sandond Paramo, bosque Alto Andino 105.41

6.4.2.1 Reserva Natural Janacato.

Sin registro localizada al nororiente del Municipio de Pasto Coordenadas 1,244960
Latitud, -77,265270 Longitud, cuenta con un drea total de 62.56 has, de las cuales
42.31 has son dreas en conservacion de las ultimas manchas boscosas para Pasto,
donde nace el agua que abastece a la vereda a su alrededor y donde se
adelantan un proceso social y educativo muy significativo.

5V

41 Plan de Accidn en Biodiversidad para el Departamento de Narifio 2006:2030
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6.5 Predios adquiridos por el Municipio para proteccion

El municipio en desarrollo de la normatividad establecida en la ley 99 de 1993, art
11, ha adquirido predios en las cuencas abastecedoras de acueductos veredales
y municipales, con el fin de preservar el recurso hidrico que sustenta el desarrollo
socioecondmico. El Municipio de Pasto, conjuntamente con CORPONARINO vy
EMPOPASTO han adquirido1169 has en las cuenca Pasto, Bobo y Guamués. (VER
ANEXO 1: Predios adquiridos por el municipio de Pasto para la proteccion de
recursos hidricos) planes de manejo.

Tabla 54. Areas protegidas en el municipio de Pasto

Areas protegidas

Denominacién

Area de influencia

Declaratoria

Sistema de Parques
Nacionales Naturales

Santuario de Flora
y Fauna Galeras

Pasto Gualmatan:
Gualmatén Alto Obonuco:
San Felipe, San Antonio

Mapachico: San Cayetano,

Los Lirios, San Juan de

Anganoy Genoy: Bellavista,

Castillo Loma

Resolucion de creacién, 052 del
25 de marzo de 1985, y Acuerdo
013 de 1985 del INDERENA

Santuario de Flora
Isla La Corota

El Encano: El Puerto

Acuerdo 032 de 1977 de la
Junta Directiva del INDERENA 'y
la Resolucién ejecutiva 171 de
1977 del Ministerio de
Agricultura,

Parques Naturales
Municipales

RESERVA
MUNICIPAL EL
ESTERO El Estero

El Encano: El Estero, Santa
teresita, El Naranjal, Santa
Isabel

Creada y declarada mediante
el Acuerdo 024 de Junio 04 de
1977 del Concejo Municipal de
Pasto

Reservas Forestales
Protectoras nacionales

Reserva Forestal
Central Ley 2° de
1959

Ley 2° de 1959
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Areas protegidas Denominacion Area de influencia Declaratoria

Creada por el acuerdo 005/71y
058/73 y resoluciones ejecutivas
231/71 y 073/74 del Ministerio de
Agricultura, con un drea inicial
de 49.915 has., posteriormente
mediante Resolucion 2268/06 se
aprobd la sustraccién de 26500
has
La laguna de la Cocha
mediante el decreto 698 del
2000 del MAVST, fue designada
como Humedal de Importancia
Internacional Ramsar
Morasurco, Morasurco 80.52 divina articulo primero dello Ley 2° de
Reservas Forestales Campanero, El 1959 sobre economia forestal de
.. . . 103.7 tabano y campanero L, -
protectoras municipales | Tabano Divina la Nacion y conservacion de

HUMEDAL INTERNACIONAL
Res-ervas forestales Reserva forestal La | RAMSAR GUAMUES (incluye
nacionales Cocha Patascoy#2 La Cocha) El Encano: todas
las veredas

531.5
Pastora recursos naturales renovables
Declarada mediante la Mediante el Acuerdo 041 de
Pullitopamba Resolucion No 0205 del 23 Noviembre 29 de 2010 del
Reservas Naturales de la | JANACATU de agosto de 2003 Concejo Municipal de Pasto se
Sociedad Civil PACHANOY Ministerio de Ambiente y crea el Sistema Local de Areas
Desarrollo Sostenible - Protegidas del Municipio SILAP-
UAESPNN Pasto
Red de reservas de la
sociedad civil Pasto El
Encano: Ramos, Motildn,
Bellavista, San José, Mediante el Acuerdo 041 de
Campo Alegre, Santa Noviembre 29 de 2010 del
Clara, Naranjal, El Concejo Municipal de Pasto
Estero, Santa Isabel,
Santa
Lucia.
Red de reservas de la
sociedad civil Mediante el Acuerdo 041 de
Mapachico: San Noviembre 29 de 2010 del
Cayetano Obonuco: Concejo Municipal de Pasto

San Felipe, San Antonio

Fuente. Decreto 2372 de 2010

42 Aflas de las reservas Forestales Protectoras Nacionales de Colombia. MAVDT-CI.
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Plano 16. Areas protegidas Nacionales, Municipales y privadas
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6.6 Corredores de Conservacion.

La constitucion de corredores bioldgicos es una estrategia para la concertacion
de manejo del espacio rural (ordenamiento territorial) en el municipio de Pasto,
de acuerdo a la aptitud de los usos del suelo para la conservaciéon de los bienes y
servicios ecosistémicos y aportar al bienestar de la poblacidén rural convirtiendo el
corredor en un instrumento para el desarrollo sostenible y para disminuir la
vulnerabilidad de la regidon ante los desastres naturales y antropicos, a la vez que
favorece el mantenimiento de la diversidad bioldgica, disminuyendo la
fragmentacion y mejorando la conectividad del paisaje y de los ecosistemas
estratégicos para la provision de agua.

Una de las acciones de la alcaldia municipal de Pasto en el sistema local de
dreas protegidas es la conservacion de la diversidad biolégica de la fierra y
maximizar los "servicios ambientales" que los ecosistemas saludables proveen a la
sociedad, son dos de los motivos primordiales para la conservacion de la
naturaleza.

Tabla 55. Corredores de conservacion propuestos por el SILAP.

Al g
Nombre (Hrjg Microcuencas Corregimientos/Veredas Artic LJJ?G dor
Q. Miraflores, Q.Cubijan Corregimiento de
Cujacal - Jongovito, Catambuco: Cubijan Alfo.
Obonuco, Q. Mijitayo -
Obonuco, Q. Midoro, Corregimiento de Obonuco
Q.Juanambu.
Q. Rosales, Q. El Chil vivero
. Rosales, Q. ilco .
’ ’ Alcaldia de
1. CORREDOR 6.286 Q. Payacones, Q. San .
. Corregimiento de Pasto
GALERAS Has Francisco, Q. Los Saltos, i .
. Mapachico: Los Lirios. Quebrada
Q. Guaico, Q. El Vergel,
; Mijitayo
Q. Agua Fria.
Q. Genoy, Q. El Chorrillo, Corregimiento de Genoy:
Q. Pradera, Q. El Vergel. Villa Maria.
Q. Afo Viejo. Corregimiento La Caldera.
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Area : o Eje
Nombre (Has) Microcuencas Corregimientos/Veredas Articulador
Quebrada Bermudez, Q. .
Corregimiento Morasurco.
Yuyas
Q. La Huecada, Q. E
Ciruelo, Q. El Derrumbo, Corregimiento de
Q. Granadillo, Q. La Buesaquillo.
Palizada, Q. Tacines
.P torio, Q. .
Q. Purgatorio Q Corregimiento de Cabrera.
2. MORASURCO, Arrayan, Q, La Pila Areq
BUESAQUILLO, Q. Campo Alegre, Q. Protegida
g g
CABRERA, LA 7.670 Flautal, Q. Garrapatero, Municipal
LAGUNA, EL Has Q. Loma Redodnda, Q. Corregimiento de La Morasurco
ENCANO, Las Tiendas, Q. El Retiro, Laguna. Granja
CATAMBUCO Q. Pozo Hondo, Q, Las Experimental
Minas, Q, La Chorrera Botana
(UDENAR)
Q. El Socorro, Q. El
Salado, Q. Bordoncillo, El Encano
Q. La Playa, Q. El
Pdramo.
Quebrada Miraflores. Corregimiento de
Catambuco:
Q. Bordoncillo, Rio
Encano, Q. Torcaza, Q.
La Playa, Q. El Pdramo,
Q. Quilinsayaco, Q. El
3. CORREDOR Mosquito, Q. Moras, Q.
Orejuela, Rio Negro, Rio Reserva
ANDINO . .
3 Estero, Q, El Cristal, Q. La Municipal El
AMAZONICO: .
Lejia, Q. El Laurel, Q. E Estero
BORDONCILLO, 29.401 .
Derruembe, Q. La El Encano, Santa Barbara. Predio Santa
PATASCOY, Has, . .
Palmita. Q. Rio Verde, Rosa
ESTERO, EL . ) . .
Alisales: Rio La Loriana, Predio
ALCALDE, .
ALISALES Q. Santa Isabel, Q. Naranijal
Afiladores, Q. Santa
Lucia, Rio Alisales, Q.
Agua Negra, Q. Ondina,
Q. La Pasquilla, Q.
Saracocha,
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Nombre E:rsg Microcuencas Corregimientos/Veredas Ar’riclilea dor
Q. Barbero, Q. La La Laguna
Chorrera, Q. Rosa Loma
Q. Gipalo. San Fernando
Q. Dolores, Q. La Toma,
Q. Chorrera Negra, Q. Mocondino. Area
La Pina. protegida
Municipal
4. CORREDOR Q. Bl Guaico. Q. Jamondino. Tabano
ANDINO 15.063 Guachucal. Campanero
,AMAZONK:O: Has Rio Miraflores, Botana, Areq
TABANG OVEJAS Rio Jurado, Rio Bermejal Catambuco profggldo
Municipal
Q. El Verde, Rio Divina
Cimarrones, Q. El Pastora.
Derumbe, Q. El
Maranon, Rio Las Santa Bdrbara
Iglesias, Q. El Socorro, Q.
Yerbabuena, Q. Las
Encinas, Q. Las Ovejas,
Centro
Ambiental
Chimayoy;
Parque
Chapalito,
Q. Miraflores, Q. Mijitayo, Digjsigo
Q. Chapal, Guachucal, Recreativa y
Dolores, Q. Chorro Alto, Ambiental
ARTICULADOR Rio Blanco, Q. Memobirillo de
RURAL URBANO Guaico, Q.
Obonuco
Charguayaco, Q.
. . (UDRA),
Cujacal, San Miguel
(iongovito) Parque
Ambiental
Janacatu,
Rivera Rio
Pasto,
Quebrada
Chapal,
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58.420

Total corredores
Has.

Fuente. Sistema Local de Areas Protegidas SILAP.

La Secretaria de Gestidn Ambiental estd trabajando en |la declaraciéon de dreas
protegidas en los corregimientos del Encano y Cabrera.*3

Plano 17. Corredores de conservacion
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Fuente. Secretaria de Gestion Ambiental

43 Secretaria de Gestion Ambiental - Pasto
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6.7 Llocadlizacion de acueductos en corredor de proteccion.

El municipio de Pasto posee 137 acueductos municipales ubicados en diferentes
zonas del municipio fanto en zonas rurales como urbanas, los cuales se
encuentran integrados por sus correspondientes Bocatomas o lugares de
nacimiento en las partes cuyo metros sobre nivel del mar son superiores como
divisorias de agua, lomas, montana, el desarenador que se ubica en las partes
medias y fanque de almacenamiento en las partes bajas cercanas a los centros
poblados.

Teniendo en cuenta lo anterior se establece un rango de proteccion para las
bocatomas establecido por 50 metros de lado y lado, destinado a actividades de
proteccion y conservacion entendida esta como una zona prioritaria.

Se realizé el correspondiente andlisis espacial y con la ayuda de herramientas de
geo procesamiento se procede a readlizar la digitalizacion del corredor de
proteccion el cual encierra en su fotalidad a cada una de las bocatomas
teniendo como puntos principales las curvas de nivel o cotas de alturas superiores.

El corredor de proteccion posee un drea de 25.16 hectdreas ubicadas entre las

cotas de altura sobre nivel del mar: 2390 m.s.n.m a 3.560 m.s.n.m. Intfegrado por un
total de 41 Bocatomas.
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/ SUELOS FORESTALES

Son suelos de clase VI VI, aptos para actividades forestales de uso
Protector, Productor y protecto, productor ubicados por debajo de los 3000
m.s.n.m. con relieves que van desde suavemente ondulados a quebrados.
Se localizan hacia las faldas del Galeras, cuenca media del rio Pasto
(corregimientos de Genoy, Mapachico y Morasurco), entorno del Lago Guamués,
y del embalse del rio Bobo, sub cuenca del rio Opongoy (veredas La Esperanza,
Las Iglesias, Cerotal, San Gabriel, el Socorro, Concepcion Alto, entfre ofras) vy
subcuenca del rio Los Alisales. Ademds se encuentra dreas hacia el candn del rio
Pasto con pendientes mayores de 50% en los corregimientos de Mapachico, La
Caldera y Genoy; son suelos de clima frio seco y medio, relieve quebrado,
afectado por erosion de tipo laminar ligera y moderada a severa en dreas de
escarpes Estan limitados por pendiente, susceptibilidad a la degradacién, son
suelos aptos para recuperacion y conservacion de la cobertura natural

Los bosques de conservacion corresponden a aquellas dreas forestales
gue deben ser mantenidas en su estado natural, limitando su intervencidn
con el fin de evitar y/o minimizar los danos sobre los ecosistemas alli
presentes propendiendo por la conservacion de la biodiversidad vy las
especies.

Bosques de conservacion en zonas de vocacion protectora

Estos bosques prestan servicios ambientales de produccidon de agua para
consumo humano y el desarrollo de sistemas productivos; se localizan en
zonas de regulacion hidrica o de recarga de acuiferos; se localizan en
climas muy frios y frios hUmedos, en zonas escarpadas a muy escarpadas,
de pendientes fuertes que oscilan entre el 50-75 y mds del 75%, en donde
los suelos se caracterizan por ser excesivamente  drenados,
moderadamente profundos a superficiales, muy a extremadamente dcidos
con presencia de deslizamientos o fendmenos de remocion en masa.

Reforestacion Protectora consiste en la siembra de especies nativas

221

ALCALDIA DE PASTO



colombianas y el cuidado de esos arboles en dreas estratégicas como
cuenca hidrogrdaficas deforestadas, en la restauracion de dreas degradas,
en la conservacion del suelo, en la recuperacion de flora y fauna, en la
creacion de corredores bioldgicos, y para purificar el aire

CORPONARINO Durante el periodo de 2007-2012 llevo a cabo programas
de reforestacion protectora en un drea estimada de 690 hectdreas en las
cuencas Pasto, Bobo y Guamues asi sobre la cuenca del rio Pasto 166
hectdreas, en la cuenca del rio Bobo 310 hectdreas y en la cuenca del
Guamués alrededor de 690 hectdreas.

EMPOPASTO Redlizo programas de reforestacion protectora durante el
periodo comprendido de 2002 a 2013 sobre las cuencas de Pasto y Bobo
de alrededor de 591 hectdreas.

La Secretaria de Gestion Ambiental del municipio llevo a cabo programas
de restauracion a través de programas de reforestacion protectora en los
anos 2012 y 2013 en un drea de alrededor de 100 hectdreas, sobre la
cuenca de Guamues y 100 hectdreas en la cuenca del rio Pasto.

Reforestacion Protectora productora corresponden a las plantaciones que
se establecen en drea forestal protectora y en las que el aprovechamiento
directo o indirecto de la plantacién estd condicionado al mantenimiento
de su efecto de proteccion del recurso segun lo establecido en los
decretos 2811 de 1974y decreto 1791 de 1996.

El concepto de protector-productor tipifica suelos fragiles muy susceptibles
al deterioro si son mal manejados, en pendientes fuertes; pueden
manejarse bajo el concepto de la agroforesteria y especies multiestrata
con tecnologias apropiadas, pueden estar localizados en sectores
quebrados cubiertos por cenizas volcdnicas, o zonas de colinas y laderas
levemente erosionadas, con pendientes suaves, algunas veces son
susceptibles a remociones en masa y degradacion por sobreexplotacion.
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Reforestacion productora. Consiste en aprovechar la madera o sub
productos, de las plantaciones, Las caracteristicas de estas especies
deben ser su rapido crecimiento y alta produccion de volumen de madera
principalmente. Esto significa que en determinado tiempo se hard el corte
de los arboles.

La reforestacion productora debe realizarse en un drea forestal
productora, una zona que debe ser conservada permanentemente con
bosques naturales o plantados, para obtener productos forestales para la
subsistencia y / o la comercializacion mediante la aplicacion de criterios e
indicadores para el manejo sostenible. La intervencion sobre estas dreas
debe ser de forma tal que garanticen la conservaciéon de la biodiversidad,
la prestacion de servicios ecosistemicos y valores culturales. El drea
registrada en el [.C.A. de cultivos forestales en el municipio de Pasto
corresponde a 300 hectdreas en donde las especies forestales inscritas para
aprovechamiento en un 57,6% pertenece a (Eucalyptus spp) y el resto a pino
(Pinus spp)

7.1 Problematica Forestal

A nivel nacional, las tasas de deforestacion reportadas fluctUan desde las
600.000 ha/ano (IGAC e ICA 1987) a las 21.932 ha por ano reportadas por
IDEAM en 2002. Sin embargo, las Ultimas estimaciones hechas por el IDEAM
(2011), muestran para los periodos 1990 — 2000, 2000 — 2005 y 2005 - 2010,
tasas de deforestacion del pais de 279.757 ha/ano, 314.991 ha/ano vy
238.273 ha/ano, respectivamente Para este Ultimo periodo las regiones
gue mayor tasa de deforestacion presentaron fueron los Andes con una
tasa de 87.090 ha/ano y la Amazonia con 79.797 ha/ano (IDEAM 2011). Las
principales causas de la deforestacion en Colombia son la expansion de la
frontera agropecuaria (73.3% de la deforestacion), la extraccion maderera
(11.7%), el consumo de lena (11%) y los incendios forestales (2%) (DNP
2007), sumados a la construccion de obras de infraestructura, los cultivos
ilicitos y la tala ilegal .44

Los diferentes remanentes de bosque del municipio vienen siendo

44 Politica nacional de biodiversidad Ministerio del ambiente y desarrollo sostenible
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sometidos principalmente en las Ultimas décadas a efectos de
fragmentacion muy fuertes por remocion, para la ampliacion de la frontera
agropecuaria, la construccion de vias de comunicacion, la construccion
de asentamientos humanos y la extraccion selectiva de las especies
comercialmente valiosas.

Por ofro lado, es importante senalar que la pérdida de cobertura vegetal,
especialmente la boscosa, ademds de generar la disminucion de la
recarga de acuiferos y la pérdida de biodiversidad, pone también en
riesgo la adecuada prestacion de servicios ambientales, lo cual se traduce
en danos a obras de infraestructura, pérdida de cultivos, de bienes
productivos y de vidas humanas.

La perdida de la vegetacion forestal en el municipio de Pasto durante el
periodo comprendido 2000-2010 de acuerdo al estudio de “La tasa media
anual de deforestacion para el Departamento de Narino” realizado por
Corponarino  es de 31.531,51 hectdreas correspondiente al 11.44% del
area total deforestada en el departamento, equivalente a una tasa media
anual de 3.153,15 hectdreas anuales deforestadas.

7.1.1 Cuenca del rio Pasto.

Los bosques abiertos en la cuenca del rio pasto constituidos por una
comunidad vegetal dominada por elementos arbdreos estan distribuidos
en la cuenca media y alta principalmente de la cuenca del rio Pasto
(Morasurco, La laguna, Catambuco, Genoy, Buesaquillo, Obonuco), Estos
bosques han sido sometidos a la continua accién del hombre para a la
extraccion de lena para uso domestico o como ampliacion de drea para
actividades agropecuarias.

En la parte alta y media de la cuenca del rio Pasto se presenta alta
deforestacion de los bosques nativos en los predios donde estdn ubicados
los nacimientos de microcuencas abastecedoras de acueductos
veredales y corregimentales, y de otra parte se estdn talando los bosques
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para consumo de lena contribuyendo a la  ampliacién de la frontera
agropecuaria

En la zona baja de la cuenca existe desproteccion de las mdargenes de los
rios y quebradas debido a procesos de deforestacion y se presenta una
alta incidencia de incendios forestales en épocas de verano.

El drea de intervencion anual pasd de 195 has/ano en el periodo de 1.969 —
1.985 a 86.76 has/ano durante el periodo comprendido entre 1.989 — 1.994,
evidencidndose una disminucién en el ritmo de deforestacion debido a la
desaparicion temprana del bosque natural. Es decir que en 25 anos se
talaron 4.085 has que corresponden al 50% del total de los bosques.4s

El area de intervencion en el periodo 1994-2003 fue de 901.6, un promedio
de 100.2 has/ano, con una tasa de deforestacion de 2.5% anual Sigam
Pasto 2004.

7.1.2 Cuenca del Rio Bobo.

La cuenca del rio Bobo ha sido intervenida en un alto grado en su cobertura
vegetal protectora. Las dreas donde se encuentra bosque protector poco
intervenido existe un aporte de precipitacién global adicional a la registrada por
las estaciones climaticas.

En cuanto al bosque nativo, la cobertura protectora por bosque nativo de niebla,
se ha extinguido en su mayor parte en la cuenca, si se incrementa el drea bajo
cobertura protectora en la zona con suelos para bosque protector, se
incrementaria el caudal adicional necesario para cubrir el déficit hidrico y
demanda actual de agua en la regidn.

La demanda ambiental de estos ecosistemas bocosos, se encuentran asociada
a actividades de deforestacion por aprovechamiento forestal, quemas para
ampliaciéon de la frontera agricola y ganadera, consumo de lena vy
sobrepastoreo. Los efectos de estas intervenciones se manifiestan en pérdida de
biodiversidad, y cambios en los ciclos de precipitacion y escorrentia en las partes

45 Plan de ordenamiento territorial — POT Pasto. Realidad Posible.
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bajas de las cuencas, secamiento de acuiferos y disminucién de caudales.

El drea de bosques se han reducido con una intervencién anual de 93.33 has/ano
para el periodo comprendido entre los anos 1.969 al 1.981 y una intervenciéon de
205 has/ano para el periodo comprendido entre 1.985 a 1.993. Es decir que en 24
anos se talaron 3.549 hectdreas que corresponden al 52 % del drea total de
bosques. Entre 1993 a 2003 tubo una intervencion de 764,9 has.

En la ftipificacion de los bosques, se logrd identificar algunas caracteristicas
semejantes, que sirven para agruparlas, identificarlas y ubicarlas en el sistema de
bosques existentes en la subcuenca del rio Bobo para lo cual se realizaron tres
fransectos en las veredas San Gabriel y Las Encinas. Con esta actividad se
pretendi® dar a conocer la correlacion del tipo de la vegetacion segun las
caracteristicas comunes, como se presenta en la Tabla, y esta informacion fue
contrastada con el estudio de CORPONARINO realizado en 1993, donde se
muestra la coincidencia de las especies forestales que se encuentran en este tipo
de bosque

Tabla 56. Lista de especies por familia bosque denso cuenca rio Bobo.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR
Actinidaceae Saurauria pruinosa Moquillo
Araliaceae Oreopanax discolor Mano de oso
Araliaceae Schefflera marginata Chilacuan
Brunelliaceae Brunellia tomentosa Cancho
Caprifoliaceae Viburnum pichinchense Pelotillo
Chlorantaceae Hedyosmun bomplandiabum Olloco
Chlorantaceae Hedyosmun goudoti Granicillo
Clusiaceae Clusia sp. Manduro
Clusiaceae Rapanea sp. Cucharo blanco
Clethraceae Clethra fagifulia Papo
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Clethraceae

Clethra ovalifulia

Malvo

Cunnoniaceae

Weinmania balbisiana

Encino blanco

Cunnoniaceae Weinmania pubescens Encenilo
Cunnoniaceae Weinmania engleriana Encino rojo
Ericaceae Cavendishia cortifolia Chaquilulo
Lauraceae Ocoteaq infrafavedata Ahumado
Lauraceae Ocotea sp. Uraco blanco
Lauraceae Ocotea sp. Uraco
Loranthaceae Gaiadendron punctatum Palo rosa
Melastomaceae Axinacal sp. Rayo
Melastomaceae Miconia harlingii Amarillo
Melastomaceae Miconia sp. Amairillo
Melastomaceae Miconi sp. Amairillo
Melastomaceae Topobea sp. Amarillo
Monimiaceae Monnima sp. Vilan
Myrsinaceae Geisathus andinus Cucharo
Myrtaceae Myrtus foliosa Arrayan
Myrtaceae Myrsia sp. Arrayanillo
Palmaceae Palma ramo
Palmaceae Palmiche
Piperaceae Piper sp. Colla
Polypodiaceae Polypodium sp. Helecho
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Rubiaceae Palicourea sp. Charmolan

Fuente: Estudio CORPONARINO, 1993
Caracterizacion floristica y estructural del bosque fragmentado (secundario)

La caracterizacion para este tipo de bosque, se realizd por medio de tres
transectos en las veredas San José de Casanare y La Esperanza, qomporondo la
presencia de las especies existentes con el estudio de CORPONARINO (1993).

En este bosque fueron encontradas un total 40 especies 23 familias y 25 géneros.
Las familias Melastomaceae (5 especies), Cunnoniaceae (3 especies) y
Araliaceae, Clethraceae, Rosaceae y Myrtaceae (2 especies cada una), son |as
mejor representadas.

En este bosque se encuentra Ila palma real (Coroxylum sp). En general las
especies en este tipo de bosque presentan mayor vegetacién asociada que el
primario, pero si se observa la presencia de vegetaciéon arbustiva lianas y bejucos.
Por ofra parte, el cociente de mezcla en el bosque secundario, el conjunto de
individuos a partir de 10 cm de didmetro presenta un valor de 1:26, lo que indica
una gran tendencia a la homogeneidad, mayor que el bosque primario, en
promedio cada especie esta representada por 26 individuos; es notoria la
dominancia de especies como Chefflera marginata; Weinmania engleriana y
reflejodas en el drea basal total. Esto le da ciertas caracteristicas de
homogeneidad al bosque secundario, se presenta en la Tabla siguiente la lista de
especies por familia en bosques secundarios.

Tabla 57. Lista de especies por familia bosque secundario.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR
Actinidaceae Saurauria pruinosa Moquillo
Araliaceae Oreopanax discolor Mano de oso
Araliaceae Schefflera marginata Chilacuan
Berberidaceae Berberis sp. Una del diablo
Brunelliaceae Brunellia tomentosa Cancho
Caprifoliaceae Viburnum pichinchense Pelofillo
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Chlorantaceae Hedyosmun bomplandianum | Olloco
Clusiaceae Clusia sp. Manduro
Compositae Diplostaphium tabanense Puliso
Clethraceaoe Clethra fagifulia Papo
Clethraceae Clethra ovalifulia Malvo

Cunnoniaceae

Weinmania balbisiana

Encino blanco

Cunnoniaceae Weinmania pubescens Encenillo
Cunnoniaceae Weinmania engleriana Encino rojo
Lauraceae Ocotea infrafavedata Ahumado
Lauraceae Ocotea sp. Aguacatillo
Lauraceae Ocotea sp. Uraco blanco
Loranthaceae Gaiadendron punctatum Palo rosa
Melastomaceae | Axinaeae sp. Rayo
Melastomaceae |Miconia harlingii Amarillo
Melastomaceae | Miconia sp. Amarillo
Melastomaceae | Miconi sp. Amairillo
Melastomaceae |Topobea sp. Amcarrillo
Meliaceae Cedrela montana Cedro
Monimiaceae Monnima sp. Vilan
Myrsinaceae Geisathus andinus Cucharo
Myrtaceae Myrtus foliosa Arrayan
Myrtaceae Myrsia sp. Arrayanillo
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Palmaceae Palma real
Piperaceae Piper sp. Colla
Polypodiaceae Polypodium sp. Helecho

Rosaceae Hesperomeles glabrata Cerote blanco
Rosaceae Hesperomeles heterophyl Mote
Rubiaceae Palicourea sp. Charmolan
Theaceae Freziera reticulata Motilén silvestre

Fuente: Estudio CORPONARINO, 1993

usos: carbon, lena, cercas, construcciones y aserrio:el bosque primario vy
secundario es su principal aportante. : Cedrela montana, Ocofea sp., Weinmania

sp. Brunelliatomentosa, presentan escasa participacion.

Tabla 58. Principales especies forestales y arbustivas.

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Aguacatillo Ocoteaq sp Lauraceae
Ahumado Ocotea infrafavelata Lauraceae

Aliso Alnus jorullensis Betuliaceae
Amarillo Miconia sp. Melastomaceae
Amarillo Miconia sp. Melastomaceae
Amairillo Topobea sp. Melastomaceae
Amarillo Miconia harlingi Melastomaceae
Arrayan Myrtus foliosa Myrtaceae
Arrayanillo Murcia sp. Myrtaceae
Borrachero (F.bla) Datura arborea Solannaceae
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Borrachero (f.Ros) Datura sp. Solannaceae
Cancho Brunellia fomentosa Brunelliaceae
Cascarillo Cinchuna pitayensis Rubiaceae
Charmolan Palicourea sp. Rubiaceae
Charmolan Rapanea sp. Myrsinaceae
Charmolan Geisanthus sp. Myrsinaceae
Chaquilulo Cavendishia cordifolia Erycaceae
Chilacuan Schefflera marginata Chilacuan
Chilca Blanca Bachairis floribundo Compositae

Chilca colorada

Escallonia paniculada

Escalloniaceae

Chite Hypericum sp. Hypericaceae
Cujaco Solanum ovalifolium Salannaceae
Cujaquillo Solanum sp. Salannaceae
Cedro Cedrela montana Meliaceae
Cerote blanco Hesperomeles alabrata Rosaceae
Colla Piper sp. Piperaceae
Colla Tabernamontanoa sp. Compositae
Orchoro Geisanthus andinus Myrsinaceae
Orchoro blanco Rapante sp. Clusiaceae

Encenillo

Weinmania balbisiana

Cunnoniaceae

Encino blanco

Weinmania pubescens

Cunnoniaceae

Encino rojo

Weinmania engleriana

Cunnoniaceae
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Eucalipto Eucalyptos globulus Myrtaceae
Fragua Befaria glauca Erycaceae
Frailejon Espeletia sp. Compositae
Granicillo Hedyosmum goudoti Chlorantaceae
Helecho Polypodium sp. Polypodiaceae
Laurel de cera Myrica pubescens Myricaceae
Malvo Clethra ovalifolia Clethraceaoe
Manduro Clusia sp. Clusiaceae
Mano de oso Oreopanax discolor Araliaceae

Mayo Meriana nobilis Melastomaceae
Moquillo Saurauria pruinosa Actinidaceae
Mortino Vaccinium Floribumdum Ericaceae

Mote Hesperomeles heterophyl Rosaceae

Motilon dulce

Hyeronima colombiensis

Euphorbiaceae

Motilon silvestre

Freziera reticulata

Theaceae

Olloco Hedyosmun bomplandianum | Chlorantaceae
Palma ramo Palmaceae
Palma real Palmaceae
Palmiche Palmaceae
Palo rosa Gaiadendrum punctatum Loranthaceae
Papo Clethra fagifolia Clethraceae

Pelotillo — bodoquillo

Viburnum pichinchense

Caprifoliaceae
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Pino Pinus patulata Coniferaceae
Piniyo de pdaramo Hypericum laricifolium Hypericaceae
Puliso Diplostaphium mollis Compositae
Pucasacha Tibouchina mollis Melastomaceae
Rayo Axinaeae sp. Melastomaceae

Sauco negro

Cavendishia cordifolia

Erycaceae

Siete cueros

Tibouchina grosa

Melastomaceae

Trompeto Boconia frutencens Papaveraceae
Uraco Ocotea sp. Lauraceae
Uraco blanco Ocotea sp. Lauraceae
Una del diablo Berberis sp. Berberidacea
Vilan Monnima sp. Monimiaceae

Fuente: Estudio Corponarino 1993.

Tabla 59. Principales usos de las especies arbdreas.

\";UOI.AQ?ARRE NOMBRE CIENTIFICO EARBO LENA |CERCAS | CONSTR QSERRI
Aguacatillo Ocotea sp X

Ahumado Ocoteaq infrafavelata | X X X
Amarillo Miconia sp. X X

Arrayan Muyrtus foliosa X X X
Arrayanillo Murcia sp. X X X
Cancho Brunellia fomentosa | X X X
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Charmolan

Palicourea sp.

Chagquilulo Cavendishia
cordifolia

Chilacuan Schefflera marginata

Cedro Cedrela montana

Cerote blanco

Hesperomeles

alabrata
Colla Piper sp.
Cucharo Geisanthus andinus
Cucharo Rapanea sp.
blanco
Encenillo Weinmania
balbisiana
Encino blanco | Weinmania
pubescens
Encino rojo Weinmania
engleriana
Granicillo Hedyosmum goudoti
Helecho Polylipodium sp.
Malvo Clethra ovalifolia
Manduro Clusia sp.

Mano de 0so

Oreopanax discolor

Mogquillo

Saurauria pruinosa

Mote

Hesperomeles
heterophy
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Motilon silvest Freziera reticulata X
Olloco Hedyosmun
bomplandianu
Palo rosa Gaiadendrum
punctatum
Papo Clethra fagifolia X
Pelofillo Viburnum X
pichichense
Puliso Diplostaphium X
fabanens
Rayo Axingeae sp. X
Uraco Ocotea sp.
Uraco blanco Ocofea sp.
Una del diablo | Berberis sp. X
Vilan Monhima sp. X

Fuente: CORPONARINO (1993) / Encuesta proyecto diciembre de 2003

Mucho se ha especulado en torno a la influencia de los bosques sobre los
caudales; sin embargo, se ha investigado muy poco al respecto; un estudio
detallodo de este tipo requiere una larga serie de anos de observacion. El
presente andlisis es una aproximacion a la realidad de lo que esta sucediendo en
el seno de estos ecosistemas de bosque como integrantes fisicos del sistema
cuenca hidrogrdfica.

Con el fin de tener una informacion mds detallada, se analizé por separado los
bosques primarios, secundarios y el pdramo, que es un componente importante
en la valoraciéon de los recursos hidricos por su alta capacidad de captacion de
las precipitaciones.

La precipitacion promedia anual se estimo en 1.150 mm de estos el 70% (805 mm),

estan disponibles en la cuenca, el 30% restante (345 mm) es devuelto a la
atmodsfera por medio del proceso de la evapotranspiraciéon (para el bosque
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primario y secundario), en cambio en el pdramo este porcentaje es muy bajo
debido a las condiciones climdticas que se dan en él, asi la actividad de las
plantas practicamente cesa a temperaturas inferiores a 5°C, en estos lugares los
750 mm (ano), se pierde una cantidad minima por los procesos enunciados.

VEGETACION NATURAL

De acuerdo con la clasificacion de zonas de vida de L.R. Holdridge (19) los
bosques en estudio se encuentran en las siguientes formaciones: bmh-M, Bosque
muy HUmedo montano  bh-M, bosque humedo montano P-SA Paramo Sub
andino y bs-MB. Bosque seco montano bajo.

Bosque denso el mayor cubrimiento lo hace en el bmh-M y en menor proporcion
en el bh-M y PSA; en tanto los bosques secundarios estdn repartidos en todas las
formaciones ecoldgicas que caracterizan la subcuenca.

Los bosques primarios y secundarios constituyen el sustento econdmico vy
energético de gran parte de los habitantes de la regidén que lo han intervenido
para obtener diferentes productos como es la fransformacion de la madera en
carbdn vegetal; produccion de madera aserrada para construcciones,
ebanisteria, etc. En el dmbito local estos bosques son una fuente
dendroenergética y ofros usos como: cercas, barreras vivas, proteccion de
fuentes de agua. En el mapa de vegetacion boscosa de la cuenca del rio Bobo,
se presenta la clasificacion de vegetacion existente en la zona de influencia.

Bosque arbustivo

Son comunidades altamente biodiversificadas; todas las plantas lenosas que se
encuentran en estos bosques son perennifolias, 1o que les permite crecer durante
todo el ano; su complejidad y organizacion de sus rasgos morfoldgicos, fisioldgicos
y ecolégicos de sus miembros estdn intimamente relacionadas. Cualquier
intervencion no controlada puede traer como consecuencia la extincion de
algunas especies de valor ecoldgico y comercial a aquellos que aun no se les ha
determinado su importancia econdmica y ecoldgica. La mayoria de estas
especies son tolerantes a la sombra antes de alcanzar los estratos superiores del
dosel: la vegetacion asociada, helechos y palmas ocupan los estratos intermedios
e inferiores.

Bosque primario intervenido
Corresponden a comunidades de bosque bien desarrolladas con una tasa de

crecimiento de los drboles muy baja y donde se presentan las tres categorias de
regeneracion como briznal, latfizal y fustal donde las familias Chlorantaceae,
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Cunnoniaceae vy Clusiaceae son las mds representativas. Se distribuyen
especialmente en la zona de vida del bosque muy hUmedo montano en la parte
alta de la cuenca hacia las veredas San José de Casanare, San Gabiriel, La
Esperanza, y Las Encinas.

Las especies que dominan estos bosques son el mate (Clusia sp.), pumamaque
(Oreopanax discolor) y el encino (Weinmania sp.), con gran presencia de epifitas
y el helecho arbdreo (Polypodium sp.), dado el alto nivel de humedad ambiente
en esta parte de la cuenca.

De acuerdo con lo anterior y la distribucidon de las clases didmétricas, las
categorias briznal y latizal conforman el 97.3% de la poblaciéon total, donde los
drboles maduros sélo constituyen el 2.7% de la poblacion con didmetros mayores
a 30 cm. El drea basal del bosque primario se calculd en 38.59 m2/ha con un
volumen de 140.41 m3/ha en drboles con DAP mayor a 10 cm. Respecto al
distribucién vertical de especies estas se encuentran en fres estratos: un inferior
con especies menores de 10 m, donde predomina el helecho y pumamaque; un
estrato medio con drboles entre 10-15 m; donde predomina mate y pumamaque
y un estrato superior con drboles de altura mayor a 15 m, con predominancia de
mate y pumamagque.

Vegetacién de paramo

Esta vegetacion presenta dos tipos de capas sobre los suelos donde se distribuye
una clase de vegetacion pegada al piso, que aprovecha la mayor temperatura
y una franja isotérmica de cobertura mas alta donde se distribuyen los frailejones
(Espeletia sp.), halenda o cachitos y oreja de oso (Casfratella Piloselloides). Estas
dreas corresponden a 278,4 hectdreas del total de la cuenca, que corresponde al
1,9% del drea del estudio.

Bosque secundario intervenido

El nUmero de especies aumenta considerablemente con relacién al primario;
estos bosques no han alcanzado el equilibrio bidtico definitivo, estan
desarrolldndose hacia el climax, la lucha por la luz es intensa. La mayoria de las
especies secundarias son heliofitas, la produccion en calidad y cantidad sufre
muchos cambios en el desarrollo de la vegetacion hacia el climax. Por lo general,
los bosques secundarios estdn constituidos en drboles pequenos de madera
suave, entre los cuales hay abundancia de lianas y bejucos que impide el normal
desarrollo de las especies. Estas dreas corresponden a 1.488 hectdreas del total
de la cuenca, que corresponde al 10,3% del drea de la cuenca del rio Bobo.

Se encuentra conformado por especies de segundo crecimiento con drboles
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pequenos de madera blanda con abundancia de bejucos lefosos y epifitas. Las
especies mds comunes de encontrar en esta cobertura son: amarillo (Miconia sp),
encino (Weinmania sp), salado (Hedyosum sp), pumamaque (Oreopanax
discolor), cancho (Brunellia tomentosa) y chilca (Bacharis sp). Hacia la parte
media de la cuenca se observan ademds cucharo, sietecueros y helechos
(Polypodium sp).

En el bosque se encuentran las tres categorias de regeneracion como briznal,
latizal y fustal donde las familias Cunnoniaceae, Melastomaceae y Compositae
son las mds representativas. El bosque estd compuesto por 38.038 unidades/ha, En
todas las clases de regeneracion, donde 375 con fustales, 6.550 latizales y 30.813
brinzales, para una distribucion diamétrica del 98.2% con didmetro menor a 10
cm, un drea basal de 18.92 m2/ha, y un volumen de 42.62 m3/ha, Con DAP menor
10cm.

Respecto la distribucion altitudinal de las especies predomina la distribucion en el
estrato 0 — 5 m, con el 90.76% de los individuos, seguido de apenas el 7.92% en el
estrato 5-10 m, con dominancia del amarillo en los tres estratos y especialmente
en el bajo y medio donde cubre el 36.6% aproximadamente. En el estrato inferior
prolifera el helecho (Polypodium sp).

Bosque plantado

En algunos sectores corresponden a plantaciones de pino, ciprés y eucalipto
identificadas en el mapa de uso y cobertura que se plantaron en altas
densidades en varios lugares de la parte alta y media de la cuenca. Los bosques
plantados con especies exdticas como Pinus patula, Cupressus lusitanica vy
Eucalyptus globulus representa un pequeno porcentaje con respecto al drea
total.

Bosques bajos de matorral-vegetacion arbustivo

Se presentan en las zonas de déficit hidrico en el clima muy frio corresponde a
parches de bosque de apariencia lenosa y estratos bajos que debido a la baja
precipitacion de han adaptado a la seguia prolongada conformando mantos de
cobertura protectora hacia las partes de mayor pendiente. Estas dreas
corresponden a 2.098,9 hectdreas del total de la cuenca, que corresponde al
14,5% del drea de influencia de la cuenca.

Rastrojos
Corresponden a estados sucesionales de la cobertura en dreas que han sido

intervenidas para el desarrollo de pofreros o cultivos. Estdn dominadas por
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especies de heliofilas efimeras como la chilca, pucasacho, charmolan, carrizo,
moridera, zarcillo y chaquilulo.

El rastrojo constituye una formacion vegetal generada después de la explotacion
de los bosques con el objeto de convertirlos en pastos naturales, pero por sus
bajos rendimientos fueron abandonados dando origen a una generacién con
especies forestales heliofitas de porte pequeno, asociado con plantas arbustivas,
caracterizando una sucesidon de poco valor econdmico. Las dreas cubiertas en
rastrojos corresponden a: rastrojos bajos 1.134 ha, 1.668 ha de rastrojos medios y
en rastrojos altos existen 2.118,4 hectdreas del total de la cuenca, que
representan 4.920,6 hectdreas en rastrojos, esta area en rastrojo corresponde al
33,9% del area de estudio, lo que implica un alto porcentaje de antfropizacion y
bajo nivel de coroldgico (capacidad de auto regeneracion) de los bosques
naturales que se encuentran en la zona de estudio.

En el Grdfico siguiente se muestra la participacion porcentual de cada una de las

coberturas vegetales que se encuentran actualmente en el drea de la cuenca
del rio Bobo.
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Grdfica 10. Participaciéon en porcentaje de cobertura vegetal en la cuenca del
rio Bobo.
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Tabla 60. Participacion de los bosques primarios, secundarios y pdramo en el régimen
hidrico de las subcuencas del rio Bobo y Opongoy.

PRECIPITACION AGUA (Almacenada) m3
(mm) P.E Capacidad RENDI-
SUB ECOSIS- AREA | K = R Q MIENTO P
CUENCA TEMA (ha) % % 0 Lt/sg 0
EFECTI M . . . % L/sa/mm? %
TOTAL VA Disponible Capacidad 9
B. primario 393 1.150 805 30 25 15 2.372.737.5 5.895.000 | 40.25 75.24 19.14 | 6.02
RIO B
BOBO : ) 803 1.150 805 30 25 15 4.848.112.5 12.045.000 | 40.25| 153.73 19.14 | 12.31
secundario
Paramo 507 750 750 0 20 1.0 3.042.000 5.070.000 | 60.0 96.46 19.03 | 7.72
B.Primario 3.627 1.150 805 30 25 15| 21.898.012.5 54.405.000 | 40.25| 694.38 19.14 | 25.31
RIO
OPON- B. . 1.093 1.150 805 30 25 1.5 6.598.987.5 16.395.000 | 40.25 | 209.25 19.14 | 7.63
GOY secundario
Paramo 3.298 750 750 0 20 1.0 19.788.000 32.980.000 | 60.0| 627.47 19.03 | 22.87
R. Bobo 1.707 - - - - - 10.262.850 23.010.000 -] 325.43 19.1 | 26.05
TOTAL
R. Opongoy 8.018 - - - - - 48.285.000 |  103.780.000 -| 15311 19.1 | 55.81

Fuente: Estudio, CORPONARINO (1993)

7.1.3 Cuenca alta del Guamues.

La actividad econdmica de la mayoria de la poblacidon estd enfocada a la
intervencion forestal por ser una zona rica en bosques por tanto este recurso se
convierte en una alternativa de subsistencia para la poblacién

Los bosques de la cuenca Alta del Rio Guamués, en la actualidad, se encuentran
afectados tanto por el avance de las actividades productivas y por la extraccion
de madera, produccion de carbdn vegetal, caza y pesca como por el avance
acelerado de la frontera agropecuaria, constituyendose la deforestacion es uno
de los problemas mds graves, que amenazan la biodiversidad floristica y faunistica
de la zona, o que indica, que si No se toman medidas en pocos anos ya no
existirdn bosques primarios

Asi, por ejemplo, si bien cerca de 55 millones de hectdreas del territorio de
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Colombia (48,71% del territorio nacional) estdn cubiertas por bosques naturales,
esta cobertura se ha reducido en los Ultimos anos (1994-2001) a una tasa anual
del 0,18% (promedio nacional), correspondiente a unas 101.303 hectdreas, por
causas asociadas a los procesos de ocupacion del territorio, la expansidon de la
frontera agricola, el uso de lena, explotacidbn maderera y la ocurrencia de
incendios forestales.*

En el departamento de Narino, de acuerdo al andilisis multitemporal realizado por
Corponarino en 2010 la taza de deforestacion alcanza las 27.570hectdreas.

Las cuencas presentes en el municipio de Pasto se han visto intervenidas en el
creciente afdn econdmico por parte de sus habitantes generando como
resultado la disminucidn de bosques.

La intervencién antropica estd deteriorando, cada vez mds los recursos de una
manera preocupante. En el ano 1.969 el drea estimada en bosques era de 45.378
hectdareas que correspondian al 40.8% del drea fotal del municipio habieéndose
reducido par el ano 2.003 a 21.900 has que correspondian al 19,7% del total del
municipio determinando una variacion de 51.7% en 34 anos.

La intervencidn anual de los bosques presentes en esta cuenca se ha
incrementado pasando de 427 has/ano, en el periodo 1.970 — 1.979, a 625
has/ano, en el periodo 1.985 - 1.993, O sea que en 23 anos se talaron 11.183
hectdreas de bosque que corresponden al 36.8% del total del bosque.

A partir de los resultados obtenidos en el plan de manejo del Corredor Andino
amazoénico pdramo de Bordoncillo-realizado por (Corponarino y Corpoamazonia
y Ministerio del Ambiente 2002) se puede decir que las cuencas que han perdido,
un porcentaje de su cobertura original son El Carrizo, Orejuela, Romerillo y
Quillinsayaco y las cuencas que poseen mayor integridad son Santa Lucia, La
Loriana, Negro, Estero Alto, Romerillo. Que coincide con las dreas que hoy en dia
son mas utilizadas para la extraccion de Carbdn. Las cuales deben ser priorizadas
en la implementacién y cambio en las costumbres productivas, y con base en el
andlisis Multitemporal dio como resultado que, las microcuencas que presentan
mayor drea deforestada son, Guamués Alto, Afiladores, Estero Bajo, Negro,
Orejuela, sin embargo, las de mayor porcentaje de deforestacion son San José,
Ramos y El Laurel. Las microcuencas que poseen menor drea deforestada son

46 Plan de desarrollo 2006-2010
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Estero Alto, La Loriana, Naranjal y Motildn. Siendo el promedio de deforestacion
para la cuenca Alta del Guamués de 1.98 %. Las microcuencas con mayores
dreas en aumento de vegetaciéon son Quillinsayaco, Afiladores, Santa Lucia,
Orejuela y el Encano. El promedio de reforestacidon o aumento de vegetacion en
el periodo 1989 — 1999 fue de 1.26 %. y el promedio de deforestacion fue de 1.98%.

Sin embargo aun existen microcuencas donde la reforestacion es nula como es el
ejemplo de Estero Medio, Guamués Medio y La Loriana. Cabe resaltar, que
aunque se calcularon los datos hacia la vertiente occidental del drea Ramsar
(Cuenca del Rio Bobo), es notable la deforestacion y pérdida de vegetacion.

El aprovechamiento forestal municipal se da especialmente en los bosques, con
base en dos modalidades: selectivo y a tala rasa, extraccidon en bosques
plantados, y en bosques naturales.

El uso de la madera como combustible dendroenergético (lefa o carbdn
vegetal), a partir de plantaciones que se establecen con especies exdticas de
coniferas y eucadliptos el cual tiene una alta demanda en el municipio para
industrias como la panaderia, los asaderos, y también para cercas, postes
eléctricos, lena, carbén, madera, etc.

De acuerdo con el IDEAM (2010), la producciéon y consumo de lena en Colombia
entre el 2000 y el 2008, disminuyd, aunque se mantienen alrededor de las 21.000
Kilotoneladas/ano. No obstante, en algunas dreas del pais el consumo puede ser
mds alto.

El consumo mds alto de carbdn en el municipio se registra en las veredas de
Catambuco (851 Ton/ano), San Fernando (340 Ton/ano) y Jamondino (337
Ton/ano); el mas alto consumo de lena se encuentra en la vereda de Jongovito
(649 Ton/ano), le siguen las veredas Gualmatan y Obonuco con 591 y 577
ton/ano. El consumo anual para la cuenca del rio Pasto en subproductos
forestales es: Carbon 4.560 ton/ano; y el de Lena 7.730 Ton/ano que equivalen a
una extracciéon de 41.414 mts3/ano, la procedencia de la lena y carbdn utilizados
en la zona rural corresponde en su mayoria a las cuencas altas de los rios Bobo,
Guamues y Pasto. De esta Ultima se extraen 6.596 mts3/ano que equivalen a
deforestar 155 has/ano del bosque secundario (este bosque produce 49.71
mts3/Ha, el bosque primario intervenido; 115,2 Mts3/ha y el bosque virgen, 162
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mts3/ha).

En la cuenca del rio Pasto la mayor parte de la poblacién utiliza la lena para
preparar los alimentos, lo que ha conllevado a que la cobertura vegetal del
bosque se vea disminuida. Esta situacion prevalece a lo largo de toda la cuenca
sobre todo en zonas cercanas a las riberas de los mdargenes de las vias o en
pequenos predios familiares

El diagnostico forestal de la cuenca Alta del Rio Pasto de CORPONARINO 1995,
describe que el consumo doméstico percdpita de lena y carbdn en la zona rural
es de 2.84 Kg/dia, un promedio de 16.2 Kg/dia por familia. Obteniéndose un
consumo domeéstico aproximado de 114.600 Kg/dia. La demanda de lena en Ias
ladrilleras es de 110.760 m3/ano.#

En la cuenca del rio Bobo aproximadamente un 71.64% de viviendas utilizan lena
y carbdn vegetal para coccidén de alimentos, lo cual implica una constante
degradaciéon de bosques en la regidén, conduciendo generalmente a
disminuciones en los caudales de los principales recursos hidricos de la zona.

La cantidad de hectdreas de bosque que se necesitan para satisfacer la
demanda dendroenergética en la cuenca es de aproximadamente 247
hectdreas/ano.

En la cuenca del rio Bobo alrededor de unas 47 familias intervienen el bosque
para satisfacer la demanda de lena y carbdn, y se concentran en las veredas de
San Gabriel, El Carmen, Casanare, La Esperanza y Cerotal.

7.2 Caracteristicas generales de la actividad carbonera en el
municipio de Pasto.

El Corregimiento de El Encano alberga una poblacion de 6.943 personas enfre
indigenas y campesinos distribuidos en 19 veredas, en donde existen reservas
naturales que por su belleza y diversidad de en fauna y flora permiten promover el
turismo hacia estas zonas.

Se han identificado 9 veredas donde se acentla la actividad de carboneo, es

47 Plan de ordenamiento territorial. POT Pasto.
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importante resaltar que este es un territorio de gran riqueza natural, sin lugar a
duda uno de los mds grandes y ricos en producciéon forestal, agropecuaria e
hidrolégica del Departamento de Narifo.

En el plano y en la tabla se identifican las Veredas identificadas en las cuales se
presenta actividad de carboneo:

Plano 18. Localizacién veredas con actividad de carboneo.
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Tabla 61. veredas-actividad de carboneo

ITEM Vereda

Naranjal
Romerillo

Mojondinoy

Santa Isabel

Santa Teresita

Ramos
Motilon
Santa Rosa

NV |0 (N~ MW IN|—

Santa Lucia
Fuente: Secretaria de Gestion Ambiental Municipio de Pasto.

En la actividad extractiva, se tiene que el carbdn vegetal es un residuo sdélido
resultado de carbonizar la madera o de hidrolizarla en condiciones cerradas, en
un espacio cerrado, como el horno de carbdn, en donde es importante mantener
un control sobre la entrada del aire, durante el proceso conocido técnicamente
como pirolisis o de carbonizacion, ello con la finalidad que la madera no se
gueme totalmente y lo Unico que se obtenga en la produccidn sean cenizas, sino
por el contrario este se descomponga guimicamente y de esta manera se forme
el carbdn vegetal.

La produccidn que se realiza dentro de estas, se basa principalmente por la
participacion y/o trabajo de los integrantes del hogar; asi pues, en el proceso
extractivo de carbdn participan el jefe de hogar generalmente perteneciente al
género masculino, la esposa vy los hijos del grupo familiar que por lo general son
mAs de tres, entre los cuales se involucran tanto ninos como personas mayores de
edad, quienes por su tfrabajo independientemente de la fase del proceso en la
que participen, no reciben algun tipo de remuneracion de fipo econémica. Se
tienen identificadas alrededor de 200 familias dedicadas a esta actividad.

La acftividad extractiva se centra en las 9620.46 has de bosque primario
intervenido y en las 9893.79 ha de bosque secundario, ademds de los procesos de
expansion al bosque primario que se conserva en el pdramo azonal con 2888 ha y
1903 ha en pdramo zonal“. Lo anterior corrobora lo manifestado en cuanto a la

8 Ipid.
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riqueza forestal del Humedal, pero también indica las graves consecuencias tanto
ambientales como socioecondmicas que frae consigo la explotacion del bosque.

Respecto a los ingresos que la actividad reporta a las familias dedicadas al
desarrollo de esta actividad, segun lo contemplado en el Plan de Manejo Integral
del Humedal Ramsar, Laguna de la Cocha, se fiene que cada familia en un mes
produce y comercializa 200 bultos de carbdn, que le reportan Unicamente
$1.400.000 y ha incurrido en unos costos que ascienden a $1.910.000, trabajando a
pérdida, representada en $510.000 al mes. En un ano se producen en la zona
333.600 bultos de carbon, que arroja una rentabilidad financiera negativa del
36,4% 4 . Se hace necesario resaltar que un bulto de carbdn pesa
aproximadamente 25 kilogramos y en la actualidad el precio del carbdén oscila los
$10.000.

En la cuenca del rio Bobo las caracteristicas y estructura ecoldgica son similares a
las del Humedal Ramsar, se ha identificado alrededor de 60 familias dedicadas a
esta actividad, principalmente focalizados en las veredas la esperanza, san
Gabriel, los alisales, sectores colindantes con el corregimiento de El Encano.

49 1bid.
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Plano 19. Localizacién veredas de carboneo en cuenca rio Bobo.
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La actividad carbonera es realizada principalmente en el bosque nativo utilizando
practicas artesanales y tradicionales, lo que repercute en el dano ocasionado en
el Humedal generando alteraciones tanto en la parte biofisica como en la
paisajistica, y conjunto a lo anterior causando alteraciones en los servicios
ecosistémicos ofrecidos por el mismo. Sin duda la magnitud de los danos que
causa esta actividad es en ocasiones iremediables, de ahi la importancia, que
las familias que aun desarrollan esta actividad, abandonen su prdctica, mediante
un proyecto de reconversion de actividad econdmica.

La rigueza ambiental del recurso hidrico de la zona, presenta amenazas de
degradacion. La disminucién de la cobertura forestal como consecuencia de la
tala indiscriminada de bosques protectores ha generado la desestabilizacion de
gran parte de las microcuencas hidrogrdficas, lo que se refleja en la alteracion de
la escorrentia del recurso hidrico y sedimentacion de los cuerpos de agua.
Igualmente pone en peligro de extincién a muchas especies endémicas de flora 'y
fauna.

Las principales especies arboéreas utilizadas dentro de la actividad carbonera:

Tabla 62. Especies Utilizadas

NOMBRE
VULGAR NOMBRE CIENTIFICO
Aguacatillo Ocofea sp
Ahumado Qcofeo
infrafavelata
Cancho Brunellia tomentosa
Cucharo Geisanthus andinus
. . Weinmania
Encino rojo .
engleriana
Malvo Clethra ovalifolia
Manduro Clusia sp.
Mano de 0so Oreopanax discolor

Fuente: Secretaria de Gestion Ambiental Municipio de Pasto.
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La actividad de carboneo representa un impacto negativo para las fuentes
hidricas, por tal motivo la Administracion Municipal de Pasto promueve la
conservacion y recuperacion de esta drea estratégica para la conservacion de
recursos hidricos que surten de agua a los acueductos mediante la adquisicion y
mantenimiento de dichas dreas.

La Alcaldia de Pasto frabaja componentes de compra de predios, recuperacion
de coberturas vegetales, produccion sostenible y educaciéon ambiental para
aumentar el valor de la biodiversidad y las potencialidades propias de la
conservacion del medio ambiente, tanto por la prestacidn de servicios
ecosistémicos, como aporte en la gestién del riesgo vy la incursién y desarrollo de
alternativas como el ecoturismo y proyectos agrosostenibles. Es importante valorar
la conformaciéon de la mesa interinstitucional entre la Gobernacién de Narifo, el
Municipio de Pasto y CORPONARINO para plantear soluciones frente a la
problemdtica del carboneo en esta zona.

En cuanto a la comercializaciéon del carbén vegetal se ha realizado un frabajo de
campo en las 12 comunas de sector urbano de Pasto, donde se identificaron 60
establecimientos que venden carbdn, se evidencid un especial comercio de
carbdén en las denominadas FRUVER que son tiendas dedicadas al comercio de
frutas y verduras.

De igual manera se ha realizado una base de datos en la cual se identificaron los
establecimientos comerciales (restaurantes) que utilicen carbdn, en este trabajo
de campo se visitaron 326 establecimientos (principalmente restaurantes)
catalogados como posibles consumidores de carbdn, en los cuales se
identificaron 130 establecimientos que involucran carbdn en sus procesos, donde
se llegd ala conclusion de que consumen alrededor de 500 bultos semanales.

De acuerdo a los datos de maneja CORPONARINO este consumo seria del
alrededor del 10% de lo producido, es un poco dificil establecer que el consumo
doméstico, pero si se sabe que parte de la produccidén se va para otfros
municipios y para el Departamento del Putumayo.

Con la llegada del gas domiciliario, se espera que el impacto del uso de carbdn
como alternativa energética disminuya, mas sin embargo se realizan campanas
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de sensibilizacion frente a la produccién, comercializacién y uso del carbdn
vegetal, y se estdn evaluando alternativas de reconversion econdmica.

Lineas de accién
v' Rehabilitacion y restauracion ecoldgica de ecosistemas.

v Generaciéon de empleo e ingresos alternativos sostenibles.

v' Ordenacion y manejo de sistemas productivos agropecuarios sostenibles.

v Implementacion de incentivos econdmicos para la conservacion y uso
sostenible de la biodiversidad.

v' Concientizacion y cultura ambiental.

v Integracién de los planes de manejo ambientales pertinentes a los

procesos de planeacidén y ordenamiento territorial.
v' Conocimiento e investigacion.
v' Seguimiento y evaluacién.

7.2.1 Aprovechamiento forestal.

El aprovechamiento de madera en Colombia (2000 — 2006), calculado a partir de
los permisos de aprovechamiento concedidos por las CAR, es en promedio de
1.581.540,11 m3/ano. Respecto a los permisos de aprovechamiento forestal, entre
el 2000 — 2009 En las jurisdicciones de Corponarino; CRC; Cornare y Corpoboyaca
se ubican las dreas con mayor demanda de madera, pues sus permisos de
aprovechamiento superan el 1°000.000 m3. Entre 2000 y 2006 el mayor volumen de
aprovechamientos se hacia sobre especies infroducidas pero con valor comercial
como los eucaliptos (Eucalyptus spp.) y los pinos (Pinus spp.).

En el municipio de Pasto el aprovechamiento forestal se circunscribe,
fundamentalmente a especies como pino y eucalipto.

Entre 2002 y 2004 el municipio de pasto movilizo 12.154 mis3 entre especies
guardera (Cusia garciabarrigae) encino (Weinmannia pubescens) y motildm
(Freziera canescens) EL 80% de las maderas extraidas de la provincia norandina y
Amazodnica se encuentran en Pasto y Ipiales bdsicamente en los depdsitos las
especies de mayor aprovechamiento se explotan especies forédneas como el pino
y el eucdlipto el bosque natural se aprovecha no solamente para la produccién
de madera y lena sino también otfros usos medicina alimentacion industrial
artesanias.
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3 FAUNA 'Y FLORA MUNICIPIO DE
PASTO

8.1 Diversidad y composicion floristica.

En el bosque natural del municipio de Pasto segin inventarios realizados por
Corponarino en las cuencas de Pasto Bobo y Guamués se encontraron en
promedio 22 familias, 28 géneros y 37 especies de las cuales las mds
representativas  son: Cluseaceaes, Cunnoniaceaes, Chlarantaceaes vy
Melastomaceas. Haciendo un andlisis de la estructura del bosque el indice de
valor de importancia (IVI) es la especie mate que representa el 25% del peso
ecologico ademas abunda en un 54% el mate es una especie de valor comercial
gue ha sido ampliamente utilizado para la elaboracion de carbdn vegetal.

8.2 Estratificacion y dominancia.

El bosque natural contiene en promedio 16.896 drboles por hectdrea, de todas las
clases de regeneracion de los cuales 452 son fustales (arboles mayores a 10
centimetros de didmetro pero con alturas superiores a 1.50 metros) los brinzales
(arboles con alturas inferiores a 1.50 metros) alcanzan un numero aproximado de
13.900 drboles por hectdrea. Los latizales y brinzales representan un 97.3% de la
poblacién total a partir de estas clases de tamano, el niUmero de individuos por
ha se reduce bruscamente.

El andlisis de la posicidn socioecologica para cada tipo de bosque sobre los
diferentes estratos del mismo en sentido vertical, se determiné para aquellos
arboles a partir de 10 centimetros de didmetro en tres estratos previamente
fijados, estrato inferior comprende los arboles con alturas menores a 10 metros. El
estrato medio arboles enfre 10 y 15 meftros de altura y el estrato superior incluye
arboles con alturas superiores a 15 metros y cuyas copas forman el dosel mds alto
del bosque.

En el bosque superior de encontrd que la especie dominante en el estrato inferior
es el helecho (Polipodium sp) y Pumamaque (Scheffiera marginata) con 29.4% y
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17.7% respectivamente. En el estrato medio medio y superior la especie que
predomina es el matte (Clusia mulfiflora) y pumamaque.

8.3 Estabilidads°

A pesar de la intervencion del bosque primario con la tala selectiva de especies
nativas este presenta unos mecanismos de reposicion que permiten a largo plazo
recobrar ciertas caracteristicas propias del bosque nativo, como la regulaciéon del
recurso hidrico y diversidad floristica habitada por la fauna.

Por lo tanto factores fisicos, quimicos, fisioldgicos y socioldgicos permiten un
regeneramiento del bosque natfivo en la que predomina el crecimiento de
especies arboéreas influyendo en la estabilidad del bosque a pesar de que el
crecimiento anual de este es de 1 m3/ha.

8.4 Nivel de degradacién’’

Hasta 1985 se presentaba el 43.1% de la especie mate en bosque primario es
decir hacia parte de 2.787 has. Anualmente su disminucion es del 5%. La mayoria
de los arboles con didmetro superior a los 10 centimetros soportan vegetacion
asociada como lianas bejucos y epifitas. En el bosque primario las familias mejor
representadas ademds del mate son: Melastomaceae como el rayo y el amarillo;
Lauraceae como el naranjo uraco y el ahumado; Cunnoniaceae como el encino
blanco encenillo y encino rojo.

En cuanto al bosque primario intervenido se considera presente en 23.934 has el
21.2% anualmente su disminucion se da en 159 has equivalente al 5.2%.

Dentro del bosque secundario la especie mate (Clusia sp) estd representada en
731 has es decir el 6% por lo tanto su disminucidén anual es de 46 has equivalente
al 6.3% en el bosque secundario las familias mds representativas ademds de las
enconfradas en el bosque primario son la araliacceae como la mano de oso vy el
chilacuan Clethaceae como el papo y el malvo Myrtaceae como el arrayan y el
arrayanillo. La especie pino colombiano se ha venido extinguiendo debido a la
baja germinacion de las semillas y su crecimiento estd limitado por la falta de

50 Plan de ordenamiento territorial. POT Pasto. Realidad posible
51 lbid
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asociacion de especies hoy se considera que hay aproximadamente 56 has de
pino colombiano en la vereda santa teresita y se tala 1 ha por ano.

Ofra especie en via de extincion es el naranjo el drea aproximada existe es 106
hectareas en los bosques primario y secundario del municipio de Pasto su
deforestacion anual es de 2%. El helecho drboreo (Polypodium) estd en proceso
de extincion debido a su utilizacidon en la construccion En el acelerado proceso
de extincion de las anteriores especies ha contribuido la poca preocupacion
para establecer bosques con estas especies consideradas de lento crecimiento y
se prefieren especies de alta precocidad como el aliso constituyéndose un
sistema de monocultivo, disminuyendo la diversidad floristica.

Cuayal J. dentro del estudio de de especies vegetales nativas para la
recuperacidn de cuencas del municipio de pasto menciona que en dreas
correspondientes a la cuenca del rio Bobo en sus partes bajas se encuentra una
vegetacioén de tipo secundario formada por regeneracién de varios anos la cual
viene arrasada por el hombre para extraer lena.

En la zona superior existen arbustos pequenos distribuidos densamente de las
familias Asteraceae y Melastomataceae.

En la cuenca del rio Pasto la distribucion de la vegetacion estd representada por
los siguientes estratos:

o Estrato herbdceo las especies mds representativas son entre ofras Acaena
elongata Anthurium sp begonia urticae Besleria sp.

o Estrato arbustivo representado pdér Apelandra acnthus Berberis grandiflora
enfre otras.

o Estrato arbdreo representado por las especies begonia Aestucens, Bochemia
sp, Brunelia tomentosa Gramitis sp Ocotea sp Miconia sp y Clusia sp.

. Estrato de epifitas se encuentra representado por las siguientes especies
Macromitrium punctatum Onicidium sp NAVAS ET AL (1988) describe
predominantes para el volcdn galeras los géneros: Calammagrostis sp
espeletia sp, Hipochoeris lachemilla sp se reportan ademds cerca de 100
géneros clasificados en el estrato rasante herbdceo arbustivo sub arbdreo se
encuentran ademds matorrales de gramineas.
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En 1984 Salazar encontré y en la zona préxima al volcdn galeras 55 familias
dentro de las agiospermas 46 pertenecen a la clase dicofileddénea y 9 a la clase
monocotidelonea. El 23% de las especies encontradas son medicinales 20% son
alimento 135 ornamentales el 9% para reforestacion y el 15% para la industria, el
roble es una especie valiosa que merece especial interés por cuanto ha sido
alfamente intervenida sin que cuente con un programa de recuperacion a pesar
de existir un microclima ideal para su desarrollo identificando en la microcuenca
del rio Bermudez mds concretamente en las veredas la josefina y san Juan bajo
del corregimiento de Morasurco.

Se puede considerar que los bosques presentes en el municipio se realizan varios
sistemas de aprovechamiento siendo el mdas importante el selectivo por el alto
numero de hectdreas taladas al ano entfre las especies mds valiosas
comercialmente y perseguidas estd el Mate (Clusia sp) utilizada para la
fabricacion de carbdén vegetal.

El bosque ha venido disminuyendo su biodiversidad y volumen debido a la
ampliacién de la frontera agropecuaria extracciéon para la fabricacion de carbdn
y usos diversos, cercas construccion.

Los ecosistemas boscosos del municipio de han caracterizado por su alta
capacidad reguladora de los caudales de las cuencas y microcuencas.

El alto grado de antropismo ha llevado a poner en peligro la biodiversidad de la
floras por tanto es urgente profundizar sobre el estado actual y la evolucion del
recurso forestal y el posible manejo silvicultural que se le debe dar.

8.5 Faunay flora cuenca Pasto®2

Para el estudio de la biodiversidad CORPONARINO realizd un inventario forestal en
la cuenca alta del rio Pasto en la microcuenca las Tiendas, donde se presenta
vegetacion natural confinua y para la cuenca media se recurrié a estudios
previos realizados en el bosque el comin vy visitas de campo, para la
confrontacién de la informacion.

Con base en las investigaciones, estudios e inventarios de CORPONARINO se
identificé y caracterizo la flora y fauna en la cuenca del rio Pasto y la cuenca del

52 Plan de ordenamiento territorial. POT Pasto. Realidad posible

255

ALCALDIA DE PASTO



Guamués correspondiente al humedal Ramsar.

Composicion Floristica. En los resultados del estudio de flora se encontré que las
especies que reportaron un mayor numero de individuos fueron el Chilco
(Joseanthus crassilanatus) y Amarrillo (Miconia sp.) Seguido por la especie de
Encino liso (Weinmannia rollote) y en menor proporcion se dieron las especies de
cordoncillo (Piper sp.), Rayo (Axinaea macrophylla), Charmolan (Geissanthus
serrulatus), Palo rosa (Gaiadendrom punctatum) y Mate (Clusia multiflora), con un
individuo por cada especie.

La composicion floristica de las especies que pertenecen al bosque denso en la
cuenca se aprecian en la siguiente tabla:

Tabla 63. Composicién floristica bosque denso cuenca alta del rio Pasto.

Nombre comuin Nombre cientifico
Manduro Clethra fagifolia
Cucharo Geissanthus andinus

Chilco Joseanthus crassilanatus
Amairillo Miconia sp.
Mano de Oso Oreopanax discolor
Cordoncillo Piper sp.
Pumamaque Schefflera marginata

Encino Rugoso Weinmannia pubescens

Encino liso Weinmannia rollofi
Aliso Alnus jorullensis
Rayo Axinaea macrophylla

Cancho Brunellia tomentosa
Charmolan Geissanthus serrulatus
Salado Hedyosmum translucidum
Olloco Hedyosmun bomplandianum
Malvo Sin nombre
Helecho Arbustivo Polypodrum sp,
Flor de Mayo Meriana splendens
Cujaco Familia Solanaceae
Motilon Silvestre Freziera canescens
Mate Clusia mulfiflora
Acacia Acacia escladita

Fuente. Plan de ordenacion y manejo del humedal Ramsar —laguna de La Cocha
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Entre las especies encontfradas en el drea de estudio; se observa el Chilco
(Joseanthus crassilanatus) Flor de Mayo o pucasacha (Meriana splendens)
Amarillo (Miconia sp.) son las especies abundantes, son las que, mds veces estdn
reportadas, esto quiere decir son las mds frecuentes y mdas representativas puesto
que son las de mayor grado de cobertura, en cuanto al indice de valor de
importancia (IVIl) se observa que la especies Chilco (Joseanthus crassilanatus)
amarillo (miconia sp) Encino rugoso (Weinmannia pubescens) Flor de Mayo o
pucasacha (Meriana splendens) especie Aliso (Alnus jorulenses) son las mds
importantes por consiguiente estas especies indican que hay un alto indice de
intervencion por parte de la comunidad realizando un aprovechamiento
desmesurado del bosque.

Las especies con mayor dominancia son el Aliso (Alnus jorulenses) y el Amarillo
(Miconia sp.) son las mds representativas puesto que son las de mayor grado de
cobertura tienen, es decir las que mas espacio ocupan en cuanto al area basal.

En la parte mds alta del estudio y en donde la intervencion del hombre es minima,
se observa que la especie Chilco (Joseanthus crassilanatus) es la mds abundante
con un valor de 26,85%, la especie Encino (Weinmannia rolloti) con un valor de
22.73% seguida por la especie Chilco (Joseanthus crassilanatus) con 18.18% La
especie con mayor dominancia es el Chilco (Joseanthus crassilanatus) con un
porcentaje de 34.34% esta es la mas representativa. Para el indice de valor de
importancia (IVI) se observa que Ia Chilco (Joseanthus crassilanatus) con un valor
de 79.37% seguido por la especie Encino (Weinmannia rolloti) 61,52%.

Caracterizacion floristica Cuenca rio Pasto

Para la caracterizacion floristica de la Cuenca del rio pasto se tuvo en cuenta los
estudios y muestreos realizados en el Plan de ordenamiento de la cuenca del rio
Pasto.

Composicion Floristica. las especies que reportaron un mayor nimero de
individuos fueron el Chilco (Joseanthus crassilanatus) y Amarillo (Miconia sp.);
seguido por la especie de Encino liso (Weinmannia rollote) y en menor proporcion
las especies de cordoncillo (Piper sp.), Rayo (Axinaea macrophylla), Charmolan
(Geissanthus serrulatus), Palo rosa (Gaiadendrom punctatum) y Mate (Clusia
multiflora), con un individuo por cada especie.
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En cuanto a la especie Chilco tiene un uso medicinal ya que es afrodisiaco,
analgésico, adormecimiento de las extremidades, artristis, bronquitis, gripe. E
tronco de esta especie es maderable y se emplea como lena. Con la corteza
macerada en alcohol se preparan cocteles.

La especie Amairrillo (Miconia sp.) la madera se usa en la fabricacion de muebles,
ensambladuras y ebanisteria. Se usa localmente para postes de casa, mangos de
herramientas, también es utilizada como combustible y para la construccién,
Encino liso (Weinmannia rolloti).

Bosques densos

Estos bosques tienen una extensiéon de 3.504,02 Ha equivalentes al 7.27% del drea
total de la cuenca y al 25,83% del drea que se encuentra en cobertura boscosa,
la gran mayoria de ellos localizados en la cuenca alta, especificamente en los
corregimientos de Morasurco, La Laguna, Obonuco, Catambuco y Genoy en el
municipio de Pasto. Cobertura vegetal

La composicion floristica del bosque denso, en la cuenca alta del rio Pasto se
puede apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 64. Composicidén floristica bosque denso, cuenca alta del rio
Pasto.

Nombre comun

Nombre cientifico

NUmero de individuos

Manduro Clethra fagifolia 12
Cucharo Geissanthus andinus 34
Chilco Joseanthus crassilanatus 63
Amarillo Miconia sp. 63
Mano de Oso Oreopanax discolor 34
Cordoncillo Piper sp. 1
Pumamaque Schefflera marginata 32
Encino Rugoso Weinmannia pubescens 32
Encino liso Weinmannia rollofi 53
Aliso Alnus jorullensis 23
Rayo Axinaea macrophylla 1
Cancho Brunellia fomentosa 9
Charmolan Geissanthus serrulatus 1
Salado Hedyosmum translucidum 2
Olloco Hedyosmun bomplandianum | 2
Malvo Sin nombre 1
Helecho Arbustivo | Polypodrum sp, 9
Flor de Mayo Meriana splendens 32
Cujaco Familia Solanaceae 12
Motilon Silvestre Freziera canescens 3
Mate Clusia multiflora 1
Acacia Acacia escladita 2
TOTAL 420

Fuente: Corponarino Plan de ordenamiento Cuenca del rio Pasto.

Los indices de valor de importancia, dominancia y abundancia se determinaron
con base en las parcelas levantadas en campo dentro de la formulacién del plan
de ordenamiento de la Cuenca Pasto formulado por Corponarino como se
muestran en las figuras siguientes El Chilco (Joseanthus crassilanatus) es la especie
abundante, la que mds veces esta reportada, la mas frecuente con 18.18%, Y es
representativa puesto que es la que mayor grado de cobertura, con un indice de
valor de importancia del 73.12% en esta drea. La especie de baja presencia en
dominancia y abundancia es el Encino rugoso (Weinmannia pubescens
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manifestando un alto aprovechamiento.

Grdfica 11. Indice de valor de importancia parcela 1.

INDICE VALOR DE IMPORTANCIA
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Clethra Joseanthus Oreopanax Weinmannia
fagifolia crassilanatus discolor pubescens

ESPECIES

Grdfica 12. Indice de Valor de importancia parcela 2.
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(0]
Acacia Clethra Geissanthus Meriana Weinmannia
fagifolia andinus splendens pubescens
ESPECIES

El Flor de Mayo o pucasacha (Meriana splendens) es la especie abundante con
un valor de 34,07%, y mas frecuente. La especie con mayor dominancia es el Aliso
(Alnus jorulenses ) con un porcentaje de 35% esta es la mds representativa, puesto
que es la que mayor grado de cobertura tiene, es decir la que mds espacio
ocupa en cuanto al drea basal. En cuanto al IVI (indice de valor de importancia)
se observa que la especies Flor de Mayo o pucasacha (Meriana splendens) con
un valor de 74,92% seguido por la especie Aliso (Alnus jorulenses) 57,94% las cuales
ocupan un alto porcentaje siendo las especies mds importantes en esta parcela.
Por consiguiente estas dos especies indican que hay un alto indice de
intervencion por parte de la comunidad readlizando un aprovechamiento
desmesurado del bosque de esta drea.
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Grdfica 13. Indice de Valor de Importancia parcela 3
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crassilanatus marginata pubescens
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En la parte mds alta de la cuenca en donde la intervencién del hombre es
minima, se observa que el Chilco (Joseanthus crassilanatus) es la mds abundante
con un valor de 26,85%, y el 18.18% en frecuencia ; asi también es la mds
dominante con un porcentaje de 34.34% y es la mas representativa de esta zona
alta con un indice de valor de importancia (IVI) de 79,37%.

El Encino (Weinmannia rolloti) registra un valor de 22.73% de frecuencia en esta
zona y un indice de valor de importancia de 61,52%.

El Amarillo (Miconia sp.) con un valor de 52,38% es la especies que marca
principalmente la composicién floristica, es decir la especie abundante, la que
mds veces esta reportada, esto quiere decir es la mas frecuente con 32.26%
dentro del inventario de esta parcela, es muy representativa puesto que es la que
mayor grado de cobertura tiene con un porcentaje de dominancia de 48.21%, y
es la mas importante con un indice de valor de importancia de 132.85%. Las
especie restantes demuestran una baja presencia en dominancia, abundancia y
frecuencia.
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Grdafica 14. indice de valor de Importancia parcela 4.

INDICE VALOR DE IMPORTANCIA
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Grdfica 15. Indice de valor de importancia parcela 5.
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El Amarillo (Miconia sp.) es la mds abundante con un valor de 30,51%, mayor
dominancia 36,94% esta es la mas representativa, seguida por el Encino rugoso
(Weinmannia pubescens) con 28,81% son las mds frecuentes denfro del inventario
de esta zona. con un indice de valor de importancia (IVI) del 22,29%.

Estructura Vertical.

La estructra vertical se caracterizo teniendo en cuenta los muestreos realizados
por corponarino dentro del plan de ordenamiento de la Cuenca del rio Pasto. El
bosque denso en esta drea es de un estrato medio en regeneracion, La mayoria
de individuos presenta una altura entre 2 a 6 mts, esto puede indicar que estos
bosques estdn en recuperaciéon como habitad de flora y fauna
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Grdfica 16. Estructura vertical parcela 1.
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Se observa asi mismo que en la parcela 2, la estratificaciéon del bosque esta con
un rango de 2 a 4 mts este bosque se encuentra en regeneracion la intervencion
del hombre en este lugar ha sido constante ya que por la ubicacion de esta
parcela se encuentra muy cerca al paso de la comunidad, y esta deforesta
llevando los troncos de los drboles como lena para sus hogares, estas dreas han
sido sometidas a severos procesos de degradacion que favorecen la pérdida de
biomasa y dan como resultado un bosque empobrecido, las pocas especies que
se encuentran no fienen un valor comercial, por lo tanto estos individuos superar
con una altura de 8 a 10 mfs.

Para la parcela 3 los individuos de las especies se encuentran con una altura
promedio de 4 a émts, se observa que en la parte mds alta de esta parcela hay
un mayor numero de especies que superan los é mts de altura y la intervencion a
llegado a readlizarse medianamente, esta drea ha venido recuperdndose
naturalmente, por ello se encuentran arboles de 3 a 5 mts de altura.
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Grdfica 17 Estructura vertical parcela 2
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Grdfica 18. Estructura vertical parcela 3

1

u

1

0

s ~
6 | 1l

4

0 L R

L3S T 9UBBUBABDTNNNH 4444450555 56066 6767077 777988 8678 0% %7 900305107

En la parcela 4 el bosque se encuentra en regeneracion y las alturas de las
especies que habitan esta zona no sobrepasan los 4mts de altura, y en una

segunda parte de la parcela no han logrado deforestarla y los drboles llegan a
una altura promedio de 6 a 14mtfs.

En la parcela 5 se observa que este bosque ha sido medianamente intervenido la
altura de estas especie en promedio es de 2 a émts, la especie que mds
predomina en su altura es el Amairillo.
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Grdfica 19. Estructura vertical parcela 4
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Grdfica 20. Estructura vertical parcela 5
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Composicion Floristica sector medio de la cuenca del rio Pasto. A una altura de
2.000 y 2.600 msnm.Topografia de laderas y filos de montana; La vegetacion
predominante es propia de bosque abierto intervenido en donde se ha
realizado un aprovechamiento selectivo. las especies mds representativas son:

Bosque denso :Quercus humboltii, Geissantus sp, Palicourea cuatrecasassi,
Hieronyma macrocarpa, Hedyosmun racemosum, Saurauia pruinosa, Alchornea
coelophylla, Simplocos sp., Ficus sp.

Bosque secundario: Weinmania pubescens, Miconia theaezans, Cavendishia
bracteata, Escallonia panicullata, Myrsine coriaceae, Hesperomeles glabrata,
Roupala pachypoda, Liabum ignniarium, Morela pubescens, Miconia sp, Mauria
simplicifolia, Monnina pilosa, Mimosa quitensis, Freziera sp, Orephanax floribundus,
Lepichinia bullata, Palicourea angustifolia, Bejaria mathewsii, Viburnum tiroides,
Clethra fagifolia
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8.5.1 Bosque Andino Cuenca del Rio Pastos

En la zona de Daza la diversidad floristica estd representada por 168 especies de
plantas superiores pertenecientes a 64 familias y 122 géneros de los cuales un 85%
(146 especies) pertenecen a Magnolidpsidas, un 8.9% (15 especies) pertenecen a
Liliopsidas, un 0.59% (1 especie) pertenece a Gymnospermae y un 3.6% (6
especies) pertenecen a Criptdgamas. Entre ellas predomina el estrato herbaceo y
arbustivo denominado en su conjunto chaemofitas por la posicion de sus yemas a
una altura entre 5 cms y 1.50 mts del suelo. En segundo lugar predomina el estrato
rasante (criptéfita) representado principalmente por algunas de las especies de
Asteraceae, Poaceae, Urticaceae y Orchidaceae.

El inventario de flora elaborado por la Secretaria de Medio Ambiente del
Municipio de Pasto (1998) en la vereda San Juan Alto, jurisdiccion del
Corregimiento de Morasurco, identificd un total de 40 especies de las cuales 13 se
encuentran en la categoria fustal, 27 especies en estado latizal y 26 especies en
estado brinzal, donde se destaca por su mayor abundancia los géneros
Palicourea, Frezeira. De las 40 especies 7 se encontraron en las tres categorias de
regeneracion, brinzal, latizal y fustal, observandose una buena regeneracion de
las especies Majua, Manduro, Cucharo, Caspi, Fragua y Roble. La vegetacion del
bosque secundario intervenido de esta zona, estd representada por drboles cuyas
alturas oscilan entre 5y 12 metros y con un didmetro D.A.P. inferior a 30 cms, se
enconfraron como especies importantes el Motildn Silvestre, Roble, Fragua,
Aguacatillo, Tacasco, Pelotillo y Cancho.

Oftras especies arboreas enconfradas son: Fragua, Sindayo, Roble, Aguacadatillo,
Peloftillo, Cucharo, Pumamaque, Manduro, Encino y Amairrillo.

Dentro de las especies arbustivas se encontré dominancia de la especie Majua,
sequida de Salvarrial, Chaquilulo, Chilca colorada, Chilca Blanca, Morocillo,
Asnalulo, Pata de Gallo, Laurel de cera y Linda China. En las especies Herbdceas:
lengua de vaca, Trébol, Kikuyo y Helechos.SIGAM — Municipio de Pasto AGENDA
AMBIENTAL MUNICIPAL Hacia el norte de la cuenca del rio Pasto en los
corregimientos de Morasurco (Daza), Genoy y Mapachico se encuentra zonas de
bosque plantado con especies exdticas (confieras y eucalipto).

53 Agenda Ambiental — Municipio de Pasto
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En el Valle de Atfriz (bs-MB) Ramirez (1.993), identificd unas 23 especies, algunas de
las cuales son las siguientes: Acacia (Acacia decurrens) —especie cultivada-,
Albarracin (Bocconia frutescens), Capuli (Prunus serotina) —especie cultivada-,
Cujaca (Solanum marginatum), Chilca (Bacharis Iatifolia), Espina negra
(Barnadesia spinosa), Eucalipto (Eucalyptus globulus) — especie cultivada-,
Guarango (Mimosa quitensis), Maigua (Epidendrum secundum), Marco, Altamisa
(Ambrosia arborescens) —especie cultivada-, Matico (Lepechinia salviaefolia),
Mayo (Tibouchina mollis), Mote (Tournefortia fuliginosa), Pispura (Dalea caerulea),
Sauco negro (Cestrum tomentosum).

8.6 Santuario de Flora Isla La Corotc:25

El Santuario de Flora Isla La Corota (SFIC) hace parte del Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia Segun la clasificacion de las zonas de vida
establecidas por Holdrigde, el Santuario se ubica dentro de la zona de Bosque
muy humedo montano bajo (lbmh-MB).

El SFIC se encuentra ubicado en el corregimiento del Encano, drea rural del
Municipio de Pasto, en el Departamento de Narino; localizado en el norte de la
Cuenca Alta del Rio Guamués, en la vertiente amazdnica de la zona andina del
sureste de Colombia, que corresponde al corredor bioldgico andino de la
Vertiente Amazdnica Colombo- Ecuatoriana, y hace parte de todo el contexto
ecosistémico del Humedal de La Laguna de La Cocha cuenta con una extensiéon
de 16 hectdreas, de las cuales cuatro corresponden al cinturén de vegetacion
acudtica herbdcea en la que predominan los juncos y la franja de totora. Esta
pequena drea corresponde a un bosque andino ubicado en un ambiente insular
lacustre de agua dulce; por lo que se le denomina un ecosistema de Bosque
Andino Insular Lacustre, caracteristicas bastante particulares que lo hacen Unico
en Colombia.

Alrededor del 90% de la vegetacidbn de la isla corresponde a bosque
andino en un avanzado estado de regeneracion. Posee una estructura vertical
heterogénea con diferentes estratos como el rasante, herbdceo, arbustivo y
arbdéreo el cual le proporciona habita y alimento a una gran variedad de fauna
enfre ellas 55 especies de aves terrestres, siete especies de anfibios, fres especies
de murciélagos y una gran variedad de insectos. La flora del santuario estd
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representada aproximadamente 500 especies de plantas de 80 familias, algunas
de las mds representativas en cuanto al nUmero de especies son Orchidaceae
(38 Especies), Asteraceae (37 especies), Piperaceae (12 Especies), Ericaceae (11
Especies), Bromeliaceae (7 Especies) entre otras.

El bosque del Santuario de Flora Isla la Corota-SFIC- se caracteriza® por la
presencia de drboles de grandes portes de especies como Saurauia tomentosa
Kunth. Spreng (Moquillo), Brunellia putumayensis Cuatrec (Cancho) Weinmannia
multijuga Kilip & A.C. Sm., (Encino) Weinmannia rollottii Kilip var. subvelutina
(Cuatr.) Bernardi, (Encino) Hyeronima macrocarpa MUIl. Arg. (Motilon) y Bejaria
aestuans Mutis ex. L. (Fragua) que pueden alcanzar mdas de 20 m de altura y
didmetros superiores a los 258 cm>s.

Los tallos principales y sus ramificaciones permiten el crecimiento, establecimiento
y adaptacién de uno de los componentes floristicos mds caracteristicos de este
bosque como son los representantes de la familia Bromeliaceae: Tillandsia y
Guzmania (quiches, vicundos o bromelias) y también de especies epifitas como
los Anturios: Anthurium cf. oxybelium, Anthurium sp., y las Orquideas:
Odontoglossum angustatum, Pleurothallis cyclochila, Psammisia graebneriana,
Thibaudia floribunda, Mikania stuebelli, musgos, liquenes, entre otras.

Las especies con mayor peso ecoldégico en el bosque teniendo en cuenta la
dominancia, densidad y frecuencia relativa son Weinmannia rollottii var.
subvelutina (Encino), seguida por Hyeronima macrocarpa (Moftilén Dulce)
Weinmannia multijuga (Encino), Palicourea sp., Saurauia tomentosa (Moquillo),
Aegiphila bogotensis (Velo Blanco), Geissanthus andinus (Charmoldn) vy
Palicourea flavescens (Majua).

Teniendo en cuenta los registros de especies amenazadas de la UICN (Unién
Intfernacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales) y
listas Rojas preliminares de Plantas vasculares de Colombia (Calderén 2002,
Cdrdenas y Salinas 2007); en el SFIC se han identificado dos especies que
presentan alguna categoria de amenaza como son el Helecho Macho Dicksonia
sellowiona Hook. (Dicksoniaceae) y Podocarpus oleifolius D. Don ex Lambert

54 Parques Nacionales de Colombia, Unidad Administrativa Andes Suroccidentales. Resumen
caracterizacion Santuario de flora y fauna

55 Atlas de las reservas Forestales Protectoras Nacionales de Colombia. MAVDT-CI. 2008
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(Podocarpaceae), ademds de todas las especies de la familia Orchidaceae.

Para las aves se han registrado especies importantes como los colibries:
Heliangelus exortis y Boissonneaua flavescens (Trochilidae) y el Carbonero Diglossa
humeralis aterrima los cuales presentan la categoria de restringidos al Norte de los
andes. Adicionalmente en el SFIC se han observado especies migratorias como
las golondrinas: Riparia riparia y Hirundo rustica.

8.7 Caracterizacion floristica%s

A continuacién se presenta el andlisis de los inventarios forestales realizados para
caracterizacion floristica del drea del complejo de humedales Humedal Ramsar
Laguna de la Cocha. (Cuenca Guamués).

8.7.1 Estado del bosque.

Se estiman 21.956.24 has cubiertas con bosques naturales en estado primario,
primario-intervenido y secundario. Representan el 54.8% del drea del Complejo de
Humedales Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, ademds existen 147.4 has en
plantaciones forestales establecidas.

La zona boscosa del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha evidencia una
compleja composicion floristica influyendo en los diferentes tipos de bosques
asociados, en donde a pesar de la alta intervencidn antropica, todavia se
localizan zonas de bosque primario en las partes altas de las veredas de Santa
Lucia, Santa Isabel y El Estero, representadas en pequenas dreas en una extension
aproximada de 2441.99 has. El bosque primario intervenido se estima en
9620.46 has y el bosque secundario en 9893.79 has.

Predominan los elementos de bosque alto andino en estado secundario; la alta
incidencia de la accién antrépica, ha provocado el surgimiento de manera
sucecional de especies colonizadoras que han reemplazado la cobertura original
y crecen en la proximidad de frochas y canales como atujara Phylotacca sp,
carrizo Chusquea sp, chilcas Baccharis spp, con alturas hasta de 3 mefros vy
remanentes de la palma chonta Ceroxylum andina con alturas hasta de 8 m. Se

56 Plan de ordenacién Humedal Ramsar — Laguna de la Cocha
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evidencia la alta presencia de fragmentos de bosque, especialmente en aquellas
veredas como Campoalegre, Santa Rosa, Santa Clara, y Mojondinoy, en donde
la intervencién antrépica ha sido mds intensa y acelerada y las especies crecen
caracterizdndose como bosques chaparros. Estos bosques secundarios, se
encuenfran enfre las zona de vida de bosque muy humedo Montano (omh-M) y
bosque pluvial Montano (bp-M); tipificados como bosques protectores -
productores y protectores, en estos Ultimos es en donde se evidencia el buen
estado de conservacion del bosque.

8.7.2 Composicion floristica y estructural del bosque.

El bosque presenta una composicion de estado maduro denso con especies
como el cancho Brunellia tomentosa, el mate (Clusia multiflora), los encinos
churoso (Weinmania silvatica Engler) y liso (Weinmania balbisiana) y el motildon
silvestre (Freziera reticulata). (Ver Tabla 59)

Existe epifitas desde el nivel del suelo hasta el dosel, siendo las mds
comunes, las bromelias (Guzmania sp., Tyliancia sp.), orquideas, helechos vy
anfurios; los musgos vy los liquenes cubren los froncos de los drboles.

8.7.3 Estructura vertical.

El bosque secundario presenta una estructura multiestratificada compuesta por
un estrato basal con altura de 1 m, estrato arbustivo con altura de 7 mefros y
estrato arbdreo con alturas hasta de 15 metros, siendo muy pocos los ejemplares
que sobrepasan esta altura; predomina el cancho, el mate, encinos, salado,
cucharo yuraco, En cuanto a la distribucidon espacial, las especies se
presentan agrupadas, especialmente Drymis granatensis, Freziera reticulata,
Brunellia tomentosa y Clusia mulfiflora.

Tabla 65. Composicion floristica arbérea del complejo de Humedales

Familia Nombre cientifico Nombre comun
ACTINIDACEAE Sauriauia pruinosa Moquillo
AQUIFOLIACEAE llex uniflora Tinto
IARALIACEAE Oreopanax cariceafolium Pumamaque
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Familia Nombre cientifico Nombre comun
BRUNELLIACEAE Brunellia fomentosa Cancho
CAPRIFOLIACEAE Viburnum pichichenses Pelotillo
Hedyosmun bomplandianum Olloco
CHLORANTHACEAE Hedyosmun franslucidum Salado
Clethera ovalifolia Pavo
CLETHERACEAE Clethra fagifola Manduro
CLUSIACEAE Clusia multiflora Mate
COMPOSITAE Baccharis buddlejoides Chilca Blanca
Baccharis floribunda Chilco Negro
Weinmania balbisiana Encino Liso
CUNNONIACEA Weinmania silvatica Engler Encino Churoso
ERICACEAE Belaria lauca Fragua
EUPHORBIACEAE Hyeronima colombiana Motilén Dulce
Ocotea Sp Naranjo
LAURACEAE Ocotea guayanensis Uraco
Miconia theaezans Amarillo
MELASTOM ATACEAE Axinceae sp ngo
Myrica pubescens Laurel De Cera
Ardisia aff. dapida cuatr Charmolan
MYRICACEAE Geissanthus sp Cucharo
MYRTACEAE Myrcianthes rhopaloides Arraydn
PALMACEAE Ceroxilum sp Palma De Cera
PODOC ARPACEAE Podocarpus oleifolius Pino Colombiano
ROSACEAE Hesperomeles glabrata Cerote
RUBIACEAE Cinchona pitayencis Cascarillo
SANTANALES Gaiadendron punctatum Palo Rosa
THEACEAE Frezierareticulata Motilén Silvestre
VERBENACEA Aeghiphila bogotensis Velo Blanco
VORAGINACEAE Tournefortia fuliginosa Mote
WINTERACEA Drymis granatensis Caneldn

Fuente. Plan de ordenacién y manejo del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha

En el estrato arbdreo se identificaron un total de 32 especies maderables
distribuidas en 23 familias, siendo las mds comunes Chlorantaceae,
Cletheraceae, Compositae unnoniacea, Lauraceae, Melastomataceae,
Myrsinacea y 1 especie correspondiente a la familia de las palmdceas.
Notablemente el estrato arbdreo es dominante por abundancia y cobertura
dentro de las dreas de bosque secundario. El 99,96 % de los individuos tienen
alturas menores a 15m, Una de las caracteristicas particulares de este tipo de
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bosque es el poco nimero de especies, representadas cada una por un nimero
elevado de individuos, generando estructuras homogéneas con patrones simples
de estratificaciéon entre el dosel y el suelo, que frecuentemente presentan tres
niveles o estratos correspondientes al arbdreo, arbustivo y herbdceo.

La ubicacion de los arboles de acuerdo a su altura y su distribucidn en el bosque
fué determinada por medio del perfil de vegetacion y la posicion sociolégica; la
mayoria de los individuos se ubican en el piso medio e inferior del bosque y su
distribucién es irregular en el terreno.

La presencia de las especies arbdreas en estos bosques se registra usualmente
en dos estratos; un estrato inferior en donde los drboles son menores de 15 m de
altura y no sobrepasan este nivel y el estrato medio con drboles de alturas entre
los 15 a 20 m; siendo los mayores de 15 m muy poco representativos ya que en el
inventario solo se encontraron 5 drboles de Brunellia tomentosa, Weinmania
silvatica Engler, Oreopanax cariceafolium, Ceroxilum sp, que sobrepasaban los
15m de altura y distribuidos en lugares diferentes.

Un segundo estrato denominado estrato medio o codominante se identifica con
individuos enfre 15 y 20 m de altura. Se frata de una estructura cerrada
donde las copas se sobreponen, la luz solar estd disponible para todo el estrato,
pero debajo de éste, la intensidad disminuye drasticamente.

Asociado al estrato arbdreo se evidencia la presencia de diversas especies en
estratos inferiores como el arbustivo y el estrato rasante El sotobosque estrato
denominado Inferior o dominado, estd conformado por arbustos y hierbas de
bajo porte que aprovechan menos del 3 por ciento de la luz. Los individuos
jovenes tienen un crecimiento muy lento, pero son capaces de incrementar
répidamente su biomasa cuando por alguna perturbaciéon el dosel se abre; se
encuentran especies como el pisisique (Gaultheria foliosa), moridera (Pernettya
prostrata), chaquilulo (Cavendishia sp), carrizos (Chusquea scandens y Cusquea
serrulata), lindachina (Smilax sp), de las familias de las Ericaceae y Gramineae y
otras especies como la lambedera, guayabilla y la palma Tuxara.

Un Ultimo estrato, rastrero o basal conformado por la regeneracién natural en sus
primeros estadios, escasas hierbas, y en general pldntulas esparcidas entre la
un capa de hojarasca. En él, menos de 1% de la luz penetra, la humedad de
ambiente se conserva, y un tercio de la precipitacion se intercepta antes de
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que alcance el suelo. En el estrato rasante plantas herbdceas como pdiila
(Cortaderia  columbiana), cortadera (Carex chordalis Liemb), sachapanga
(Anthuriumaff cundinamarcense Engler), helechos pequenos (Passiflora sp),
nudillo (Jaergia hirta Less) de las familias Arundinidae, Cyperaceae, Araceae y
Passifloraceae; también se encuentran ofras especies conocidas como flor de
vieja, sarcillejo de monte, cilantro de monte, hierba de san pedro y el carricillo.

8.7.4 Estructura horizontal del bosques®.

En toda el drea del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha abundan
principalmente las especies de encino liso (Weinmania balbisiana), encino
churoso (Weinmania silvatica Engler), cancho (Brunellia tomentosa), motildn
sivestre  (Freziera reficulata), salado (Hedyosmun franslucidum), cucharo
(Geissanthus sp), mate (Clusia mulfiflora) y uraco (Ocotea guayanensis); estas
mismas especies son las que presentan mayor densidad y un mayor nimero de
individuos por unidad de drea.

Una alta correlacion se presenta entre las especies mds abundantes con las mas
dominantes, no en su mismo orden debido a la influencia de otros indicadores,
que las revelan como especies de mayor drea basal total, de mayor alturg,
de cobertura forestal amplia y de buen desarrollo en dreas de gran intervencion
antrépica; analizando variables de densidad y de drea basal de cada
especie, las especies Brunelia tfomentosa, Weinmania silvatica Engler,
Weinmania balbisiana eziera reticulata, son las especies mds dominantes en el
drea de estudio.

Teniendo en cuenta la densidad, la dominancia y la frecuencia relativa, el
indice de valor de importancia ecolégica (IVI), es importante para establecer
los cambios que han sufrido las especies como producto de las diversas
intervenciones antropicas en el drea de estudio, encontrando que las especies
mdads representativas con respecto a densidad, dominancia y frecuencia relativa
son las menos afectadas por la accidén antrépica, en su orden de importancia,
estas son: cancho (Brunellia tomentosa,) encino liso (Weinmania albisiana) encino
churoso (Weinmania silvatica Engle)r, mate (Clusia mulfiflora), motilén silvestre
(Freziera reticulata), salado (Hedyosmun translucidum), cucharo (Geissanthus sp) y

57 Plan de ordenacién y manejo del Humedal Ramsar Laguna de La Cocha
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uraco (Ocotea guayanensis).

Las especies cerote, rayo, pavo, velo, mote, chilco, motildn dulce, tinto, arraydn,
presentan un VI bajo, revelando la alta fragilidad y tendencia a desaparecer a
corto plazo, por lo tanto deben preservarse, conservarse y deben ser estudiadas
para proponer alternativas de propagacion natural o artificial en dreas de
menos degradacion e intervencion antrépica.

La estructura horizontal del bosque generalmente también es representada
por la clase diamétrica, una de las variables que puede dar evidencia del grado
de deterioro de las dreas de bosque, como producto del mal aprovechamiento
en actividades de extraccién para madera, carbdédn y lefa.

Los bosques secundarios todavia mantienen presencia de algunos ejemplares del
bosque primario, el cual al ser excesivamente aprovechado dio paso a una
vegetacién de bosque secundario que aun no alcanza su madurez completa,
proceso que se ve interrumpido por la constante intervencion.

Los perfiles del bosque, presentan la proyecciéon horizontal de este. Se observa
que la cobertura de las copas es homogénea, muy bien distribuidas entre
drboles, presentando poco cruzamiento entre ellas. El cruzamiento de las copas
se da principalmente entre los arboles del piso superior, el cual es un estrato en el
gue escasamente se encuentran los drboles de estos tipos de bosque. También se
observan dreas despojadas de copas, lo que permite evidenciar notoriamente las
fases de claro y reconstruccion temprana en las que se encuentra el bosque.

8.7.5 Regeneracion natural.

La regeneracion natural de las especies forestales en fres estados sucesionales,
renuevo (altura < a 30 cm), brinzal (altura entre 31 a 150 cm) vy latizal (altura > a
150 cm y DAP < a 9.9 m), presentan las siguientes caracteristicas: En la categoria
tanto de renuevo o plantula se identifican 21 especies distribuidas en 17 familias.
En la categoria de brinzal se registraron 24 especies, 19 familias, y en la categoria
de latizal se identificaron 21 especies, denfro de 16 familias. En los tres estados
sucesionales se observa mayor dominancia de dos especies: salado (Hedyosmun
translucidum) y pelotillo (Viburnum pichichenses).

El salado (Hedyosmun franslucidum) es una de las especies mds dominantes tanto
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en los estados sucesionales de brinzal y de latizal y al ser también una de las
especies de mayor importancia ecoldgica en el estado sucecional de fustal,
demuestra que es una especie que puede permanecer a través del tiempo
dentfro de estos tipos de bosque con el grado de intervencion anfrépica que
presenta y ademds que puede crecer hasta alcanzar el estado de madurez
reproductiva.

El pelotillo (Viburnum pichichenses) no es una de las especies de mayor VI, pero si
de gran frecuencia en las unidades de muestreo y medianamente abundante y
dominante; tal vez se deba a que estd dentro de las especies pioneras.
También se encuentfran ofras especies con buena regeneracidon natural como
el mate (Clusia multiflora) el cancho (Brunellia tomentosa), el caneldén (Drymis
granatensis), el naranjo (Ocotea sp.) y el amarillo (Miconia theaezans) con
indices de valor de importancia medianos, seguramente pertenecen al grupo
de drboles que se pueden establecer, crecer y madurar en condiciones
moderadas fanto de luz como de sombra.

La presencia de especies en regeneraciéon natural, en el estado de fustal,
demuestra que son del tipo de especies con establecimiento juvenil en la parte
sombreada del sotobosque y que necesitan la presencia de un claro para poder
crecer y madurar y no pueden tolerar y sobrevivir un gran periodo de fiempo
bajo la sombra generada por los grandes drboles emergentes de fdcil
propagacion y que se establecen y crecen en claros recientes, pero de
establecimiento y crecimiento lento hacia el dosel.

8.8 Fauna municipio de Pastoss.

Aunque se considera acelerado el proceso de fragmentaciéon y degradacion
paulatina de la cobertura vegetal en la cuenca en general, la mayoria de los
hdbitats y poblacién de la fauna silvestre mayor se localiza en el Parque Natural
Galeras vy los relictos de bosque natural especialmente en la parte alta y media de
la cuenca.

La Fauna en el municipio de Pasto, ha sido un recurso natural que viene
sufriendo un proceso de extincidn debido a su persecucién y manejo irracional.

El diagnostico de la cuenca alta del rio Pasto realizado por Corponarino en los

58 POT Pasto 2012 — Realidad posible.
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sectores del tdbano, el bordoncillo cuchilla el campanero flanco occidental
del volcan galeras y cerro morasurco dio como resultado la presencia de la
siguiente fauna:

En aves: torcazas, (Columba fasciata) pavas (Penepole Montagnii) chiguacos,
(turdus fuscater) loros, (pionus sp) colibries, (Eriocnemis spp) gavilanes, (Buteo
platypterus) carpinteros, (Campephhilus Pollens) perdices (Colinus sp)
miranchuros, juicios, paletones, (Andina hypoglauca) golondrinas,
(Notiochelidon Murina) curiquingas, (Phalcoboenus Curunculatus) lechuzas
(Otus albogularis) y gorriones (Passer domesticus).

Con relacién mamiferos: venados, (Mazama Rufina) osos, (Tremarctos ornatus)
avejoneros, 0sos negros, cusumbe, conejos (Oryctolagus cunuculus) guagua,
ratén, (Mus musculus) ardilla, (Sciurus vulgaris) tigrillo, (Felis sp) chucur, zorro,
(Vulpes vulpes) lobo, (canis lupus) pintadilla, (Mustela sp) perro lobo, armadillo,
raposa, danta, (Tapirus pinchague) murciélago. (Pipistrellus pipistrellus).

En cuanto a reptiles: lagartijas negras y verdes.

En Anfibios los sapos: rojo, rallado, negro y sapo verde.

Conrespecto a peces —thrucha arco iris, capitdn y sardinas.

Especies con alto grado de extincion- dguilas, (Orodetus isidori) gavilanes,
(Buteo platypterus) osos, (Tremarctos ornatus figrillos, (Felis sp) venados,

(Mazama Rufina) lobos, (canis lupus) cusumbe, sapo colorado y rana verde.

En el Lago Guamués frucha esta en grado de abundancia media, la
guapucha y el capitdn con grado de abundancia baja y la sardina.

Entre las especies con grado de abundancia alta figuran: Coscungo, loros,
(pionus sp) mirlos, perdiz, (Colinus sp) torcazas, (Columba fasciata) joseses,
chiguacos, mudos, colibries, (Eriocnemis spp) o quindes, pintadillas, zorros, (Vulpes
vulpes) raposas, ardilla, (Sciurus vulgaris), chucures, ratén, (Mus musculus) vy
lagartijas (Podarcis hispanicus).

En cuanto al recurso fauna estudios puntuales realizados en el sector de Daza
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(Cuenca media del Rio Pasto), revelan la existencia de las siguientes especies:

Mamiferos: Cusumbo, Comadreja o Chucur, Conejo de pdramo, Chucha o
Raposa, Venado, (Mazama Rufina) conejo, (Oryctolagus cunuculus Ardilla,
(Sciurus vulgaris) y Erizo.

Aves: Gavildn cenizo, Cemicalo o quilili, Gavildn café, Pava, Torcaza collareja,
Tortola caminadora, Toértola comun, Guitarrona, Quinquina, Colibri rabo azul,
Colibri café, Colibri colilargo Paletén verde, Tonta hermosa, Carpintero, Mirla
negra o chiguaco, (turdus fuscater) y Golondrina. (Notfiochelidon Murina).

Invertebrados: representados por dos especies diferentes de caracoles de 18 y 33
mm por término medio, se observaron lepiddpteros en el sotobosque.

Fauna Béntica: Simmulium sp, Paltostoma sp, Baetis sp, Anacroneuria sp,
Hydrobiosidae sp, Anchytarsus sp, Heterlmis sp, Smicridia sp, Chironomus sp,
Dugesia sp, Tubifex sp, Hirudinea sp 1, Huirudinea sp 2, Helicopsyche sp, Tabanus
sp, Polycentropus sp, Tipula sp, Mortoniella sp, Hyallela sp, Hemiptera y variedad
de insectos no identificados.

Repfiles: Culebra “boba”, reptil inofensivo de 73 centimetros y Lagartija verde y
negra.

8.8.1 Fauna a nivel del complejo de humedales Humedal Ramsar
Laguna de La Cocha (Cuenca Guamués).

La fauna a nivel de Complejo de Humedales Humedal Ramsar Laguna de la
Cocha ocupa hdbitats entre los 2.600 y los 3.400 msnm en el drea de interacciéon
de orobiomas de la selva andina y de pdramo con el pie de monte amazdnico,
region biogeogrdafica Neotropical entre la Provincia de la Amazonia, Distrito Alto
utumayo y la Provincia Norandina® en el Sur-oriente del departamento de
Narino-Colombia, en donde se presentan especiales caracteristicas ecolégicas
referentes a la existencia de extensas zonas de pdramo, a la presencia de
pdramos azonales y de elementos de flora y fauna endémicos que Unicamente
se encuentra en esta zona de transicidon del norte de los Andes, inmensamente
rica en bosque hUmedo de alta montana y en recursos hidricos.

5% HERNANDEZ J, HURTADO A, ORTIZ R, Y WALSCHBURGER T. 1992. Regiones Biogeogrdficas de
Colombia.
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8.8.1.1 Diversidad faunistica.

La riqueza y variedad de ecosistemas dados por la diversidad climdatica:
temperatura, humedad y vientos, la diferencia altitudinal y topogrdfica, las
caracteristicas de los suelos, con presencia de importantes biomas forestales y
herbdceos determinan la disponibilidad de diferentes hdbitats y sustratos vy
diferentes recursos alimenticios en el darea del humedal Ramsar Laguna de la
Cocha, que permiten la existencia de una gran diversidad faunistica.

Diversidad faunistica de todos los grupos, en diferentes nichos ecoldgicos, con
pocos individuos por especie, cuya variedad disminuye con el ascenso de los
pisos térmicos, encontrdndose el mayor nUmero de especies a nivel del lago
seguida por los bosques y el minimo de éstas en el pdramo.

La diversidad faunistica del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha estd dada por
la riqueza de especies de macrofauna que se encuentran en el drea, 174
especies reportadas, agrupadas en 18 familias de mamiferos, 16 familias de aves
4 familias de anfibios y una familia de reptiles, la mayoria de las cuales son de
géneros y especies Unicas, De los principales grupos reportados para la zona el
Humedal Ramsar Laguna de la Cocha sobresalen las aves por su riqueza con 140
especies. (Ver Tabla 66).

Tabla 66. Diversidad de la fauna - Humedal Ramsar Laguna de la Cocha

Taxén (n(r;A\(;gI]cI::Z:as ) Aves Anfibios Reptiles
FAMILIA 18 19 4 1
GENERO 23 38 4 1
ESPECIE 28 140 19 2

Fuente: Plan de manejo Humedal RAMSAR Laguna de la Cocha, basado en |AvH 2008, Calidris, W
etlandsinternational 2007.

8.8.1.2 Distribucion de la fauna.

La extension y continuidad de los bosques humedos de alta montana, la
existencia de numerosos rios, quebradas, riachuelos, lagos, lagunas, pantanos, en
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relativamente buen estado de conservacion y la baja presion antrépica sobre
este recurso en el territorio del complejo de humedales, determinan la extension
de los areales de distribuciéon y localidades ocupados por los grupos faunisticos
reportados para la zona, caracteristicos de hdbitats acudticos y arboricolas,
observandose que el clima influye en la presencia y distribucion de la poblacién
de fauna silvestre en el complejo de humedales.

Entre los especimenes reportados se encuentran El oso de antejos, la danta, el
puma y el figrilo, animales solitarios, han sido observados en territorios muy
amplios. Muchos visitan lugares donde consumen tierra rica en minerales o
salados. De la Cocha, que conjuntamente con el estado de los diferentes
ecosistemas su productividad y los niveles de contaminacion acudtica y
atmosférica, proporcionaran informacién del comportamiento de las
comunidades para su conservacion.

De la Cocha, que conjuntamente con el estado de los diferentes ecosistemas
su productividad y los niveles de contaminacion acudtfica y atmosférica,
proporcionaran informacion del comportamiento de las comunidades para su
conservacion.

Los mamiferos en el Complejo Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.

La informacion sobre la composicion, la diversidad y algunos aspectos
ecoldgicos de los mamiferos en el complejo de Humedales Ramsar Laguna de
la Cocha es escasa. Es necesario desarrollar futuras investigaciones con estos
grupos taxondmicos, que permitan levantar inventarios completos de los
mamiferos de la zona, indispensables para entender la organizacion ecoldgica
de las especies, su distribucion, cambios en las poblaciones y en sus ensambles,
asi como también para documentar gradientes biogeograficos como base para
establecer protocolos de evaluacion de la fauna de la zona. Algunos datos que
confribuyen a su conocimiento se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 67. Habitats y grupos faunisticos - Humedal Ramsar

Grupos faunisticos Hdbitat
MAMIFEROS GRANDES Observables en dreas boscosas hUmedas y en dreas de pdramo
MAMIFEROS PEQUENOS En el sotobosque
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AVES TERRESTRES

Zonas de bosques de niebla que forman corredores

En la orilla del lago, totoral. planicies inundables, y bosques

v A ) .y
AVES ACUATICAS de galeria protectores de fuentes hidricas
TUC ANES En dreas de masa forestal frugivora abundante
PAVAS S’e alimentan en el suelo y duermen en las partes altas de los
arboles
AGUILAS Sobre las copas de los drboles

OSOS PEREZOSOS Y AVES
PEQUENAS

En vegetacién de alturas intermediasricas en epifitas

MAMIFEROS ~ ARBORICOLAS
DE HABITOS NOCTURNOS

Enlos froncos secos que les sirven de madrigueras

LOROS

Troncos secos que les sirven para nidificaciéon

ROEDORES

Bosque, orilla delos rios y del lago, pdramos, planicies inundables

ANFIBIOS, RANAS Y SAPOS

Charcas, pantanos, riberas de rios, arbustos de bosque
hiumedo, pdramos

Fuente. Plan de manejo infegral Humedal Ramsar

En el Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, se registran 28 especies de
mamiferos no voladores, con 23 géneros monotipicos y 18 familias también
monotipicas, lo que se constituye en una variable de importancia para la
conservacion de la biodiversidad de mamiferos de Humedal. Muchos de ellos se
consideran especies vulnerables por la destruccion del hdbitat boscoso y la

caceria indiscriminada.

La abundancia caracteristica de insectos en los bosques del drea de influencia
del humedal, estd acompanada de la presencia de mamiferos que los
consumen. Los roedores son los mds abundantes en el Humedal. La variedad
de niveles tréficos de los mamiferos en humedal Ramsar Laguna de la Cocha,
manifiesta el equilibrio y complejidad de la dindmica.

Tabla 68. Niveles troficos de los mamiferos silvestres del Humedal Ramsar

Nivel trofico

Hdbitos alimenticios Especimenes

CONSUMIDORES PRIMARIOS

Insectivoros Oso hormiguero

Herbivoros Venado
, , Perezoso
Herbivoros — Frugivoros
Danta

Granivoro frugivoro pintadilla o borugo
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CONSUMIDORES SECUNDARIOS | Omnivoros Oso de anteojos

Carnivoros pequenos Raposa
CONSUMIDORES TERCIARIOS | Carnivoros grandes Tigrillo, Puma

Carnivoros carroneros | Perrolobo olobo andino zorrillo
Fuente. Plan de manejo Integral humedal Ramsar Laguna de la Cocha 2008.

El flujo de energia y de materia que se desarrolla a su interior, indica la alta
calidad de hdbitat capaz de soportar niveles tréficos superiores como  los tigrillos,
los zorros, la danta o los 0sos de anteojos considerados especies sombrilla para
estos ecosistemas. A la fecha se cuenta con planes de conservacion a nivel
departamental elaborados por CORPONARINO vy la Universidad de Narifo para
especies de fauna silvestre en peligro de extincion, los cuales incluyen al perezoso
(Choloepus hoffmanni), oso de anteojos (Tremactos ornatos), y se adelanta la
elaboracién del plan para la danta Tapirus pinchaque, especies presentes en el
Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.

Tabla 69. Mamiferos no voladores - Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.

Familia Nombre cientifico Nom tfre rara
comun
TAPIRIDAE Tapirus pinchaque Danta X
CERVIDAE Mazama Rufina Venado
MUSTELIDAE Mustela sp. Pintadilla
MEGALONYC Choloepus didactylus Oso X
HIDAE Peresoso
URSIDAE Tremarctos ornatus Oso - de X
montana
FELIDAE Felis sp Tigrillo X
CANIDAE Cerdocyon sp. Zorillo X

Fuente. Plan de manejo Integral Humedal Ramsar Laguna de la Cocha. 2008.

Anfibios a nivel de Complejo de Humedales Humedal Ramsar Laguna de la
Cocha.

Los anfibios desempenan su principal papel ecolégico en el ecosistema del
Humedal Ramsar Laguna de la Cocha como consumidores secundarios en el
confrol de insectos ya que se alimentan de ellos y realizan el tfransporte agua
tierra. Mds del 50% de las especies de anuros del humedal fienen hdbitat
arboricola y viven en los bosques de niebla. La principal amenaza de la
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diversidad anfibia en el complejo del humedal Ramsar Laguna de la Cocha es la
destruccion y la fragmentacion de los bosques naturales.

El anuro de la familia Bufonidae, (Atelopus ignescens), sapito arlequin de
Narino, notable por la vivacidad de su coloracion, de hdbitat arboricola en el
bosque humedo montano, en frailejonales y pajonales de pdramo y en bosques
de encenillo del subpdramo, aun estd presente en la Isla La Corota® y estd
incluido en estado critico en la lista de especies en vias de extincion de la Union
de Conservacion Internacional de la Naturaleza - UICN¢!,

En el Santuario de Flora Isla La Corota, se encuentran nueve de las 20 especies
reportadas y 14 se encuenfran en las reservas de la sociedad civil. Los
especimenes reportados como comunes, por la abundancia en variedad de
especies y nUmero de individuos son las ranitas verdes del suelo, familia
Brachicephalidae, género Eleutherodactylus.

La concentracion de riqueza a nivel del género Eleutherodactylus sigue el mismo
patron de presencia a nivel de Colombia. Son conocidas comiUnmente como
ranitas de lluvia, indicadores bioldgicos de aguas de excelente calidad,
senalando algunas relaciones entre la naturaleza del suelo dcido vy su distribucidon
espacial, hacia las partes bajas de la cuenca.

Actualmente los anfibios a nivel mundial son utilizados en la biotecnologia
farmacéutico por las toxinas que producen, como medio para diagnostico de
embarazos, como calmante mds potente que la morfina y como medio de
confraste en radiografia; ademds, se constiftuyen en valiosos indicadores
biologicos de la calidad ambiental de los ecosistemas al ser dependientes de las
condiciones ambientales, son altamente sensibles a cambios en su hdbitat y
vulnerables a los impactos antrépicos.

Reptiles a nivel de Complejo de Humedales.

Las lagartijas de la familia Gymnophthalmidae Proctoporus simoterus vy
Proctoporus striatu, habitantes de las zonas de pdramo$? y de hdbitos herbivoros

©0GOMEZ Carstillo, Laureano.
SIRUEDA-ALMONACID et al 2004.

62 CORPONARINO 2006. Plan de biodiversidad de Narifio
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son los Unicos especimenes de reptiles reportados para el Complejo Humedal
Ramsar Laguna de la Cocha.

Las aves a nivel de Complejo de Humedales.

Los diferentes ecosistemas encontrados en el drea de estudio, juega un papel
importante y determinante en la diversidad de especies. La zona RAMSAR, se
caracteriza por tener una alta biodiversidad avifaunistica, gracias a factores
como su ubicacion dentro de la zona andino - amazobénica, la presencia de
diferentes ecosistemas como humedales, pdramos y bosque de niebla, las
diferencias en el estado de conservacion de los bosques, por la presencia de
pofreros, zonas en regeneracion, bosques en estado secundario y en estado
maduro, la presencia de microhdbitats y la alta diversidad floristica de la zona.

El Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, concentfra una alta variedad de aves,
faciimente observables y reconocidas en la zona. La riqueza aviaria con 140
especies registradas, es considerada indicador de hdbitat de alta calidad vy sirve
para monitorear los cambios ambientales que puedan darse.

El Humedal Ramsar Laguna de la Cocha, concentra una alta variedad de aves,
faciimente observables y reconocidas en la zona. La rigueza aviaria con 140
especies registradas, es considerada indicador de hdbitat de alta calidad vy sirve
para monitorear los cambios ambientales que puedan darse. La alta
biodiversidad que alberga, estd relacionada con actores como la ubicaciéon
biogeogrdfica, la presencia de diferentes ecosistemas, diferencias en el estado
de conservacion de los bosques en los cuales se presentan zonas en
regeneracion, bosques en estado secundario y en estado maduro, la presencia
de microhdbitats y la alta diversidad floristica de la zona.$3; Trochilidae,
Tyraniidaoe vy Tharaupidae, son las familias mds abundantes. Coerebidae,
Furnariidae y Fringilidae también son reportadas como representativas para el
dreq, su presencia esta en relacién directa con la riqueza floristica, de insectos y
de frutoss4.

Aves acudticas. Los reportes de registro varian entre 8-19 familias y 23-39 especies
de aves acudticas, 14-15 de las cuales son residentes, 4 migratorias y 5 migratorias

63 CALDERON, J.J 1998. Comunidad aviaria de los pdramos del sur-occidente Colombiano
¢4 CORPONARINO-CORPOAMAZONIA-WWF. 2002 Plan de Manejo del Corredor Andino Amazénico
P&ramo de Bordoncillo-Cerro Patascoy La Cocha, Pasto.
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con evidencias de reproduccion en el paists. Como dominantes se reportan a las
pollas de agua o focha negra (Fulica ardesiaca) residente permanente y a la
tingua de pico rojo (Gallinula clorhopus) migratoria y residente temporaléé.

Aves terrestres. Las zonas de bosque cercanas a las zonas de planicies inundables
se destacan al presentar la mayor riqueza aviaria y uniformidad de su distribucion,
especialmente entre las veredas de Ramos, Romerillo y Motildn. La presencia de
tucanes en los bosques es indicadora de alta calidad de hdbitat, ya que estas
aves requieren grandes extensiones de bosque para alimentarse.

Aves migratorias. El Humedal Ramsar Laguna de la Cocha es lugar de paso de la
avifauna migratoria, buscando lugares mds cdlidos adecuados para pasar el
invierno. Las aves en migraciéon llegan entre los meses de Octubre y Noviembre y
parten nuevamente en los meses de Marzo y Abril; se han registrado seis especies
de aves migratorias la mayoria provenientes de Norte América: el chorlito
acudtico (Actitis macularia), la reinita (Dendroica fusca), la mirla (Catharus
ustulatus), el atrapamoscas (Contophus borealis), el dguila pescadora (Pandion
haliaetus y el gavilan (Buteo platypterus)é’.

Como medidas para conservacion de la biodiversidad de aves del Humedal
Laguna de la Cocha se cuenta con la declaracion desde el ano 2002 como
Humedal de importancia internacional especialmente como hdbitat de aves
acudticas (Sitio Ramsar), y Area de Importancia para la conservacién de aves
AICA, sin embargo, es necesario profundizar en los estudios sobre
comportamiento de las aves reportadas, su distribucion, sus hdbitats preferidos,
épocas de reproduccion, para establecer dreas y acciones prioritarias de
conservacion.

Tabla 70. Especies y Distribucion de aves - Humedal Ramsar

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
PANDIONIDAE Aguila Oroaetus isidori
STRIGIDAE buho Glaucidium jardinii
PHALACROCORIDAE cormordn Phalacrocorax

65 PROAVES 2008. Conservaciéon Colombiana. WETLANDS INTERNATIONAL. Informe final
Colombia2007.

66 CORPONARINO CORPOAMAZONIA WWF 2002. Plan de Manejo del Corredor Andino Amazonico
Pdramo deBordoncillo-Cerro Patascoy La Cocha, Pasto.

¢7 CORPONARINO-CORPOAMAZONIA-WWF 2002. Plan de Manejo del Corredor Andino Amazoénico
Bordoncillo Patascoy.
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FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
PICIDAE carpintero Campephilus
Pollens
TURDIDAE chiguaco Turdus fuscater
Eriocnemis spp
. Colibri coruscans
TROCHILIDAE colibri -
Coeligena
Torquata
FRINGILLIDAE copetén Zonotrichia
Canengic
FALCONIDAE curiquinga Phalcoboenus
Curtinculatis
curillo
RALLIDAE gallinetas Gallinula
Chloropus
ARDEIDAE garza del ganado Bubulcus ibis
ACCIPITRIDAE gavildn Buteo platypterus
LARIDAE Gaviota andina Larus serranus
HIRUNDINID AE golondrina Notiochelidon
Murina
FRINGILLIDAE gorrién Passer
Daomesticus
THRAUPIDAE joses Chlorornis riefferii
STRIGIDAE lechuza Otus albogularis
loro Pionus sp
PSITTACIDAE -
loro verde Leptosittaca
Rranirlii
mirla Catharus ustulatus
TURDIDAE monjd Agelahus sp
mochilero Psariocolius spp
RAMPHASTIDAE paleton Andigena
Hypoglauca
PHASIANID AE perdiz Colinus sp
ODONTOPHORIDE Pava de monte Penelope
Montaanii
Pis cUis Synallaxis
Brachviira
FUMARIID AE putuchiles
quilili
PARULIDAE reinita Dendroica fusca
TROCHILIDAE soledad Trogon personatus
tortola Zenaida auriculata
COLUMBIDAE -
torcasa Columba fasciata

Fuente. Plan de manejo humedal RAMSAR Laguna de la Cocha
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Tabla 71. Aves acudticas- Humedal Ramsar Laguna de la Cocha

Familia Nombre cientifico Nombre comun
Anas cyanoptera Pato colorado
ANATIDAE Anas gedrgica Pato pico de oro
Anas discors Pato canadiense
Oxyura jamaicencis Pato pico azul
ANHINGIDAE Anhinga anhinga Pato aguja
Ardea alba Garza real - garza blanca grande
Ardea cocoi Garzén azulado
Bubulcus ibis Garza del ganado, garza bueyera
Butorides striata Garcitarallada
ARDEIDAE Egretta caerulea Garza negra
Egretta thula Garcita patiamarilla
Egretta fricolor Garza azul
Nycticorax nycticorax Cuaca
LARIDAE Chroicocephalus serranus | Gaviota andina

Leucophaeus aftricilla

Gaviotareidora

PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus

Cormordn
Pato cuervo

PODICIPEDIDADE

Podilymbus podiceps

Patico zambullidor

Podiceps occipitalis

Zambullidor

RALLIDAE

Fulica americana

Gallineta, Polla de agua

Fulica ardesiaca

Gallareta, forcha negra

Gallinula clorhopus

Tingua de picorojo

SCOLOPACIDAE

Actitis macularius

Chorlito

Gallinago delicata

Becasina comun

Gallinago nobilis

Caica de pdramo, rompe corazones

Fuente. SALAMAN 2008. Conservacion Colombiana N° é. Fundacion PROAVES.

8.8.2 Fauna Rio Boboss.

La mayoria de los hdbitats y poblacion de la fauna silvestre mayor se localiza en el
parque natural Galeras y las manchas de bosque natural especialimente en la
parte alta y media de la cuenca. De acuerdo con los inventarios y estudios
regionales se encuentran dentro de cada tipo de fauna las siguientes especies:

Avifauna silvestre: Cucaracheros, chiguacos, dguila, pava de monte, torcazas,
colibries, patos, gavilanes, cuervos, buitres, mandingas, curiquinques, gorriones,

perdices, loros, buhos, chamones y curillos.

68 CORPONARINO, Plan de Ordenamiento de la Cuenca del Rio Bobo.
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Mamiferos: Venado de pdramo, venado, conejo, chuchas, conejo de monte,
cusumbos, guagua de pdramo, ardillas, armadillos, tutamonos y chucures.

Reptiles: Serpiente tierrera y venenosa, lagartos y collarejos.

En la siguiente tabla se puede observar las especies amenazadas de fauna que
estdn amenazadas en el municipio de pasto
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| N.CIENTIFICO |

Tabla 72. Especies amenazadas fauna.

ocupa ha eliminado sus
poblaciones (Lopez-
Arévalo y Gonzdlez-
Herndndez 2006).

El oso de Tremarctos Bosque humedo la caceria y la | Estd incluido en el Apéndice 1 del
anteojos ornatus andino destruccién del hdbitat. | Convenio sobre el Comercio
Pisos montanos de Internacional de Especies de Fauna y
800-3800 m.s.n.m Flora Silvestre Amenazada - CITES
La danta Tapirus Bosques montanos | El avance de la frontera | 20.62 % de la poblacién de Dantas de
pinchaque (2000 -3500 m) y agricola  en y la | Colombia se encuentra en la zona
pdramos (>3500 extraccién de maderas | Ramsar de la cocha
m) de los bosques
montanos.
El lobo Lycalopex Paramos y La pérdida de hdbitat Segun C..TES. esta especie se
andino culpeaus bosques de encuentra incluida en el Apéndice Il de
niebla, a una La Convencidon Internacional Sobre el
altura de Trafico de Especies Silvestres.
aproximadamente
3.300 m.s.n.m
venado Pudu Enfre los 2000 y | La mayor amenaza
conejo o mephistopheles | 4000 msnm para su conservacion es
pudu la  destruccion  del
bosque nativo asi como
los frecuentes ataques
de perros
domésticos. Otro
problema que afectan
a esta especie es la
caceriailegal.
venado de Odocoileus Entre los 2000 vy | La fuerte presibn de
cola virginianus 4000 msnm caza y la
blanca transformacién dréstica
de los hdbitats que
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Tabla 73. Especies amenazadas de aves.

Zambullidor Podiceps Entre 2760 y Las principales | En el mundo se le considera una
plateado occipitalis 4200m. amenazas incluyen la | especie de preocupacion
ampliacion de la | menor, con poblaciones
frontera agricola vy | saludables alo largo de la mayor
ganadera y | parte de su drea de distribucién.
establecimiento  de
plantaciones
forestales industriales.
Aparentemente la
infroduccién de la
Trucha arcoiris, que
puede afectar sus
poblaciones por
competencia por
recurso o incluso
depredaciéon  sobre
los polluelos
Pato pico Anas
amairillo Pato georgica
pico dorado
Pato colorado Anas
Pato colorado cyanoptera
Gavilan ratonero Buteo Siempre habita dreas forestadas,
platypterus eligiendo al migrar solo esas
regiones. Y son indiferentes al
fipo de bosque tanto para criar
COomo para invernar.
Loro de cola Leptosittaca
larga Perico branickii
paramuno
Paletén Terlaque Andigena 2.400 y | Es un ave
andino hypoglauca | 3.400 m de altitud | amenazada por
la pérdida de hdbitat
Urraca andina Cyanolica
Urraca collareja pulchra

Especies vulnerables o casi amenazadas, segin categorias de la UICN, 1994,
Fuente: Instituto Von Humboldt, 1997. Informe Nacional sobre el Estado de |a Biodiversidad,
Bogotd.
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http://es.wikipedia.org/wiki/M
http://es.wikipedia.org/wiki/Altitud
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9rdida_de_h%C3%A1bitat

| e |

Tabla 74. Especies amenazadas de anfibios.

tvoa| MR

la rana Atelopus Una de Las hipdtesis sobre
caminadora ingences su riesgo de amenaza es
del bidlogo Santiago Ron,
de la Pontificia Universidad
Catdlica del Ecuador, que
piensa que la rana puede
haber enfermado
de quitridiomicosis,
infeccion cutdnea
producida por hongos de la
divisién Chytridiomycota
la rana Gastrotheca Puede vivir en los bosques secos del callejon
marsupial de riobambae interandino, en bosques humedos, en zonas
la cocha agricolas

y eventualmente en el
pdramo. Comparte el gran medida el hdbitat
con el ser humano generalmente cerca de
donde hay agua, y plantas como la bromelias
en donde encuentran humedad.

Especies que segun los estudios del Instituto Alexander Von Humboldt, estén declaradas dentro de
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las especies en vias de extincion.

Fuente. Plan de Manejo integral del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Pontificia_Universidad_Cat%C3%B3lica_del_Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Pontificia_Universidad_Cat%C3%B3lica_del_Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Quitridiomicosis
http://es.wikipedia.org/wiki/Hongos
http://es.wikipedia.org/wiki/Chytridiomycota

Tabla 75. Especies amenazadas de Flora.

Espeletia sp. Frailejon Asteraceae
Clusia multiflora Mate Clusiaceae
Brunellia tomentosa Cancho Brunelliaceae
Miconia theazans, | Amarillo Melastomataceae
Miconia asclepiadeaq,

Miconia cf. centradesma

Thillandsia, guzmanniq Vicundos Bromeliaceae
Weinmannia rollotti, | Encino Cunnoniaceae
Weinmannia, microphyllia

Ceroxylum sp Palma Arecaceae
Quercus sp Roble Fagaceae
Pourouma sp Pino colombiano Podocarpaceae

Especies que segun los estudios del Instituto Alexander Von Humboldt, estdn declaradas dentfro de
las especies en vias de extincion.

Fuente. Plan de Manejo intfegral del Humedal Ramsar Laguna de la Cocha.
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9 ZONIFICACION  AMBIENTAL  DEL
MUNICIPIO DE PASTO.

La descripcion de la zonificacidn ambiental existente del Municipio de
Pasto, toma como base la zonificacion acogida por la Autoridad
ambiental en los planes de manejo de las cuencas hidrograficas del rio
Pasto, Bobo, y en los planes de manejo de los ecosistemas estratégicos del
Corredor andino amazénico Bordoncillo Patascoy La Cocha y del Plan de
manejo del Humedal de Importancia Internacional Ramsar Laguna de la
Cocha, en la que se indica la cobertura de dreas para la conservacion
(Areas protegidas, dreas forestales protectoras, bosque natural y zonas de
pdramo); la cobertura de cuencas hidrograficas para obtener las zonas de
abastecimiento hidrico urbano vy rural; la cobertura de dreas para la
conservacion de la biodiversidad; la cobertura de erosion actual y
potencial para obtener las zonas erosionadas o degradadas y las dreas en
proceso de desertificacion; la cobertura de amenazas naturales, para
obtener las dreas de amenaza alta por remocion en masa.

Ademds tuvieron como base los resultados de cada uno de los
componentes técnicos que hacen parte de la fase de diagnostico, los
resulfados producto de los talleres comunitarios y los lineamientos de
zonificacion establecidos y teniendo en cuenta como criterios base para la
zonificacion , la oferta de bienes y servicios ambientales y sociales el uso
potencial de los suelos la demanda representada en los requerimientos de
la comunidad sobre 1os recursos naturales , insumos y servicios , ademads los
conflictos ambientales generados por la incompatibilidad entre la oferta y
la demanda ambiental, siguiendo procedimientos de superposicion
cartogrdfica utilizando tecnologias digitales a través de un Sistema de
Informacion Geogrdafica

El propdsito de la Zonificacidn Ecoldgica es orientar el uso y manejo
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sostenible de los espacios, establecer su administracion y su
reglamentacion y generar programas, proyectos y acciones de
conservacioén, preservacion, usos sostenidos restauracion y recuperacion
que garanticen el desarrollo sostenible en lo ecoldgico, econdmico y
sociocultural.¢?

Permite definir zonas o unidades homogéneas, que corresponden a
unidades de terreno que por su capacidad ecoldgica y agroldgica
cumplen funciones de preservacion o de especial significancia ambiental,
asi como a fierras que cumplen funciones asociadas a la produccion
economica.

Dicho andlisis se enmarca dentro de las politicas nacionales y las
estrategias para el desarrollo, recuperacion y conservacion como son: El
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion, la conservacion
de la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico, el fomento del desarrollo
cientifico, humano y tecnoldgico para generar alternativas de uso vy
manejo de |os recursos.

Para definir la zonificacion ambiental los planes de manejo tuvieron en
cuenta siguientes documentos técnicos y normativos:

Planes de ordenacién de la cuenca del rio Pasto y bobo

Plan de manejo integral del humedal Ramsar laguna de la cocha

Plon de manejo del SFF GALERAS,

Decreto — Ley 2811 de 1974. (Codigo Nacional de los Recursos Naturales)
Decreto 1449 de 1977

Ley 99 de 1993.

Ley 388 de 1997Ley de ordenamiento territorial municipal

Determinantes ambientales de CORPONARINO,

Dentro de la zonificacion ambiental se encuentran las siguientes
categorias:

69 IDEAM, GTZ. Guia técnico cientifica de Ordenacidn de cuencas. 2006
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9.1.1 Zona de Conservacion y/o Proteccion

Son dreas que por su funcidn, y sus caracteristicas las hacen apropiadas
para desempenar funciones ambientales aungque la accidn humana
puede degradar el ambiente evitando el desempeno de éstas funciones
prestan servicios ecoldgicos, o favorece la regeneracion de las estructuras
afectadas por la actividad humana, y no deben incluirse en sistemas de
produccién econdmica.

Estas dreas corresponden a espacios que mantienen su integridad vy
poseen caracteristicas de especial valor en cuanto a biodiversidad su flora,
fauna, suelos, geohidrologia, la cultura y el entorno paisajistico merecen
ser conservados y protegidos

Para establecer la zona de conservacion y de proteccion para el caso de
la cuenca del rio Pasto se fuvo en cuenta las dreas de especial
significancia ambiental y dreas de amenaza, que se localizan en dreas
donde existe flora y fauna nativa, nacimientos de rios, humedales,
pdramos, lagunas, el candén del rio Pasto, dreas que cumplen la funcion
de regular el recurso hidrico, mantener la estructura de ecosistemas
estratégicos y funcion de los ecosistemas asociados, asi como al equilibrio
de sus recursos naturales renovables y esenciales para la prestaciéon de
bienes y servicios ambientales, y para el desarrollo local y regional; entre
estas dreas estdn las Areas municipales de proteccién las dreas de
Reservas de la sociedad civil. Pdramos de Bordoncillo, Tdbano y Morasurco
humedales Santuario de Flora y Fauna Galeras Zona Amortiguadora SFF
Galeras las dreas de bosques, corredores bioldgicos, Lagunas Negra.

Sobre |la cuenca del rio Guamues en el humedal Ramsar laguna de la
cocha denfro de estas dreas de Conservacion y de proteccion se
encuentran los suelos pertenecientes a los Paramos zonales, que son tierras
aptas para la conservacion y preservacion de la vegetacion natural Estas
tierras representan la fuente y reserva de agua que surten y mantienen las
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cuencas hidrogrdficas, los Paramos Azonales, y nacimientos de agua,
zonas de inundacidn y humedales, suelos pertenecientes a la clase
agrologica VIl son dreas de Proteccidn Absoluta, boqgues primario no
intervenido

El Santuario de flora y fauna la Corota y Reserva municipal El Estero,
Cuerpos de agua, Rondas Hidricas Pantanos y Turberas Totoral- sitio de
anidamiento de aves acudticas los suelos de aptitud forestal de la clase
agrologica VIl o sea dreas de manejo especial que se ha delimitado por
debajo de la zona de proteccion absoluta para el establecimiento de
Bosques protectores, Bosque protectores—productores, bosques
productores- dendroenergeticos, sistemas agroforestales y silvopastoriles,
suelos aptos para la conservacion de la vegetacion natural, con el objeto
de preservar cuencas hidrogrdficas, y que permitan el sostenimiento de la
vida silvestre. Zonas Culturales Indigenas, sitios sagrados, como los salados
de la danta torcaza y de afiladores, tfermales en el Motilon.

En la cuenca del rio bobo corresponden a zonas de alta significacion
ambiental, zonas de alta fragilidad y zonas degradadas Se incluyen
dentro de estas dreas vitales para la regulacion hidrica los pdramos vy los
sistemas de ciénagas y humedales.Las zonas de recarga hidrogeoldgica y
los bosques intervenidos y severamente intervenidas que auln subsisten, las
cuales desempenan funciones de regulacion hidrica y confirmacion de
hdbitat de fauna.

Zonas de alta significacion ambiental por importancia hidroldgica que se
localizan en esta cuenca, principalmente al sur en alturas que oscilan
entre 3.000 y 4.000 msnm su importancia ecoldgica de estas dreas radica
en su capacidad generadora de aguas (Acuiferos) y como zonas de
proteccidon de fauna silvestre, Esta zona estd presente en las veredas La
Esperanza, Las Palmas, Cerotal las zonas de alta significacidon ambiental
por descarga hidrogeoldgica, que cumplen importantes funciones de
regularizacion de cauces y proteccidon de biodiversidad donde la
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vegetacion aiun no ha sido muy fuerfemente intervenida vy aidn se
encuentran bosques naturales de ambiente nublado, estas zonas se
encuentran ubicadas en las veredas San Antonio de Casanare, San José
de Casanare, Alto Casanare, Bajo Casanare, San Gabiriel, El Carmen, La
Esperanza, Cerotal vy las zonas de alta fragilidad que son aquellos
sectores que por las caracteristicas de sus estructuras son muy susceptibles
a la accidon humana, cumplen funciones ambientales relacionadas con la
regulacion hidrica y generacion de biodiversidad, , y las zonas de alta
fragilidad ambiental por recarga hidrogeolégica.Son dreas localizadas en
clima frio muy hUmedo en zonas de topografia quebrada, y cubiertas de
bosques.

9.1.2 Zona de Restauracién y /o Recuperacion Ambiental

Estas areas corresponden a dreas que han sido sometidas por el hombre a
procesos intensivos e inadecuados de utilizacion o debido a factores
natfurales, que han sufrido deterioro, presentan degradacion, y que
deben ser recuperadas o rehabilitadas entre estas estdn:

Areas en proceso de degradacién o sea aquellas que comienzan a sufrir
procesos de degradacion, debido a diversos factores tales como: debido
a las variaciones climdticas y a las actividades humanas, las dreas
erosionadas o degradadas sea aquellas que han sufrido diferentes tipos de
degradacion del suelo, que presentan erosion fuerte y a las cuales se les
deben aplicar prdcticas de conservacidon de suelos y aguas, para
controlar y/o reducir pérdida de suelos, y las dreas aptas para la
restauracion ecoldgica que son dreas que buscan la recuperacion de sus
recursos naturales degradados a partir de la proteccion de cuencas
hidrograficas para conservacion de aguas, la proteccidon de suelos, vy la
conservacion de la biodiversidad. (forestal)

En la cuenca del rio Pasto, las dreas para restauracion y /o recuperacion
ambiental corresponde a las dreas que se encuentran degradadas y sin
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proteccion alguna y que es necesario restablecer su funcidon principal,
como son las rondas de los rios, incluye las zonas por encima de los 3000
m.s.n.m. asi mismo zonas identificadas como criticas y dreas que por el mal
uso del suelo, y de fuertes pendientes han sido afectadas

En esta cuenca corresponde a dreas aledanas al Santuario de Flora y
Fauna Galeras, que presentan un alto grado de transformacion de las
condiciones vegetales naturales (bosques y/o pdramo), las cuales han sido
reemplazadas por cultivos y pastos destinados a la ganaderia extensiva.
Particularmente se incluyen en esta zona todas aquellas dreas que
presentan problemas por la extraccion de lena para uso doméstico, por el
uso desmedido de agroquimicos.

En estas zonas se deben mitigar y /o corregir procesos de degradacion
ambiental generados por la ocupacion y tfransformacion del territorio para
mantener la oferta natural que soporta los procesos productivos que alli se
llevan a cabo. Se incluyen en esta zona todas aquellas dreas en donde se
identificaron  como de produccidon agricola y ganadera, de uso
indiscriminado de agroquimicos, Entre estas zonas se encuentran las zonas
bajas de las veredas de Los Lirios y San Felipe en el municipio de Pasto;
Entre las microcuenca que requieren  entrar en un proceso de
restauracion por el nivel de intervencion que vienen presentando estan: La
microcuenca El Quinche, el rio Miraflores. Entre las areas de restauracion
y /o recuperacion en el Humedal Ramsar Laguna de la Cocha se tienen:

Areas con cota Mdxima de inundacion, con suelos pertenecientes a la
clase agrolégica V, el uso estos suelos esta dado, para la recuperacion vy
conservacion de los humedales los cuales proporcionan grandes
beneficios como hdbitat de vida silvestre, especialmente de aves
acudticas migratorias y permanentes, recarga y descarga de acuiferos.

Areas afectadas por procesos erosivos, rondas hidrica deterioradas o con
uso inadecuado Rio el Encano, La torcaza, y aquellas dreas productivas
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que se encuentran alrededor del lago que han sufrido procesos erosivos
por degradacion de suelos pertenecientes a las clases agrologicas lll IV V y
VL.

Areas afectadas por procesos de Sedimentacidén: como es el caso de
Delta del rio el Encano y Santa Lucia y el Estero y Romerillo.

Areas que han sufrido altos procesos contaminacion: como son la zona
norte del lago, y el rio el Laurel en Santa Teresita.

Las dreas de recuperacion en la cuenca del rio bobo se presentan en
sectores degradados, ya sea por accion antropica o por accion natural, se
encuentran erosionados, deforestados o contaminados y presentan
severas deficiencias de regulacion hidrica y retencion de humedad. Estas
zonas se concenfran principalmente en la vereda: Santa Bdrbara, y en
aquellas dreas con fopografia quebrada que han sufrido deforestacion
severa, en donde la vegetaciéon natural ha sido en gran parte sustituida
presentdndose secamiento de quebradas y presentan erosidn excesiva.

9.1.3 Zona de produccién sostenible.

Son aquellas zonas aptas para llevar a cabo diferentes actividades de
produccion agropecuaria, forestal, acuicola, mineras vy turisticas teniendo
en cuenta criterios de manejo de suelos y aguas, acordes con la
capacidad de uso del suelo, lo cual implica realizar un uso y manejo
adecuado del suelo.

Corresponde a aquellas dreas de aptitud para el desarrollo, por lo general
presentan caracteristicas fisicas y bidticas adecuadas para sustentar
cualquier actividad de desarrollo socioecondmico, incluyendo la actividad
forestal comercial. Son ecosistemas que cuentan con una estructura fisica
capaz de resistir la accion humana, manteniendo procesos capaces de
producir excedentes econdmicos
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En la cuenca del rio Pastoestas dreas de produccidon sostenible
corresponden a aquellas dreas donde la capacidad de uso del suelo
estdn acordes con las actividades agropecuarias aqui realizadas,
localizadas por debajo de los 3000 m.s.n.m, no presentan restricciones en
cuanto a su uUso y manejo; sin embargo los sistemas productivos a
establecerse deben ser tecnificados o medianamente tecnificados, vy
aqguellas dreas que se encuentran por encima de los 3000 m.s.n-.m. donde
aqguella drea donde la capacidad de uso no limita su aprovechamiento o
sea que a pesar de la altura pueden soportar cultivos anuales y transitorios
, manejando bajo criterios de conservacion de suelos y aguas, utilizando
especies aptas para la zona y manteniendo la sostenibilidad bajo la
implementacion de sistemas agroforestales.

Entre las microcuencas donde se pueden llevar a cabo actividades de
produccion sostenible estan la microcuenca Miraflores en la zona baja se
presenta una coincidencia en cuanto a la vocacidon de uso del suelo, por
cuanto en esta zona se encuentran los mejores suelos de la cuenca (clase
agrolégica tipo lll), la microcuenca Honda, y | a microcuenca Las Tiendas

Las zonas de uso sostenible en el humedal Ramsar laguna de la cocha
corresponden a suelos de las clases VI y VIl en los que se puede desarrollas
actividades forestales y que corresponden a Bosques en zonas de ladera
que estdn por debajo de 2800 m.s.n.m. siendo utilizados segun su
vocacion para la extraccion forestal, pero que requieren medidas de
aprovechamiento adecuadas para no diezmar el equilibrio del Humedal
por la constante presion antropica sobre el drea. Las clases lll y IV aptas
para el establecimiento de cultivos y pastos bajo practicas de agricultura
orgdnica las clases IV y VI para llevar a cabo actividades pecuarias
(ganaderia semi-intensiva).

Correponden también a esta zonag, las Reservas de la Sociedad Civil, ya

que estds, ademds de contribuir con la preservacion y profeccion
realizan actividades productivas sostenibles, El espejo del Lago Guamués,
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bajo criterios de ordenamiento pesquero y acuicola, a cargo de INCODER
de acuerdo ala Ley y las dreas aptas para asentamientos humanos rurales,
cuya reglamentaciéon estd a cargo del Municipio.

En la cuenca del rio Bobo existen zonas de aptitud agricola quese ubican
en clima frio muy humedo con alturas entre 2.500 y 3.000 msnm, que
constituyen pendientes fuertes, en las veredas San Antonio de Casanare,
Campanero, San José de Casanare y Jurado en la actualidad la erosion
siendo ligera en algunos sectores desprovistos de vegetacion. Son en
general susceptibles a fendbmenos de remocion en masa tipo coluvial y
estan restringidos por las pendientes en que se encuentran (12 y 25%) vy
existen zonas de aptitud agricola que hacen parte del modelado
postglacial y aluvial, en las veredas, Socorro, La Victoria y Campanero, y
Cerotal en formas denominadas terrazas y abanicos. La vocacion de
dichos suelos es la de produccidon, con dreas de facil acceso y pendientes
moderadas que o hacen poco susceptible a la erosion

En la cuenca, del rio Bobo corresponde a zonas de aptitud para el
desarrollo productivo con restricciones menores.

Tabla 76. Unidades de Zonificacion Ambiental

Zonificacion biofisica Simbolo | drea (ha) | % drea
Areas de conservacion /y o protecciéon | ADC 67463.1 61.21
Areas de uso sostenible ADUS 14611.1 13.84
Areas de restauracion ADR 20101.6 | 18.29

Fuente. Este estudio

Las dreas para la restauracion ocupan un 18.29%, del drea total del
municipio equivalente a 20101.6 hectdreas, estas se encuenfran en
degradacion y conflicto y requieren una intervencion para devolverles su
capacidad de prestar servicios como zonas de conservacion. Estas dreas
tienen representatividad en todos los corregimientos.

Para uso sostenible, se cuenta con un drea de 14611.1 hectdreas que
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corresponden al 13,84% del total, pueden ser sometidas a uso humano
directo sea para la produccidn agropecuario o asentamientos humanos, o
como parte de la infraestructura de servicios PUblicos. Es importante que
todo el uso que se le asigne a estas zonas sea planteado de manera
sostenible pues si estas zonas se deterioran entrarian a restauracion

posiblemente restringiendo su uso.
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Plano 20. Zonificacion ecoldgica municipio de Pasto.
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10 CALIDAD AMBIENTAL

La calidad de vida urbana se ve afectada por fres problemas principales: la
contaminacion auditiva, la contaminacion visual y la contaminacion atmosférica
a continuacion se identifican las fuentes principales de gran impacto que afectan
el normal desarrollo de plantas, animales y que afecten negativamente la salud
de los humanos, sobretodo en ninos menores de 5 anos y en adultos mayores de
60 anos.

10.1 Aire

La calidad del aire se ve afectada y agravada por la adicion de gases toxicos
que se clasifican en contaminantes de primer y segunda grado, en el decreto 948
se especifica, que los de primer grado son: el ozono troposférico (O3), el smog
fotoquimico y sus precursores, el mondxido de carbono (CO), el material
particulado (MP), el didéxido de nitrogeno (NO2), el didxido de azufre (SO2) y el
plomo (Pl), y entre los contaminantes de segundo grado se encuentran los
compuestos quimicos. 70

10.1.1 Calidad del aire en la cabecera municipal de Pasto.

Las mediciones de calidad de aire es responsabilidad de la Corporacion
Autdnoma Regional de Narino, el cual ha instalado y puesto en marcha el sistema
de vigilancia de la calidad del aire SVCA de Pasto, compuesto por dos estaciones
de monitoreo, una de particulas respirables menores a diez microgramos vy la
segunda de particulas respirables menores a dos punto cinco microgramos, cuyo
objetivo principal es medir la cantidad de ellas presentes en el aire, en la zona
central y norte del casco urbano del municipio de Pasto, ubicadas en el Instituto
Departamental de Salud de Narino y en la Universidad Mariana, para
posteriormente evaluar el cumplimiento de estdndares normativos y divulgar a la
comunidad el estado de la misma.

70 Decreto 948 de 1995. Reglamento de proteccion y control de la calidad de aire. Capitulo 1.
Articulo 3. Republica de Colombia.
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Con base en los resultados obtenidos por el SVCA de Pasto, se presentan los
valores promedios mensuales de la concentfracion de PM10, cabe mencionar que
la operacién se ha orientado bajo el cumplimiento de las directrices normativas
de la resolucion 601 de 2006 (norma de calidad del aire), la resolucién 610 de
2010 (se modifica la resolucion 601 de 2006) y el Protocolo para el monitoreo vy
seguimiento de la calidad del aire, adoptados por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

La informacién obtenida permite el cdlculo y clasificacion del indice de Calidad
del Aire — ICA, el cual permite comparar los niveles de contaminacion de calidad
del aire de las dos estaciones que comprende el SVCA, ademds de generar una
correlacion con los efectos a la salud. El Protocolo para el monitoreo vy
seguimiento de la calidad del aire, documento base para la operacion de los
SVCA establece la manera de calcular el ICA a partir de normativas
internacionales de la Agencia para la Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos.

La concentracién de contaminantes en el aire medidos segun los pardmetros del
Air quality index que indican la presencia de contaminantes daninos a animales
y humanos en el adire estd en 31.02 valor el cual estd dentro de los limites
permisibles cuyo rango estd enfre 0-50 De ofra parte la concentracién de
contaminantes en el aire relacionado con material particulado en suspension
menor a 10 microgramos de didmetro en un promedio de 24 horas es de 33.5
valor el cual también se encuentra dentfro de los limites permisibles y cuyo rango
es menor a 50 microgramos de didmetro.

Para el periodo comprendido entre el 2008 — 2010 el valor promedio diario de
PM10 correspondié a 19.91 ug/ms3 el promedio mensual de la concentracién de
PM10 durante la vigencia 2011 fue de 19.73 pg/m?3y para el ano 2012 el promedio
de la concentfracion de PM10 fue de 27.53 pug/m3. En dichos monitoreo se
evidencia que las concentraciones no superan el limite permisible establecido.

Por lo cual se concluye que se cumple con la normatividad de calidad en la
ciudad de Pasto, debido a que la concentracidon de particulas menores a 10
micras no excede el limite permisible establecido por la legislacion ambiental,
excepto durante dos dias de los once meses monitoreados. El incremento de
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concentracién de particulas se incrementa notablemente con respecto a los
demds meses del ano es enero, lo cual puede atribuirse a las festividades de fin
de ano y eventos culturales que se llevan a cabo en la ciudad.

En el ano 2011 los dias 5y 6 de abril, se desarrollé una jornada denominada dia sin
carro y sin moto, en la cual se observd una disminucidn en la concentracion de
PM10 del 26% con relacion a un dia tipico con respecto al frafico vehicular.

Por ofra parte y considerando la existencia de denuncias ambientales generadas
por el inadecuado manejo y fratamiento de las emisiones atmosféricas producto
de la inadecuada localizacion y funcionamiento de proyectos, obras vy
actividades en varios municipios del deparfamento de Narino, existe una
categorizacion de industrias por tipo de impacto y la normatividad ambiental
aplicable, aclarando que la ubicacidon de las actividades de alto impacto
ambiental debe contemplarse por fuera del perimetro en las dreas identificadas
por el POT considerando lo estipulado en el Decreto 3600 de 2007 (Corredores
viales, zona industrial).

10.1.1.1  Fuentes fijas.

Los principales problemas de contaminacién atmosférica, obedecen al desarrollo
de actividades industriales de alto y mediano impacto, mediante la descarga de
humos, gases, vapores, polvos o particulas por ductos o chimeneas a causa del
uso de tecnologias inadecuadas y combustibles inapropiados.

Las principales fuentes de alto impacto identificadas en la cabecera municipal
de Pasto son producto de demolicion, de plantas trituradoras de materiales en
construccioén, ladrilleras (se han identificado 133 ladrilleras en total”?).

Se connota que el sector alimentario es el mayor generador de emisiones de MP
(material particulado) de tamano menor a 10 um.’Siendo los establecimientos
mdas representativos las panaderias, pizzerias, cafeterias, restaurantes y puestos de
comida rapida. De los cuales el que mayor incidencia de emision de MP son los

7TPAI2012-2015

72 CORAL FLOREZ, lJiobanny Antonio. MONCAYO CHAPID, Hoover Julio. Evaluacion tedrica de
emisidn de material particulado por fuentes fijas y méviles mediante la simulacion del modelo caja
fija en la comuna uno de San Juan de Pasto. Universidad Mariana. 2009. 55p.
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restaurantes. Ademds se evidencio que el carbdn vegetal usado en ciertos
establecimientos aporta seis veces mds de MP en comparaciéon con GLP (Gas
licuado petréleo), debido a las caracteristicas fisicoquimicas de este
combustible.”d

En zonas apartadas de los centfros poblados se han localizados un grupo de
actividades que aportan gran cantidad de emisiones fugitivas o contaminantes
entre los cuales se encuentras hornos incineradores o crematorios y la explotacion
minera a cielo abierto o de canteras.

En las zonas rurales se presentan constantes quemas abiertas de bosque natural y
de vegetacion protectora. Las fuentes de emision de origen natural identificada
en la cabecera municipal producto de la actividad del volcdn Galeras.

En el corregimiento de santa Bdrbara un foco de contaminacion atmosférica
identificado es a causa de la acftividad carbonera que utilizan como materia
prima, especies endémicas provenientes del Paramo de las Ovejas; de esta
actividad se ha visto afectada el ecosistema estratégico, el problema principal
radica en la combustidon incompleta que da origen a emisiones toxicas.”4

10.1.1.2 Fuentes moviles.

Son las fuentes de emision que por razdén de su uso o propdsito, se desplazan.’s
Estas pueden ser aéreas, terrestres, fluviales y maritimas. Las principales causas de
estas emisiones son la quema de combustibles fosiles utilizados en el parque
automotor, el alto consumo de combustibles de baja calidad, el deficiente
mantenimiento del parque automotor y el alto conglomerado vehicular. En la
ciudad de Pasto hay aproximadamente 112.208 vehiculos de los cuales el 24.910
son automoviles y 72.550 motocicletas.

73 CASTRO HENRIQUEZ, David Hernando, ESCOBAR MORENOQ, Daniel Alexander. Evaluacion tedrica
de emisién de material particulado por fuentes fijas y moviles mediante la simulacién del modelo de
caja fija en la comuna 9 de San Juan de Pasto. Universidad Mariana. 2009.

74 MORENO SANTANDER, Nathalia Maria, ANDRADE DIAS, Dario Fernando. Universidad Mariana.
Identificacién de los factores de emision derivados de la actividad carbonera en el corregimiento
de Santa Bdrbara. Municipio de Pasto. Narino. 32 p. 2010.

75 Decreto 948 de 1995. Reglamento de proteccidén y contfrol de la calidad de aire. Capitulo 1.
Articulo 2. Republica de Colombia.

306

ALCALDIA DE PASTO



El parque automotor estd constituido por automdviles, motocicletas, buses,
camiones y vehiculos de carga pesada. Predominando los automaoviles los cuales
aportando 2,3 veces mds de MP con respecto al resto.

De la evaluacion llevada a cabo por el SVCA, el mes de enero corresponde all
periodo de muestreo que supera el limite mdximo permisible de la norma diaria
local, esté aumento es producto de las emisiones de las festividades de fin de ano
y de eventos culturales de la ciudad de Pasto, ademds varios de sus datos estdn
por encima y sobre el promedio local. En cambio el resto de meses del pasado
2012 estdn por debajo y por encima del promedio mensual por lo cual se
concluye que el aire en cuanto a PM10 cumple con lo establecido en la
normatividad ambiental.

Se debe tener en cuenta los factores meteoroldégicos como temperaturq,
precipitacion y velocidad del viento tienen un comportamiento sinérgico en
relacién con las concentraciones de PM10 extramural.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo del SVCA no estdn ubicados en un
puntos representativos para identificar problemas de contaminacién potenciales.

Las actividades, procesos y operaciones de mayor intervencién de emisiones
contaminantes en el aire identificadas son por la quema de combustibles fosiles
usado en las industrias y en el rodamiento del parque automotor y el sector
alimentario.

La Unica forma de conocer si los problemas de contaminacion atmosférica
asociados a calidad del aire aumentan o disminuyen a través del tiempo es
efectuar medicidon directa de contaminantes y para saber su comportamiento se
recomienda hacerlo de manera permanente.

De acuerdo al funcionamiento del Sistema de Vigilancia de Pasto el cual viene
operando desde el ano 2008, se ha podido establecer que ano a ano la
concentracién de PM10 ha ido incrementando paulatinamente lo cual puede
deberse a la incidencia del trafico vehicular, la cantidad de vehiculos de tipo
liviano y motos que circulan en la ciudad y a el fipo de combustible.
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10.2 Ruido

La contaminacién auditiva en el municipio de Pasto es provocada principalmente
por las actividades industriales, sociales y de transporte, generando entre la
poblacion malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc. A tal grado de
ocasionar alteraciones en el entorno y disminuir la calidad ambiental.

Las emisiones de ruido pueden ser confinuas, fluctuantes, fransitorias o de
impacto. Por bajo control y medidas de seguimiento de los vehiculos que transitan
por la ciudad de San Juan de Pasto, se ha presentado un aumento en forma
acelerada sobrepasando los umbrales establecidos en la resoluciéon 627 de 2006.

10.2.1 Evaluacion de la contaminacién por ruido en la
cabecera municipal de Pasto.

CORPORARINO ha elaborado el plano de ruido de la cabecera municipal de
Pasto, obtenido a fravés del software de mapeo de ruido CadnaA NOISE
MAPPING version 3.72, cargado con informacién de aforos vehiculares, curvas de
nivel, altura de edificaciones de la zona cénfricas y mediciones sonométricas
hechas en campo, complementando dichos planos de ruido con levantamiento
fisico espacial de las edificaciones, vias, andenes y fuentes fijas del casco
urbano, informacién que servird para alimentar el modelo y obtener la segunda
version de los planos de ruido, los cuales serdn mds detallados.

El plano de ruido de la cabecera municipal de Pasto, permite identificar zonas
criticas y posibles fuentes contaminadoras por emision de ruido, los cuales se
constituyen en una herramienta que sirve como indicador ambiental para la
ciudad, permitiendo a los entes competentes en planificacién territorial, tener
como base los niveles de ruido encontrados para establecer directrices frente a la
localizacién de equipamientos en los diferentes sectores (residenciales,
comerciales, industriales y de tranquilidad), generando asi condiciones de
crecimiento y desarrollo de la cabecera municipal acordes con la normativa
ambiental para ruido y de esta manera establecer estrategias preventivas que
conlleven a un ordenamiento territorial adecuado.
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10.2.1.1 Informacién de aforos vehiculares y mediciones sonometricas.

CORPONARINO para determinar las dreas de medicion se basd en los estdndares
mMaximos permisibles de niveles de ruido ambiental establecidos en la resolucion
627 de 2006.

Como resultado de los aforos realizados por CORPONARINO se registra que sobre
las calles circulan entre 725y 1018 vehiculos por hora y en las carreras el promedio
oscila entre 487 y 558 vehiculos por hora.

10.2.1.2 Fuentes fijas.

Las fuentes fijas sonoras identificadas en el municipio de Pasto son a causa del
uso de maqguinaria en la actividad industrial, el uso de altoparlantes vy
amplificadores en el sector comercial, las obras publicas y construccion de
infraestructuras, los talleres mecdnicos, las ebanisterias, los establecimientos
ruidosos, plantas eléctricas y algunas actividades de esparcimiento, ocio y
diversion.

Las zonas que superan los limites establecidos en la ciudad son: el hospital
departamental, zona centro, zona del Colegio Champagnath, Parque Bolivar y
las principales avenidas por su potencial comercial e industrial. 7¢ Otras zonas en
las cuales se supera el limite permisible es la comuna 1, cuya zona se ubican
diversas entidades gubernamentales, bancarias, educativas y comerciales.

Un foco de generacidén de ruido es la via Panamericana que recoge y distribuye
la mayor parte del trafico de la ciudad, en ella se presenta intensidades de trafico
y velocidad de vehiculos importantes.

10.2.1.3 Fuentes moviles.

El ruido ambiental en la ciudad de Pasto estd sujeto principalmente a fuentes
moviles (vehiculos livianos, pesados y motos).

76 CORTES ROSERO, Jaime, MESIAS ZUNIGA, Maria. Evaluacién del impacto ambiental producido por
el ruido en la avenida panamericana zona urbana de San Juan de Pasto. 2006.
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El parque automotor es uno de los principales aportadores dentro de la
contaminacion atmosférica, debido a la alta densidad de vehiculos que circulan
por la ciudad. En comparacién con los niveles permisibles establecidos en la
legislacion se evidencia que en la zona central se superan a causa del trafico
rodado, la presidon sonora en funcion del tipo de vehiculo, el estado de las vias, la
estructura urbanistica y la educaciéon ciudadana por parte de los peatones y
conductores.

Uno de los puntos que presentan alto nivel de flujo vehicular en la cabecera
municipal es la avenida panamericana, principal arteria de la ciudad, por el
transporte continuo de personas y mercancias, el trafico rodado de automocion
(camiones, autobuses, motocicletas).

Con respecto a Niveles de Ruido Ambiental expresados en decibeles, en la
Resolucion No.627 de 2006 del MADS se establecen los estdndares mdaximos
permisibles. Los municipios han incluido dentro de sus programas territoriales de
desarrollo aspectos relacionados con dreas de proteccion para la conservacion y
proteccién del medio ambiente y los recursos naturales, mejorando en este nivel
aspectos relacionados con la articulacidn entre la planificacién urbana y la
politica ambiental en lo que tiene que ver con el ordenamiento territorial y la
zonificaciéon de usos del suelo.
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Plano 21. Ruido Cabecera Municipal de Pasto.
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10.3 Contaminacion visual.

Se entiende por contaminacion la alteracion del ambiente sano con sustancias o
formas de energia puesta en el, por la actividad humana o de la naturaleza, en
canfidades, concentraciones o niveles capaces de interferir el bienestar y la salud
de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad del
ambiente, de los recursos de la nacién o de los particulares.

La contaminaciéon visual es un tfipo de contaminacién que afecta o perturbe la
visualizacién de algun sitio o atente con la estética de una zona o paisaje, y que
puede incluso llegar a perturbar la salud de los individuos o zona donde se
produzca. Se refiere al abuso de ciertos elementos “no arquitectdnicos” que
alteran la estética, la imagen del paisaje tanto rural como urbano, y que generan,
a menudo, una sobreestimulacién visual agresiva, invasiva y simultdnea (Andlisis
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de La aplicacion del derecho ambiental en la comuna dos del municipio de
Pasto frente a la problemdtica de la contaminacion visual generada por avisos
publicitarios. Universidad de Narino, Facultad de Derecho y Ciencias Politicas,
2007)

10.3.1 Caracteristicas de la contaminacion visual.

Entre las causas mds frecuentes de contaminacion visual tenemos: exceso de
avisos luminosos e informativos, exceso de avisos publicitarios, exceso de mensajes
masivos de los mas-media, edificaciones y distorsionadores en paisajes naturales
que ahuyentan a la vida silvestre y al ser humano, vehiculos en las vias pUblicas.

Los contaminantes visuales son un importante factor de distraccion para lo
conductores de automotores y para peatones, incrementando las probabilidades
de accidentes. Finalmente puede haber graves efectos en la salud fisica (por
ejemplo, accidentes) y psiquica (por ejemplo, estrés). Las distorsiones en el paisaje
pueden causar una contaminacion de tipo luminica, lo que impide una “correcta’
lectura del paisaje urbano.

El problema se manifiesta principalmente a través de avisos y carteles que
invaden hasta los rincones mds inaccesibles, de todos los colores y formas
imaginables, constituyendo potenciales riesgos para los ciudadanos que por ahi
habitan o transitan.

Estos avisos y carteles producen diversos frastornos: en primer Igar, alteran e
paisaje natural de la ciudad y deterioran su imagen, que queda escondida entre
luces de nedn y ofertas de productos variados.

Ademds, sobre-estimulan a quien los percibe, que se ve sumergido en un mar de
anuncios de todo tipo. Y por Ultimo, en cuanto a la seguridad, ya que
desconcentran la atencidon de los automovilistas y favorecen la posibilidad de
accidentes de transito.

La l6gica indica que esos carteles son puestos para ser leidos por los franselntes y

automovilistas, y su lectura obliga a restarle atencion a la actividad que estén
realizando. El peligro se multiplica cuando ello ocurre en una via rdpida, sobre
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todo cuando es en estas arterias donde, debido al alto grado de circulacion
vehicular, y por lo tanto, de potenciales consumidores, tienden a proliferar los
NOCIivos anuncios publicitarios.

La publicidad exterior visual, es un medio masivo de comunicacion destinada a
informar ¢ llamar la atencién del publico a través de elementos visuales como
leyendas, inscripciones, dibujos, signos ¢ similares, visibles en el espacio publico.

La publicidad exterior visual, ademds de informar, tiene el objetivo de modificar el
comportamiento (hdbitos de consumo) de quien la ve. Las personas en general
estan expuestas a la publicidad exterior visual, aun cuando no haya conciencia
sobre ese hecho. Vale la pena es este punto diferenciar dos conceptos cuyos
limites son difusos: el primero es la informacién sobre o que ocurre en un
establecimiento; en el ofro exiremo estd la publicidad, que en su concepcion
mas simplista no tiene nada que ver con el paisaje ni con el entorno urbano y
obedece al interés comercial de una firma en lograr modificar los hdbitos de
consumo de los franseuntes.

10.3.2 Como afecta la contaminacion visual al ser humano.

La contaminacion visual puede perjudicar la salud humana, atentar contra los
recursos naturales o afectar el ambiente en general, por el cambio o desequilibrio
del paisagje, ya sea natural o artificial, que afecta las condiciones de vida vy las
funciones vitales de los seres vivientes.

La contaminacién visual afecta al sistema nervioso central. El cerebro humano
tiene una determinada capacidad de absorcion de datos. Los sentidos fransmiten
al cerebro la informacién que perciben del entorno. El ojo es tal vez el que mayor
incidencia tiene en la percepcion global del entorno y en las reacciones
psicofisicas del ser humano.

Si una imagen supera el maximo de informacién que el cerebro puede asimilar se
produce un estrés visual: el panorama perceptual se vuelve cadtico y la lectura
ordenada del paisaje se hace casi imposible. Y lo contrario, cuando la riqueza de
la imagen no alcanza un minimo de informacion la atencion decae y los reflejos
se insensibilizan. Segun esto, la complejidad visual es un proceso que oscila entre
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el desorden y la monotonia perceptual; el equilibrio se mide cualitativamente,
casi de una manera subjetiva

Actualmente en los sectores comerciales del municipio de Pasto como el centro
de la ciudad, principales avenidas, zonas verdes, parques y zonas de recreacion
se presenta una irracional instalacion de avisos publicitarios que ocasionan un
desmejoramiento delambiente urbano y causan molestias visuales a 1os
transeuntes.

Los tipos de avisos que mds abundan son los comerciales, ubicados en el exterior
de cada local o negocio, los afiches en las paredes, los pasacalles, las vallas
publicitarias, los murales, burros de madera y los pendones. La contaminacion
visual se desborda y se vuelve incontrolable en periodos de eleccidon popular.
Aungue ya existe en el Municipio una reglamentacién sobre el particular, aiun es
imposible realizar un efectivo control, especialmente sobre los avisos publicitarios,
que tienen mayor predominio en la zona céntrica de la ciudad y en la comuna
dos de la ciudad de San Juan de Pasto.

Cabe anotar la baja calidad de diseno que se presenta en este tipo de
publicidad, factor preponderante en el deterioro del espacio publico y de la
calidad del paisaje, asi como de la vida urbana en general.

A nivel general no existe un cumplimiento normativo eficaz y eficiente
perdiéndose el objeto del Decreto 0088 de 2003 que pretende mejorar la calidad
de vida de los habitantes del municipio, mediante la descontaminacién visual y
del paisaje, la proteccién del espacio publico y de la integridad del medio
ambiente, la seguridad vial y la simplificacién de la actuacion administrativa en
relacion con la publicidad exterior visual pues con el solo hecho de caminar por el
sector de estudio se encuentra con saturacién de ahi que aunque los porcentajes
de incumplimiento sean bajos (en algunos aspectos) son importantes pues
generan un gran impacto negativo.

El incremento exponencial de la complejidad visual urbana lleva a una sobredosis
de informacién saturando aun mds los canales sensoriales. Una lectura dificil del
paisaje urbano provoca fatiga, frustracion, mal humor y agresividad vial. Otfro
problema es la pérdida de la identidad barrial.
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Cada dia hay mds competencia entre los diferenfes establecimientos
comerciales, por lo que éstos optan con hacer publicidad; pero abusan de ello.
Por doquiera se puede ver en esta ciudad lefreros, anuncios, carteles, entre otras,
de diversos tamanos, formas y colores en calles, paredes, puentes, postes de luz,
propiedades publicas y privadas, etc. Todo eso contribuye a armar un caos en la
ciudad, donde las personas no pueden disfrutar de tfranquilidad en su hogar o en
la ciudad. Estos diversos factores generan variadas consecuencias como
desorden, accidentes, danos al sistema nervioso, dificultad al transitar, falta de
estética, distracciones, desequilibrio mental y/o emocional, empobrecimiento
panordmica del lugar, etc. En pocas palabras, perturban el desenvolvimiento
normal del hombre en la vida cotidiana.

La Alcaldia de Pasto, a través de la Secretaria de Gestion y Saneamiento
Ambiental, Secretariac de Gobierno, Seguridad y Convivencia y Policia
Comunitaria estdn empenados en evitar el crecimiento desmesurado de este
fendmeno, incrementado principalmente en el centro de la ciudad.

Todas estas instifuciones unen esfuerzos en este proceso encaminado,
igualmente, a hacer cumplir el decreto 361 de 2005, que prohibe la fijacién de
carteles en las paredes, montaje de letreros en zonas no autorizadas y ordena
retirar la publicidad politica dos meses después de terminadas las campanas
electorales, entre ofras disposiciones.

Segun funcionarios de de la Secretaria de Gestion y Saneamiento Ambiental, uno
de los problemas que mds se ha presentado es la falta de responsabilidad por
parte de los duenos de las empresas de telefonia celular, quienes convencen a
las personas con una minima cantidad de dinero para pintar sus casas con
publicidad, lo cual les frae como sanciéon el pago de 10 salarios minimos vigentes
no sélo a las empresas sino también a los duenos de las viviendas.

La Secretaria de Gestion y Saneamiento Ambiental Paulina es la encargada de
realizar en la ciudad operativa de control sobre la contaminacion visual y sonora
causada fundamentalmente en establecimientos comerciales.

La regulacién de la contaminacién visual en el entorno urbano, pretende
fundamentalmente la busqueda del equilibrio entre la estética colectiva y el
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derecho individual. Por esta razdn, en la ciudad los pardmetros contenidos en las
normas sobre dimensiones, distancias, lugares permitidos, etc., buscan
precisamente guardar la armonia y la estética, al mismo tiempo que permiten el
gjercicio de los derechos de los particulares de desarrollar sus actividades
profesionales y comerciales. Pero esto no se frata solamente de una cuestidon
estética, sino de un asunto que también afecta la salud humana.

10.3.2.1 Normatividad vigente.
Ley 30 de 1994, regula todo lo pertinente a las campanas electorales.

Ley 99 de 1993.- por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente y se dictan
obras disposiciones. En esta ley ademds se consagra importantes principios que
deben regir la politica ambiental, recomienda mantener en buen estado los
elementos de publicidad exterior visual. En Colombia, la Ley 99 de 1993, al
enunciar los principios generales que orientan la politica ambiental colombiana,
califica el paisaje como un patrimonio comun, que deberd ser protegido.

Al amparo de este principio se desarrollan las normas protectoras del paisaje en
diferentes sentidos. Al abordar el tema, las autoridades ambientales han
concentrado su atencién en ciertos componentes del paisaje urbano referentes a
la contaminacion luminica, la construccion de redes eléctricas y telefénicas entre
ofros, sobre los cuales la legislacién urbana ha hecho notables aportes a partir de
la norma urbanistica y de la proteccidon de patrimonio construido

Ley 140 del 23 de junio de 1994, Por la cual se reglamenta la publicidad exterior
visual en el territorio nacional. Esta ley tiene por objeto mejorar la calidad de vida
de los habitantes del pais mediante la descontaminacién visual y del paisaje, la
proteccion del espacio publico y de la integridad del medio ambiente, la
seguridad vial y la simplificacién de la actuacion administrativa en relacién con la
publicidad exterior visual. La Ley contempla los aspectos de los lugares de
ubicacién, condiciones en zonas urbanas y rurales, mantenimiento, contenido,
registro, remocidn, sanciones, impuestos y algunas disposiciones fransitorias.

Dentro de esta ley se entiende por publicidad exterior visual el medio masivo de
comunicacion destinado a informar o llamar la atencidon del publico a través de
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elementos visuales como: leyendas, inscripciones, dibujos, fotografias, signos o
similares. Visibles desde las vias de uso o de dominio pUblico bien sean peatonales
o vehiculares, terrestres, fluviales, maritimas o dreas.

El principal objetivo de esta reglamentaciéon es la de mejorar la calidad de vida
de los habitantes, mediante la descontaminacién visual y del paisaje. La
proteccion del espacio publico y de la integridad del medio ambiente.

A Nivel Municipal rige el Decreto 0088 de 2003 por medio del cual se reglamenta
la Publicidad Exterior Visual en el Municipio de Pasto y deroga los articulos 13 a 16
del Decreto 490 de 1991. Ell acuerdo 054, para el pago del Impuesto de la
publicidad visual exterior.

El decreto 088 de 5 de marzo del 2003, por medio del cual, se reglamenta la
Publicidad Exterior Visual en el Municipio de Pasto. Este Decreto presenta algunas
consideraciones generales sobre definiciones de publicidad y medios para
readlizarla; asi como sus caracteristicas, condiciones y mecanismos de control.
Actualmente, este Decreto fue derogado por el Decreto 0955 del 12 de
Diciembre del 2005 en cuanto a la disposicidon de los avisos publicitarios, ya sea en
cantidad, material de fabricaciéon, dimensidn, ubicacion y ocupacién del espacio
publico.

Este Decreto tiene relaciéon directa conla ley 140 de 1994 donde se reglamenta la
Publicidad Exterior Visual en el territorio nacional. La presente ley establece las
condiciones en que se la puede realizar en el Territorio Nacional, de acuerdo a los
lugares de ubicacién y las condiciones de dicha publicidad en respectivas zonas
de tipo rural y urbano.

10.4 Residuos Solidos

A continuacién se contemplan las alternativas empleadas en el municipio de
Pasto para el manejo, tratamiento y disposicion final de residuos solidos orgdnicos
e inorgdnicos producidos en la zona urbana vy rural del municipio de Pasto. La
recoleccién vy transporte de residuos sélidos en el municipio en la actualidad es
abordado por la empresa EMAS PASTO S.A. S.P.
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10.4.1 Manejo y disposicidon de residuos sélidos orgdnicos.

Las principales técnicas de manejo y disposicion de residuos sélidos orgdnicos
empleadas son: plantas de compostaje, lombricompostaje y la produccion de
gallinaza. En los cuales los materiales orgdnicos son fransformados con influencia
de la fauna vy flora, en sustancias denominadas: “compost”, “lombricompuesto” y
gallinaza.

Las plantas de procesamiento y transformacion de abono orgdnico, identificadas
en el municipio de Pasto son:

o La asociacidon de procesadores de basura orgdnica de cabrera
APROBORCA, cuenta con 3 Ha de los cuales 3000 m2 son destinados para la
produccién de abonos y el resto en la produccidon agropecuaria de papa, fresa,
etc. Su planta tiene una capacidad de produccién de 30 ton/dia, pero en la
actualidad su generaciéon es de 1 ton/dia, mediante pilas de maduracién, volteo
manual y un proceso de digestion aerobio.

o Abonos orgdnicos INZA cuya planta se encuenfra ubicada en el
corregimiento de Catambuco en el Km 4, sus principales productos son
lombricompuesto y gallinaza.

. Fertiorgdnicos Galeras ubicada en el km 4 via a cabrera su linea de
comercializacion son productos FOGA.

De igual forma en el municipio se realiza este tipo de recuperacion en el vivero
municipal de Pasto y en el relleno sanitario Antanas mediante una planta piloto
de compostaje y lombricompuesto, cuyos compost son utilizados en labores de
adecuacion de zonas verdes de la ciudad y en el pargue ambiental.

10.4.2 Aprovechamiento de residuos inorgdnicos.

Los residuos inorgdnicos que se recuperan en la ciudad de Pasto son: papel,
cartdn, pldstico, vidrio y chatarra, esto es realizado por varias asociaciones vy
cooperativas como: la Asociacidén Santa Clara, SURPAPELES LTDA., COORPAZ,
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COORPRAGA y CRUZCOORP. Las bodegas se encuentran localizadas en los barrios:
El Poftrerillo, Las Lunas, Fatima, Navarrete, Figueroa, en los Dos Puentes y en la
antigua via Buesaco, y las chatarrerias son: Chatarreria depositos Pereirq,
Chatarreria el paisa y el Depdsito de Chatarreria el Martillo

COEMPRENDER ‘cooperativa empresarial de recicladores’ es una de las empresas
dedicadas a la recoleccion, transformacién y comercializacién de residuos. En la
cual se produce bolsas de basura a partir de envases PET, la empresa se localiza
en el barrio Navarrete (calle 19 No 15% — 13) y la planta procesadora de pldsticos,
donde se produce bolsas de basura. La disposicion final de la mayoria de los
residuos recolectados en las bodegas, son comercializados con empresas de Cali
y Medellin.

En la zona urbana se presenta un alto grado de reciclaje informal primordialmente
por habitantes de los estratos bajos. El reciclaje formal es llevado a cabo por los
recicladores de la asociaciéon Santa Clara.

Otra de las alternativas de aprovechamiento de residuos inorgdnicos constituida
en Pasto es la produccion de mangueras a partir de la tfransformacién de pldstico.

Una de las principales problemdaticas identificas en el manejo de residuos
generados en el municipio de Pasto es la baja recuperacion y separacion en la
fuente de los residuos sélidos inorgdnicos, siendo casi en su totalidad dispuestos en
el relleno sanitario Antanas, otra de las falencias presentadas es la presencia de
bolsas de basura a lo largo de las calles de la ciudad, lo cual contribuye al
reciclaje informal, presencia de perros, generacién de malos olores y en menor
proporcion la presencia de vectores.

10.4.3 Manejo de escombros en el municipio de Pasto.

Hasta el ano 2011 la produccion de escombros era de 50000 m3/ano, a partir del
ano 2012 debido al desarrollo de las obras de infraestructura tales como:
desarrollos viales y de servicios publicos, la produccion incrementa un 450% que
equivale a 225000 m3/ano, los escombros son recolectados, transportados vy
dispuestos.
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Las escombreras autorizadas por la Secretaria de Gestion Ambiental son:

Tabla 77. Escombreras autorizadas por la administracion municipal ano 2012.

Carmelo X:980322, Y:623623 9 500.000 3.800 107
Santander X:975907, Y:623901 3.2 540.511 7.500 36
San Sebastidn X:974207, Y:630230 5 350.000 5.500 55
Portilla X:974420, Y.629787 2 180.000 0 42
San Antonio X:974463,Y:627257 2 180.000 0 42

Fuente: Secretaria de Gestion Ambiental — 2013

Actualmente los generadores de residuos de construccion por demolicidén son:
Avante 125.000 m3/ano Empopasto 70.000 m3/ano y particulares 30.000 m3/ano.

Entre las escombreras ilegales identificadas por la Secretaria de Gestion
Ambiental se encuentra una ubicada en el barrio 12 de octubre, una ubicada en
Jongovito y ofra localizada en el sector de Torobajo del municipio de Pasto.

10.4.4 Licencias ambientales del relleno sanitario Antanas.

En el Decreto 2820 de 2010, por la cual se reglamenta el titulo VI sobre licencias
ambientales de la ley 99 de 1993, en el numeral 13 de su articulo 9, se especifica
que la corporacién autbnoma de Narino — Coronario, es la encargada de otorgar
la licencia ambiental en cuanto construcciéon y operacion de rellenos sanitarios.

El municipio de Pasto genera alrededor de 6.9200 ton/mes de residuos, de los
cuales su gran mayoria son dispuestos técnicamente en el relleno sanitario
Antanas mediante enterramiento, la empresa EMAS en la actualidad se rige por
las siguientes licencias ambientales:

o La licencia ambiental mediante la resolucidn No 277 y modificada con la
resoluciéon 963 del 2003 para la operacion de relleno sanitario.
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o La licencia 059 y 517 del 2008 para el almacenamiento temporal de
residuos hospitalarios.

. La resolucion 128 de 2010 para el permiso de vertimientos.

10.4.4.1 Residuos sdélidos hospitalarios y similares.

El manejo de residuos sélidos hospitalarios o biomédicos generados en varios
centros de salud del municipio de Pasto son recolectados por las empresas: EMAS
PASTO S.A. S.P. la cual almacena estos residuos en dos cuartos frios, con
capacidad de 5 y 10 toneladas que semanalmente son fransportados al horno
incinerador de la red de incineracién de Tecniamsa en Manizales y la empresa
SALVI LTDA, cuenta con un cuarto frio con una capacidad de 6 toneladas
aproximadamente.

10.4.4.2 Plan de gestion integral de residuos sélidos del municipio de Pasto.

El municipio de Pasto cuanta con PGIRS aprobado y en ejecucion, desde el 2007
hasta el ano 2022. Este plan estd compuesto por cinco lineas estratégicas: manejo
intfegral de residuos sélidos municipales RSM, sensibilizacidn comunitaria, vision
empresarial, alternativas tecnoldgicas y planeacién participativa e inversion, en
las cuales se contemplan los programas, proyectos y actividades que se
deben cumplir.

Los programas planteados enfocados a las etapas de recoleccion hasta la
disposicion final de RSM implementados son: fortalecimiento empresarial a 5
grupos de recicladores, programa interinstitucional de cultura ciudadana
enfocado al manejo integral de los residuos sélidos, recoleccion y disposicion final
adecuada del 100% de los residuos solidos generados en la zona urbana, inclusion
de proyectos ambientales escolares PRAE sobre manejo integral de residuos y
acompanamiento al 20 % de instituciones educativas publicas, sensibilizar al 40 %
de los usuarios residenciales y pequenos generadores con el fin de promover la
separacién en la fuente, aprovechamiento como minimo del 12 % tanto de
residuos sélidos orgdnicos como de inorgdnicos.
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10.4.4.3 Plantas para el manejo de RESPEL.

Los residuos o desechos peligrosos (RESPEL) comprenden aquellos residuos que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables,
infecciosas o radiactivas pueden causar riesgo a la salud humana y al ambiente.
Asi mismo se considera Respel a los envases, recipientes y embalajes que hayan
estado en contacto con ellos.”” Entre los principales Respel identificados en el
municipio de Pasto estdn: los aceites usados de talleres y cocina, las Idmparas
fluorescentes y los residuos de agroquimicos, pesticidas y plaguicidas. En la Tabla
68. Se muestran las empresas con licencia ambiental encargadas de los RESPEL
generados en todo el territorio del municipio de Pasto.

En el lote Antanas hay un cuarto de almacenamiento para Respel y ldmparas
fluorescentes que ocupa una superficie de 135 m2.

Tabla 78. Empresas del manejo de RESPEL en el municipio de Pasto

Empresa | Direccidén Descripciéon Residuos

Aceites dieléctricos usados

Aceites usados en cambios de aceite

PCB

Bombilleria de mercurio y sodio

Balastos, condensadores

Tubos fluorescentes y [&dmparas

compactas

Pilas y baterias alcalinas

Pilas y baterias de cadmio, niquel y litio

Baterias y/o residuos de plomo

Toda clase de residuos mercuriales

Vereda Botanilla y dimacenamiento incluidos de origen hospitalario menos

SERPRO | del Municipio de Andlisis de Peb en ’ residuos de andlisis de laboratorio

Pasto aceite dielécirico Residuos electrénicos y los provenientes
’ del RAE

Equipos obsoletos con contenido de

material peligroso

Equipos de electrodomésticos como

calentadores,  estufas, refrigeradores,

neveras, aire acondicionado.

SAO ‘“sustancias agotadoras de la capa

de ozono" (refrigerantes R-11, R12, R22)

Filtros

Aserrines confaminados

Lodos

Recoleccion, transporte

77 Decreto 4741 de Diciembre 30/ 2005. Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial.
Capitulo I. Articulo 3°.
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Empresa | Direccién

Descripcion

Residuos

EMAS Cra 24 No. 23- 51

Recoleccidn, transporte
y almacenamiento

Hospitalarios y peligrosos

Lodos de plantas de fratamiento
previamente secados

Residuos de centrales de sacrificio
Residuos biomédicos

Materiales que son necesario incinerar
debido a los sistemas de gestion de las
empresas

SALVI Cra 36 30e - 05

Recoleccidn, transporte
y almacenamiento

Residuos hospitalarios.

Fuente: CORPONARINO. 2013
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11 MINERIA

Segun las determinantes ambientales de CORPONARINO resoluciéon 738 de 2011,
Los aspectos a considerar de acuerdo con la Guia Minero Ambiental son: el
aprovechamiento forestal, ocupacién de cauces o lechos de rios, concesiones de
agua y vertimientos, emisiones atmosféricas, los cuales se verifican en la emisiéon
de los permisos, licencias ambientales, por lo cual es indispensable que el POT
haga la delimitacion (georeferenciacion) de dreas para uso minero.

En el pais la actividad minera estd regulada por Ley 685 de 2001, y el medio
ambiente por la Ley 99 de 1993. Para legalizar un proyecto minero es necesario
que esté amparado por un fitulo minero debidamente inscrito en el Registro
Minero Nacional (ley 685 de 2001) y contar con la debida Licencia Ambiental
expedida por la Corporaciéon Auténoma Regional de Nariio — CORPONARINO,
conforme lo establece el Decreto 2820 de 2010, por el cual se reglamenta el Titulo
VIl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales

La mineria es la obtencidn selectiva de los minerales y otros materiales de la
corteza terrestre. También se denomina asi a la actividad econdmica primaria
relacionada con la extraccion de elementos de los cuales se puede obtener un
beneficio econémico.

Dependiendo del tipo de material a exiraer la mineria se divide en metdlica y no
metdlica. Los métodos de explotaciéon pueden ser a cielo abierto o subterrdneo.
Los actores que lo determinardn serdn entre otros la geologia y geometria del
yacimiento y la caracteristica geomecdnica del mineral y el estéril 34.

El Plan de manejo de la cuenca hidrogrdfica del Rio Pasto, CORPONARINO 2011,
incluye la siguiente referencia sobre Geologia Econdmica en el municipio de
Pasto. “De acuerdo a INGEOMINAS y otros estudios, se puede afirmar que la
actividad minera metdlica y no metdlica en el drea del municipio de Pasto es
baja y solamente existen estudios preliminares de algunos yacimientos minerales
como cobre, molibdeno, oro, hierro, manganeso, uranio en las estribaciones del
cerro Patascoy y los Alisales. Los estudios deducen que estas mineralizaciones son
de tipo hidrotermal y se presentan en filones de cuarzo, calcopirita, malaquita,
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bornita y calcosina en la zona suroriental de la Cocha.

Hacia el lado de Concepciéon Bajo y Santa Barbara hay pequenas cantidades de
sulfuros metdlicos; hacia Las Iglesias, El Socorro, sulfuros de hierro y sulfuros de
plomo (Galena). Esta mineralizacion se encuentra generalmente en la parte
apical del sector sur del Embalse del Rio Bobo.

En cuanto a la actividad minera no metdlica, ésta se encuentra representada en
el Diagndstico de la Cuenca Alta del Rio Pasto — CORPONARINO 1995 — por
inventarios de yacimientos de materiales de construccidn enconfrados como:
roca, arena y arcilla, que se localizan en los contornos de la zona urbana y
suburbana de Pasto, en dreas de planicies o terrazas y modelados fuertes que
conforman las laderas de los escarpes y conos volcdanicos del municipio.

Particularmente la mineria adelantada en el municipio de Pasto estd relacionada
con la explotacién de materiales de construccion (canteras, ladrilleras, graveras y
areneras.

El mayor impacto se causa en el componente paisqjistico, e hidrolégico en los
proyectos mineros en donde se readliza lavado de recebo para obtencion de
arena. Por sobrexplotacion a cielo abierto implica la modificacién del paisaje
irreversible, y permanente, con respecto al componente hidrolégico aunque
existe tfratamiento de aguas residuales existe aporte de sedimentos a las fuentes
hidricas cercanas.

Los yacimientos de materiales de construccién son parte importante del desarrollo
urbano de Pasto, a pesar de sus beneficios econdmicos, han generado, por su
mal manejo impactos negativos al paisaje. La explotacion de roca y arcilla se
realiza a cielo abierto, con métodos convencionales que aumentan la amenaza
de deslizamientos en la zona de taludes. Se considera dificil la eliminacion de
impactos negativos ambientales en la explotacidon minera ya existentes, pero se
debe luchar por un manejo sostenible.

En cuanto a la produccion de ladrillo, como materia prima se utiliza arcilla, lo cual

se procesa en hornos artesanales que consumen 120 metros3 promedio de lena
por quema; se han contabilizado 171 ladrilleras La industria ladrillera que se ubica
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dentro del perimetfro urbano viene afectando la calidad del aire perjudicando
directamente la salud de los habitantes aledanos, el suelo es degradado por esta
actividad.

La explotaciéon de arcillas se realiza a cielo abierto las principales afectaciones all
medio ambiente que se generan en este fipo de unidades productivas, tienen
relacién con la extraccion no apropiada de la arcilla ocasionando taludes
inestables y desorden en las explotaciones o que se refleja en la presencia de
dreas sujetas a erosién laminar e surcos y carcavas

Como efecto del bagjo rendimiento térmico de los hornos se produce
contfaminaciéon atmosférica de CO, CO2, azufres nitrosos y particulas en
suspension.

Uno de los grandes problemas que presentan las ladrilleras es la extraccion de
arcilla que es realiza es antitécnica sin ningun planteamiento. La quema de
ladrillo la realizan en hornos artesanales utilizando en su mayoria lena generando
impacto ambiental en el recurso bosque y en el componente atmosférico puesto
que se generan emisiones de fuentes fijas en la chimineas de los hornos sin
implementar medidas de mitigacién que logren controlar la contaminacion.

En cuanto a la localizacion de las ladrilleras, podemos concluir que en el casco
urbano, se localiza la mayoria en la Comuna 10: 18 ladrilleras que constituyen el
10,5% del total, y en la Comuna é: 1 ladrillera correspondiente al 0,6% del total.

En el entorno rural del municipio de Pasto se concentran el mayor niUmero de
ladrilleras, distribuidas asi:

- Corregimiento de Jongovito: 114 ladrilleras, correspondientes al 63.3%
- Corregimiento de Jamondino: 18 ladrilleras, correspondientes al 10.5%
- Corregimiento de Catambuco: 16 ladrilleras, correspondientes al 9.3%
- Corregimiento de buesaquillo: 16 ladrilleras, correspondientes al 9.3%
- Corregimiento de Mocondino: 7 ladrilleras, correspondientes al 4.1%

Concluyendo que en el entorno rural el Corregimiento de Jongovito es el sector
donde se concentran el mayor nUmero de proyectos mineros donde se realiza la
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extracciéon de arcilla para fabricacidon de ladrillos. (En el anexo 2 se puede
observar la relacion de las ladrilleras en el municipio de Pasto.)

Se excluyen de cualquier uso minero las siguientes dreas, de conformidad con el
Codigo Minero y las Guias Minero Ambientales:

1) Zonas de proteccién ambiental o de alta fragilidad ecoldégica, zonas de
proteccion y transicion de nacimientos hidricos y zonas ocupadas por bosques
primarios o secundarios en dreas de proteccion ambiental o rondas hidricas (en
especial los parques nacionales y regionales, y las zonas de reserva forestal); por
lo cual segun lo establecido en las dreas protegidas y en las cuencas que
involucran las zonas de reserva declaradas, no se admite la actividad minera).

2) Suelo urbano, dreas proyectadas como de expansion urbana, dreas con
vivienda rural, o zonas en conflicto de uso, ya sea minero-urbano, minero-
agropecuario, minero-institucional y minero ambiental.

3) Zonas de alto riesgo y amenaza.

4) Zonas de importancia econdémica y social por su produccién agricola
(cultivos mecanizados o industriales, cultivos permanentes, semipermanentes,

temporales o sostenimiento familiar).

5) Zonas que por su ubicacion, caracteristicas geomorfoldgicas, ecologicas y
significancia visual, presentan altos valores paisaijisticos.

6) Areas ocupadas por una obra pUblica o adscrita a un servicio publico.

7) Se restringe la exploracién y explotacion minera en dreas de territorialidad
indigena y de afrodescendientes.
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12 EDUCACION AMBIENTAL Y
PARTICIPACION COMUNITARIA.

La educacion ambiental busca fortalecer los valores sociales acordes al desarrollo
sostenible con el fin de fomentar una cultura ambiental tendiente a la solucidon
de la problemdatica ambiental del municipio. En el decreto 1743 de 1994 a fravés
del proyecto de Educacién Ambiental se fijan criterios para todos los niveles de
educacién formal e informal.

Sin embargo a pesar del esfuerzo realizado por CORPONARINO, la Secretaria de
Gestion Ambiental del municipio la secretaria de educaciéon Municipal, algunas
ONGS vy ofras instituciones en brindar la educacion ambiental, estd ha sido
insuficiente, lo que ha contribuido a una mala utilizacién de los recursos naturales.

Se considera que solamente mediante la adopcidn e implementacién de
estrategias de accién del sistema educativo a todos los niveles, y de las
comunidades, se puede lograr la transformacioén del accionar colectivo frente el
patrimonio natural Este trabajo debe contar con el apoyo y fortalecimiento de las
entidades que de una u ofra forma tienen que ver con el manejo de los recursos
naturales y el ambiente.

De otra parte, es de vital importancia que a través de las instituciones se generen
adapten y difundan nuevos métodos y técnicas de participacion comunitaria en
proyectos ambientales ya que todos, deben haber elementos de concurrencia y
cogestion comunitaria, en mayor o menor medida dependiendo de la naturaleza
y magnitud del proyecto.
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13 HUELLA ECOLOGICA

Es un indicador de sostenibilidad ambiental que permite medir y evaluar el
impacto sobre el medio ambiente, generados por la demanda humana que se
hace de los recursos ecosistémicos relacionado con la capacidad ecolégica de
la fierra de regenerar sus recursos.

Este indicador permite identificar relaciones causa - efecto a nivel
socioambiental, siendo las actividades socioecondmicas el principal factor de
presion sobre los recursos naturales. Ademds que facilita detectar impactos sobre
los recursos a causa de hdbitos de consumo en ubicaciones especificas.

13.1 Huella hidrica?8

La huella hidrica es el volumen total de agua necesaria, directa e indirectamente,
para producir los bienes y servicios producidos, consumidos y/o exportados por |os
individuos y las empresas.

13.1.1 Componentes basicos de la huella hidrica.

13.1.1.1 Huella hidrica verde.

Es el volumen de agua lluvia que se consume por la vegetacion, la cual es
almacenada en los estratos superficiales del terreno, para satisfacer la demanda
natural de la vegetacion y los cultivos.

13.1.1.2 Huella hidrica azul.
Es el volumen de agua dulce extraido de una fuente superficial o subterrdnea,
que responde a un déficit en la disponibilidad de agua procedente de la lluvia.

13.1.1.3 Huella hidrica gris.

Es el volumen de agua tedrico necesario para lograr la dilucidn de un
contaminante especifico de forma que no altere la calidad del agua del cuerpo
receptor.

En Colombia, el sector agricola es el sector con mayor demanda del recurso
hidrico, en términos de consumo, en el andlisis de resultados ejecutado por WWF,

78 WWF. Huella hidrica. Colombia. 2012
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se resalta que los cultivos de café, platano, maiz y cana de azdcar, suman mas
del 50 % de la huella hidrica verde, en lo referente a la huella azul, sobresalen los
cultivos de arroz, palma africana, maiz, cana de azucar y yuca, ademds de ser
uno de los tres paises suramericanos con mayor huella hidrica.

En el municipio de Pasto, se ha concluido que las principales actividades
demandantes del recurso hidrico y que representan una mayor huella hidrica son
el consumo de agua domestico y agricola. En la agricultura principalmente por
cultivos con alto grado de productividad, cultivos con un alto consumo de riego y
cultivos altamente demandantes de agroquimicos por su contribucidn a la
potencial contaminacion de los cuerpos de agua.

En el municipio de Pasto se cuenta con una gran variedad de cultivos, siendo el
mds predominante en hectdreas y producciéon el cultivo de papa, la siguiente
tabla relaciona la totalidad de los cultivos presentes en el municipio de Pasto,
informacion soportada en el consolidado agropecuario de Narino del ano 2012.

Tabla 79. Consolidado agricola del municipio de Pasto.

Producto Has PRODUCCION TON | REDIMIENTO KG/HA %

Brocoli 18 288 16,000 0.31
Cebada 30 30 1,000 0.52
Coliflor solo 80 1,440 18,000 1.38
Coliflor asociado 100 1,440 14,400 1.73
Girasol 4 60 15,000 0.07
Lechuga 10 140 14,000 0.17
Papa 2,615 48,378 18,500 45,15
Papa Amarilla 320 4,800 15,000 5.53
Repollo solo 53 1,484 28,000 0.92
Tomate de mesa 2 56 28,000 0.03
Tomate de mesa

invernadero 3 450 180,000 0.04
Trigo 250 162 648 4.32
Zanahoria 150 4,500 30,000 2.59
Frijol Voluble solo 140 210 1,500 2.42
Maiz anual solo 500 725 1,450 8.63
Café 267 227 849 4,61
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Producto Has PRODUCCION TON | REDIMIENTO KG/HA %
Cebolla junca 545 7,085 13,000 9.41
Fique 462 647 1,400 7.98
Fresa 4 24 6,000 0.07
Mora 147 1,170 7.960 2.54
Platano cafetero 80 40 500 1.38
Uchuva 12 120 10,000 0.21

Fuente: Consolidado Agropecuario de Narino. 2012

La Fundacién para el Desarrollo Sostenible Territorial (Fundesot) ha desarrollado
un proyecto de investigacion para establecer la huella hidrica en el culfivo
de papa y evaluar el cultivo bajo dos sistemas de produccion: agricultura de
conservacion y agricultura tradicional.

Esta investigacion determino la cantidad de agua utilizada para producir un kilo
de papa. El cual refleja que implementando una agricultura de conservacion
para producir 1 Kg de papa se requieren 210 Its de agua y que la huella hidrica
gris es de es de 33 Its de agua.”?

El municipio de Pasto se caracteriza por ser un territorio con un gran potencial en
agricola principalmente en el cultivo de papa, teniendo en cuenta el resultado
del estudio elaborado por Fundesot se puede relacionar que los consumos de
agua son similares por lo tanto una aproximacion a la huella hidrica por el cultivo
de papa en el municipio de Pasto seria la siguiente.

Huella hidrica: 1 kg de papa requiere de 210 litros de agua.

Produccion de papa en el municipio de Pasto: 48.378 toneladas al ano.
Produccion de papa amairilla en el municipio de Pasto: 4.800 toneladas al ano.
Total de produccién de papa: 53.178 toneladas al ano.

Huella hidrica en el municipio de Pasto por cultivo de papa: 15.421.620 m3/ano.
Huella hidrica gris: 1 kg de papa requiere 33 litros de agua dulce necesaria para

diluir los contaminantes generados en el agua por la produccion hasta un nivel
adecuado para su posterior uso.

® Ministerio de Agricultura y Centro Internacional de Agricultura Tropical. Huella Hidrica en papa,
comparacion de agricultura de conservacion y agricultura tradicional.
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Huella hidrica gris en el municipio de Pasto por cultivo de papa: 1.754.874 m3/ano.

El sector pecuario del municipio de Pasto se desarrolla en mayores proporciones
en la produccién de ganado bovino de doble propdsito, la produccién porcicola,
avicola y cuyicula, tal como se realaciona en la siguiente tabla.

Tabla 80. Consolidado agricola del municipio de Pasto.

Producto Unidades
Ganado bovino 32,021
Produccion de leche 23,092
Sacrificio de Ganado 11,828
Porcicultura 22,728
Sacrificio Porcicola 9.962
Avicola 403,375
Caballar 150
Cuyicola 1,416,765
Trucha 80,480

Fuente: Consolidado Agropecuario de Narino. 2012

Debido a la ausencia de estudios técnicos que determinen de una manera
exacta la huella hidrica en cada una de las actividades agropecuarias que se
presentan en el municipio de Pasto, se realiza una aproximaciéon teniendo en
cuenta el consumo de agua de algunos de los productos segun el estudio de
calculo de indice de escasez en la cuenca del rio Pasto y teniendo en cuenta el
numero de unidades segun el consolidado agropecuario realizado en el ano
2012.

En el municipio de Pasto se producen alrededor 81.057 litros de leche, en
promedio para producir 200 ml de leche se requieren de 200 litros de agua.&

El consumo promedio de agua generado por cada unidad de ganado bovino es
alrededor de 11.68 m3/ano, por lo tanto el consumo total de agua o huella
hidrica generada por el sistema pecuario en razén del ganado bovino en el
municipio de Pasto seria de alrededor de 374.005,28 m3 al ano.

80 Chapagain, A.K. and Hoekstra, A.Y. (2004) ‘Water footprints of nations’, Value of Water Research Report
Series No. 16, UNESCO-IHE, Delft, the Netherlands. Disponible en: http://www.waterfootprint.org/
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El consumo promedio de agua generado por cada unidad de ganado porcino es
alrededor de 1.04 m3/ano, por lo tanto el consumo fotal de agua o huella hidrica
generada por el sistema pecuario en razén del ganado porcino en el muncipio
de Pasto seria de alrededor de 23.559,85 m3 al ano.

El municipio de Pasto cuenta con un gran potencial hidrico y teniendo en cuenta
que el sector agropecuario es el campo fundamental para el desarrollo
econdmico de la regién se puede concluir que el municipio presenta una alta
productividad lo cual genera altos impactos, especialmente asociados con la
cantidad y calidad del recurso hidrico.

13.2 PROBLEMATICA AMBIENTAL MUNICIPAL.
13.2.1 Definicion de la problematica ambiental municipal.

Se readlizaron en el municipio de Pasto en los 17 corregimientos y en las 12
comunas del drea urbana , alrededor de 120 talleres, con la participacion de Ias
comunidades, los gremios y la academia, con la asistencia de 3.500 personas,
talleres en los cuales, ademds de las dimension Ambiental se ftrataron  las
dimensiones Urbana, Social Cultural, Contexto Histérico, Econdmica en sus
diferentes fases: Diagnostico, Validacion de diagnostico y prospectiva, y de
Socializacion de la propuesta.

Los problemas ambientales identificados por la comunidad en los Talleres se
resumen asi:

o Deterioro en calidad y cantidad del recurso hidrico municipal.

o Contaminacién y Deforestacion de las principales microcuencas que
abastecen los acueductos.

o Uso inadecuado de pdramos y humedales.

. Disminucion progresiva de los caudales de agua para consumo humano y
demds usos Las aguas superficiales y subterrdneas.

o Contaminacién por inadecuado manejo y disposicién final de residuos
sélidos y escombros.

. Conflictos de uso del suelo.

. Vulnerabilidad ante la amenaza sismica y volcdnica.
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. Déficit cualitativo y cuantitativo del sistema habitacional.

o Contaminacién del suelo, subsuelo y agua por uso inadecuado de
agroquimicos.

. Deficiencias en los equipamientos colectivos.

13.2.2 Problematica Municipal Estructurante.

. Baja cultura ambiental.

o Politicas econdmicas generadoras de inequidad social para el desarrollo
sostenible.

o Bajo nivel de ingresos de la poblacion rural por insuficientes alternativas
econdmicas sostenibles.

o Escasez de recursos econdmicos, humanos y tecnoldgicos para la gestion
ambiental.

) Insuficiente y deficiente coordinacion y planificacién interinstitucional.
13.2.3 Problematica Ambiental Urbana

La problemdtica ambiental del drea urbana identificada vy relacionada con los
recursos naturales renovables se resume en |os siguientes puntos:

. No se cuenta con informacién sobre el estado de los recursos naturales
renovables y el ambiente.

o Se presenta un alto grado de contaminacién del recurso hidrico, y de
modo especial sobre la cuenca del rio Pasto en su drea urbana, provocada
principalmente por los vertimientos de los alcantarilados que conducen aguas
residuales domesticas y principalmente el vertimiento generado por la industria de
curtiembres localizada en el barrio Juan XXIII al finalizar el casco urbano del
municipio de Pasto.

o Se presenta un alto grado de conflicto provocado por la ilegalidad en el
Uso Yy manejo irracional del recurso hidrico.
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o Se presenta un uso inadecuado del suelo, la subutilizacion del mismo vy la
pérdida de suelos de proteccion.

. Se estd incrementado la transformacidén y degradacion del paisaje
ocasionada por pérdida de vegetacion, deterioro de las cuencas y conflictos
ambientales provocados por el, aumento de la erosidn y sedimentacion

. Alta Intervencién antrépica en dreas de importancia ambiental y cultural, y
deterioro del patrimonio cultural, por procesos de ocupacion del territorio.

o Desarrollo de asentamientos humanos en zonas de alto riesgo y amenaza.
o Conflictos relacionados con los riesgos de origen natural y anfropico.
. Impactos ambientales generados por las actividades productivas

(industriales, comerciales, agricolas, etc.), que provocan conflictos con los
residentes urbanos.

o Desarrollo de actividades productivas y de servicios en zonas pobladas,
que generan alto riesgo de origen antrépico.

o Ocupacidon de suelos de proteccion con asentamientos formales e
informales.

. Problemdtica relacionada con los asentamientos y la calidad del hdbitat
construido.

. Bajos indices de cantidad y calidad de espacio publico.

o Deficiencia en la cobertura de servicios pUblicos

o Alta concentracion de poblacion y la consolidacidon de asentamientos en

zonas de alto riesgo y deterioro ambiental.

. Reduccion o uso inapropiado del espacio publico.
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o Gestion ambiental deficiente de los servicios publicos problemas de
movilidad y transporte.

. Problemas de coordinacion vy articulacidon entre las autoridades
ambientales.

. Debilidad institucional en la planificacién y gestion ambiental urbana.

. Baja educacién y participacion de la sociedad civil organizada y de los
habitantes del drea urbana en la gestion ambiental urbana.

Los procesos desordenados de urbanizacion han provocado reduccion del
espacio publico, disminucién de los servicios publicos, alteracion de la oferta y
calidad del recurso hidrico, generacion de residuos, pérdida y afectacion de la
disponibilidad de suelo.

13.2.4 Diagnostico = Ambiental por las avutoridades
ambientales

Entre los problemas ambientales diagnosticados por las autoridades ambientales
del municipio como Corponarino y la Secretaria de Gestion ambiental del
municipio caben senalar:

La tala de bosques que se debe a mlltiples factores, como: la falta de
alternativas econdmicas productivas para comunidades de escasos recursos
econdmicos, la presencia de desplazados quienes colonizan dreas con presencia
de bosques la ampliacién de la frontera agropecuaria por el incremento de la
poblacion, la demanda de alimentos.

Los factores que han acelerado los procesos de degradacion de los recursos
naturales en zonas de montana se explican en la deforestacidon o para la
implementaciéon de cultivos, el consumo de lena o madera, el sobrepastoreo y la
sobreutilizacion agricola, los incendios forestales, el uso del suelo sin considerar su
aptitud, y la pobreza rural.

La pérdida de la cobertura vegetal natural provocada por la deforestacion en

las cuencas hidrograficas del municipio de Pasto, para diversos fines, se constituye
en la principal causa de disminucién progresiva de los caudales y del desbalance
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hidrico.

La deforestaciéon se constituye en una de las principales causas de la disminucién
de los caudales y del deterioro de los suelos, entre otras situaciones que afectan
paulatinamente la oferta ambiental y por tanto el sostenimiento de los
asentamientos humanos y cuya principal causa es la colonizacion espontdneaq, la
ampliacién de la frontera agropecuaria, la extraccidon de los productos del
bosque, sin ningun plan de aprovechamiento y/o el establecimiento de
actividades agropecuarias en zonas de vocacion forestal.

En el municipio, los ecosistemas de pdramo, como sistemas claves en los procesos
de captacién, almacenamiento y regulacion hidrica, que prestan servicios
ambientales fundamentales, caracterizados por su fragilidad y diversidad, han
sido afectados por los procesos de colonizacion para la ampliacion de la frontera
agricola , por el mal manejo de los suelos, la tala y quema, la poblacion
asentada , con bajos niveles de calidad de vida, han determinado la ocupacion
de importantes territorios de, han incidido en el deterioro de estos ecosistemas

Los humedales en el municipio reconocidos por su importancia en la regulacion
hidrica, su riqueza en flora y fauna, su productividad bioldgica los humedales
han sido utilizados de manera irracional por cuanto han sido alterados vy
afectados por la contaminacion, por la agricultura intensiva, los procesos de
urbanizacién, la adecuacion de ftierras para fines turisticos, la  pesca
indiscriminada, la presidon sobre la fauna terrestre y acudtica, la desecacion,
colmatacién y eutroficacion.

El deterioro de los suelos del municipio se considera como un problema derivado
de un conjunto de factores tales como el minifundio, la economia campesina, el
uso intensivo de la ftierra y prdcticas inadecuadas de conservacion, que
conllevan a una baja produccion y productividad

El desconocimiento de la aptitud de los suelos, las practicas agricolas
inadecuadas vy la falta de politicas que posibiliten actitudes favorables hacia el
ambiente; ocasionan deterioro de los suelos y afectan la seguridad alimentaria.
Ademds, el uso inadecuado de los suelos conduce a la baja produccién del
mismo, el cual se refleja en los bajos rendimientos de los cultivos fradicionales,
disminuyendo los ingresos de las familias campesinas

El uso y manejo no adecuado de agroquimicos a la vez que contamina el suelo y
las fuentes hidricas, favorece el proceso de degradacién de los mismos.
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Se presenta una reduccién de los caudales para agua potable y riego debido a
la intervencion de los recursos naturales, el municipio de Pasto se enfrenta a la
paulatina disminucidn de su oferta hidrica aprovechable para las diferentes
actividades de produccién y desarrollo humano.

La contaminacién y el crecimiento poblacional han contribuido a la disminucidn
de la oferta del recurso hidrico, pero ademds existe el grave problema de la
disminucion en los caudales de las partes altas de las fuentes de agua

Las malas prdacticas culturales realizadas dentro de la cuencas han contribuido
con la disminucion de la oferta hidrica ya que han dejado desprotegidos los
suelos, los cuales quedan expuestos directamente a los rayos solares, generando
endurecimiento de Los suelos que no dejan penetrar el agua e impide la recarga
de los acuiferos.

La disponibilidad de agua para actividades como el consumo humano, el riego
de cultivos o la industria cuya demanda es alta, ha provocado cada vez mds
conflictos

Una de las causas principales de la contaminacion de las fuentes de agua es el
vertimiento inadecuado de los residuos municipales y disposicion final de las
aguas servidas

De ofra parte los procesos erosivos se constituyen en agentes importantes en la
contaminaciéon de las aguas superficiales los cuales obedecen tanto a factores
anfropicos, como naturales.

La incorporaciéon de sustancias contaminantes a las aguas superficiales,
subterrdneas y sus ecosistemas asociados han provocado la degradacion de los
MismMos

La problemdtica generada en el municipio de pasto por el mal manejo,
tratamiento y disposicion final de residuos sélidos se constituye en un factor
determinante en la contaminacion de aguas, suelos, aire y paisaje, lo que ha
llevado a acentuar el problema de deterioro ambiental y salud publica.

Ofro de los problemas graves que se presenta en el municipio de pasto es le
relacionado con la extincidén de la fauna silvestre existente en la gran variedad de
ecosistemas naturales, donde se alberga un sin nUmero de especies.

La proliferacién en el Municipio de una gran variedad de productos agroquimicos
como su uso irracional hacen que el agricultor sin ninguna asesoria fécnica ni
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prevencion en el uso de éstos, los utilice de manera inadecuada, lo que genera
desequilibrio en el medio ambiente y efectos negativos en los seres humanos,

Los problemas de contaminacién ambiental, deforestacion, incendios forestales,
efecto de invernadero, estdn incidiendo en el rompimiento del equilibrio
ambiental,

En general el municipio de pasto presenta déficit de espacio publico y un alto
deterioro del mismo, debido falta de una planificacidon de usos de suelo vy la
concientizacion y ala falta de un control y seguimiento de su calidad ambiental

» Escombros- descripcion del problema.

Las dimensiones del problema de la generacion y manejo de los escombros en la
Ciudad de Pasto, estd muy relacionado con los procedimientos constructivos,
prdcticas ambientales en las obras y toda la renovacién urbana que se sucede
diariaomente. Se estima que en la ciudad, se produce medio (0.5) m3 de residuos
de construccioén, por cada m3 construido de vivienda, esta es una de las fuentes
diarias de produccidén de escombros.

Esta cifra es muy superior a la cantidad que se genera diariamente de residuos
ordinarios, este hecho muestra claramente la magnitud del problema a resolver;
el gran volumen de residuos a almacenar, recolectar, transportar y disponer; son
residuos que por sus caracteristicas fisicoquimicas, que en su gran mayoria son
inertes, centran su afectacion e impacto ambiental principalmente en la
ocupacién de grandes espacios en su vertido y la degradacién del paisaje,
impactando el suelo, el aire y el agua principalmente.

Un porcentaje muy alto de los residuos de construcciéon son aprovechables, casi el
50 % de estos se pueden reutilizar, reciclar o convertir en nuevos subproductos; sin
embargo, el desconocimiento y la falta de conciencia del generador, la baja
cultura hacia el reciclaje o aprovechamiento de este tipo de residuo, hacen que
el escombro se constituya en uno de los principales problemas de contaminaciéon
de la ciudad de Pasto, el cual se agrava, debido a que en la regidon no existen
espacios suficientes para disponer adecuadamente tal cantidad de residuos, 1o
que conlleva a que su vertido se realice en sitios no aptos y no autorizados para
ello; con el concebido impacto ambiental negativo que dichas acciones

339

ALCALDIA DE PASTO



generan.

De acuerdo a INVIPASTO, el déficit de Vivienda para la Ciudad, se estima que
puede existir una demanda de 9.000 viviendas nuevas, que significan un
promedio 585.000 m2 por ano de construccion, de unidades de 65 m2. Si se
calcula que cada vivienda requiere de 12 a 15 vigjes de 8 m3 de arena y grava,
significa un consumo total estimado de 1 millén de m3 por ano, o 135.000 viajes
de estos materiales. En proporciones similares, y aln mayores, son las necesidades
para la construccion de obras publicas, como las vias, sélo por citar un ejemplo.

Todos estos materiales de construccidn, son provistos a partir de la explotacion de
canteras de depdsitos de material aluvial y de roca o mina de cielo abierto, las
cuales configuran un escenario de gran impacto sobre los recursos naturales y el
paisaje urbano, y son causa de los mayores aportes de sedimentos a las
microcuencas afluentes y al propio Rio Pasto.

.En general todos los residuos tienen como destino final, en el mejor de los casos,
la escombrera municipal, reconocida y ubicada en el Corregimiento de
Catambuco, y en proporciones mayores en los botaderos clandestinos que se
forman en dreas publicas como es el caso lechos y riveras de quebradas,
espacios publicos constituidos por: separadores de vias, andenes, parques, entre
otros; condicidon que exige grandes gastos para la administraciéon municipal, en
limpieza rutinaria, para mantener las condiciones estéticas del entorno urbano.

Actualmente se depositan los escombros en lotes baldios y puntos criticos
identificados como botaderos puntuales de escombros en la ciudad, varios de
localizados y repartidos por toda la ciudad y las zonas periurbanas, los cuales
presentan como inconveniente su ubicacidn como son las salidas hacia los 4
puntos cardinales de la ciudad, factor que dificulta el confrol por parte de la
Secretaria de Gestibn Ambiental y los procesos de recoleccion por falta de
equipos apropiados (cargadores).

Una de las estrategias que es urgente implementar es el tratamiento de los
escombros antes de su disposicidn final, se debe reducir la cantidad de residuos a
disponer en una escombrera, es necesario apropiar y adaptar las tecnologias que
en este campo se han desarrollado a nivel mundial como opciones viables para
el manejo de los escombros, que hoy en nuestro medio no existen.
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Se hace necesario recopilar y sistematizar la informacidén existente acerca del
aprovechamiento de los materiales locales, las técnicas y los sistemas
constfructivos tradicionales y no fradicionales, de acuerdo con la riqueza de
materias primas, necesidades socioecondmicas, condiciones ambientales vy
niveles culfurales regionales. Es igualmente importante, la implementacion de
plantas de fratamiento de escombros en la ciudad de Pasto, que permitan, una
vez tratados, ser utilizados nuevamente en el sector como materiales sustitutos o
como nueva materia prima para la ejecucion de las obras publicas y privadas.

El problema que surge por el inadecuado manejo de los escombros afecta a
toda la ciudad de Pasto, la cual posee una poblacidn actual de 423.000
habitantes, y de acuerdo a las tendencias demogrdficas de los Ultimos 10 anos,
tendra 575.575 de personas en el 2.023 concenfrados en la cabecera urbana
poblacidn que estard requiriendo construccidon de vivienda y dotacidon de
servicios bdsicos en salud, educacion, abastecimiento de agua, energia,
teléfono, gas y en general equipamientos asociados con la provisiéon de alimentos
y fransporte, componentes que definen parte del bienestar de los individuos y de
la sociedad en su conjunto.

Las familias que habitan las zonas aledanas a los sitios de disposicion se ven
afectadas por el desmesurado vertimiento de estos escombros sin ningun tipo de
control, ya que estos residuos tienen como destino final en su gran mayoria, los
botaderos clandestinos que se forman en dreas publicas. Los industriales,
profesionales de la construccion y ciudadania en general por la falta de
sensibilidad y preparaciéon técnica y ambiental hacia el tema de minimizaciéon en
la generacién y manejo integral de los escombros.

> Ladrilleras Descripcion del Problema

Las plantas de fabricacion de ladrillos estdn constituidas, bdsicamente, por el
horno y un patio de labranza o tendal donde el artesano prepara los ladrillos
crudos. Se levantan generalmente en zonas periurbanas como es el caso del
Corregimiento de Jongovito, donde condiciones climdticas como abundante
viento y pocas lluvias son favorables. Cada horno representa una fuente fija de
emisiones atmosféricas.

Las ladrileras de tamanos micro y pequeno aplican, en su mayoria, técnicas
artesanales con hornos de baja eficiencia. Esta es compensada mediante el uso
de combustibles de alto poder calorifico en hornos tradicionales para la
produccion artesanal de ladrillos.
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El combustible utilizado para la guema o coccidén de los ladrillos es la lefa, los
mismos ladrilleros se muestran preocupados porque la lena utilizada es de
procedencia desconocida, lo cual implica que probablemente no sea obtenida
de manera sostenible y esté contribuyendo a la deforestacion de los escasos
bosques que todavia persisten en el municipio de Pasto.

Teniendo como base que en el Corregimiento de Jongovito existen 153 hornos y
que gueman mensualmente cada uno de ellos 15.000 bloques por mes, da un
estimado de 2.295.000 blogques, que para su coccidn se consumirdn 6.885 M3 de
lena, arazdn de 3 M3 por cada 1.000 blogues.

La deforestacion de la Cuenca alta del Rio Pasto, cuya intervencidén de sus
bosques, en promedio por ano, es de aproximadamente 100.2 has/ano, con una
tasa de deforestacion de 2.5% anual, de confinuar con ese ritmo de
deforestacioén, la cuenca del rio Pasto, perderia su cobertura y proteccion forestal
en tres décadas.

Adicionalmente se utilizan ofros materiales y combustibles que probablemente
contribuyen de manera parcial a la generacion de calor tras su combustion en el
proceso de quema, como son: gasolina y aserrin.

La utilizacion de lena y aserrin, convierte a la actividad ladrillera en fuente de
contaminacion que afecta la calidad del aire de la ciudad de Pasto y de los
mismos pobladores del Corregimiento de Jongovito, vulnerando la salud de sus
habitantes, de los propios frabajadores y de sus familias.

La actividad ladrilera artesanal se desenvuelve en un escenario especial
caracterizado por:

* Alta generacién de contaminantes.
* Informalidad.

e Economia precaria.

* Inseguridad en el trabajo.

* Reducida capacidad de gestion.

* Resistencia al cambio.

La producciéon de ladrillo llevada a cabo por los ladrilleros entre ellos los asociados
de la Cooperativa de Ladrilleros de Pasto, es completamente artesanal y todos los
procesos son readlizados de manera manual. A pesar de que son
microempresarios, la organizacion como tal del sector no corresponde
propiamente a lo que debe ser una empresa, ya que no se cuenta con la
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infraestructura, ni la parte organizacional que sea representada en la estructura
laboral de un sector productivo.

Durante la etapa de explotaciéon de arcilla, se presenta en la mayoria de los
casos remocion del material vegetal y de las capas superficiales del suelo con
altos contenidos de materia orgdnica. Debido a que esta explotacion no puede
ser realizada de otra manera, siempre se tienen en la mina impactos como la
pérdida de hdbitat para especies animales, pérdida del material vegetal y
pérdida de las propiedades agricolas del suelo. Adicionalmente se generan
condiciones ideales para el arrastre de material durante eventos de lluvia y su
correspondiente transporte a ofros lugares, posiblemente cuerpos de agua o
ecosistemas vecinos.

Locdlizacion: La zona donde se encuentran concentradas los productores de
ladrillo de Pasto y que estdn agrupados en la Cooperativa de Ladrilleros de Pasto,
corresponde al Corregimiento de Jongovito, el cual se encuentra ubicado al sur
occidente del casco urbano de la ciudad de Pasto, en estribaciones del
Complejo Volcdnico Galeras, este corregimiento estd conformado por 7 veredas
distribuidas en forma concéntrica al casco urbano, estas son: San Francisco, San
Pedro, Armenia, Chuqguimarca, La Josefina, Cruz Loma y Jongovito Centro, donde
se ubica la cabecera corregimental, en todas las veredas se encuentran
establecidas ladrilleras, combinada con actividades agricolas de minifundio,
donde se cultiva fundamentalmente papa y hortalizas para el consumo de Pasto.

Segun informacién entregada por los representantes de la cooperativa de
ladrilleros actualmente existen en la zona objetivo, aproximadamente 153 hornos
tipo pampa fuego dormido, del mismo numero de ladrilleros; este tipo de horno
estd compuesto por paredes de ladrilo producidos en el mismo sitio, con
aberturas en su parte inferior para la alimentacién de combustible sdlido. En este
caso el combustible utilizado es lena, aunque también podrian utilizar carbdén, los
ladrillos se cuecen con el calor que asciende de la quema del combustible.

Teniendo en cuenta una produccidn media estimada de 15.000
blogues/horno/mes o 30.000 ladrillo pequeno (cuadrilongo) mes, y un inventario
de 153 hornos, se estima que en el Corregimiento de Jongovito se producen
aproximadamente 2.295.000 ladrillos/mes., que para un peso aproximado por
blogue de 4.5 kg corresponde a cerca de 10.375 toneladas/mes de ladrillos, los
porcentajes de pérdidas y producciéon defectuosa son minimos y no llegan al 2%
de los ladrillos producidos en cada quema.

La materia prima principal (arcilla), es recibida en volquetas de capacidad de 7
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metros cuUbicos, de manera continua hasta completar la cantidad para la
produccion de los 15.000 ladrillos por gquema gue son aproximadamente 2 viajes o
volguetadas, que le garantiza la disposicién de acuerdo a la capacidad de
produccion y la demanda del mercado. La arcilla es proveniente del sitio de
yacimiento o veta provenientes de diferentes Corregimientos de Pasto, dicha
materia prima es almacenada a la intemperie con el desmenuzamiento de
terrones para impedir aglomeraciones de las particulas arcillosas.

> Emisiones Atmosféricas.

El uso de combustibles, casi siempre madera, generan emisiones atmosféricas de
contaminantes como NOx, SOx, CO y material particulado, y emisiones de gases
de efecto invernadero tales como CO2.

Adicionalmente el uso de maquinaria para el transporte de materiales en terrenos
de suelo desprotegido es un generador importante de material particulado
asociado a lo que se denomina fuentes de drea. Estas se deben controlar
mediante buenas prdcticas operativas a fravés de la humidificacion del material
y el suelo.

> Residuos Sélidos y Contaminacion de Suelos.

En general la industria ladrilera no es un gran productor de residuos solidos, a
excepciéon de las cenizas de los hornos y el material de pérdidas por rotura de
ladrillos.

En el caso de combustibn de biomasa la ceniza generada puede ser
reincorporada al suelo en cultivos agricolas para mejorar las condiciones de
retencion de humedad y aprovechar trazas de elementos que aun permanezcan
en la ceniza. Como accidon futura posterior a los procesos de automatizacion de
las empresas se podrian readlizar andlisis que permitan realizar un
aprovechamiento de las cenizas para el mejoramiento de suelos improductivos.

Los residuos de ladrillos rotos generalmente se reciclan, dado que este material no
ha sufrido contaminacion y que es bdsicamente el mismo material extraido del
suelo, esta prdctica no genera problemas de contaminaciéon de suelos y no
representa un riesgo.

La construccion, reparacion, remodelacion y el mantenimiento de obras publicas
como las escuelas, colegios, los centros de salud, hospitales, plazas de mercado,
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el amoblamiento urbano de parques, etc., estdn generando diariamente en la
ciudad de Pasto la demanda creciente de materiales, como la arena, la piedra,
la gravilla, el triturado de roca, y particularmente como es el caso de los ladrillos
fabricados de arcilla; Estos materiales son igualmente requeridos por la
construccion, de obras privadas como las viviendas unifamiliares, complejos
multifamiliares y de oficinas, hoteles, los centros comerciales, efc., de acuerdo ala
fase en que se encuentre la obra.

De acuerdo a INVIPASTO, el déficit de Vivienda para la Ciudad, se estima que
puede existr una demanda de 9.000 viviendas nuevas, que significan un
promedio 585.000 m2 por ano de construccion, de unidades de 65 m2., por lo
tanto el mercado de ladrillo, estd garantizado por una demanda creciente de
este insumo.
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ANEXOS

ANEXO 1. PREDIOS ADQUIRIDOS POR EL MUNICIPIO.

CORREGIMIENTO PREDIO AREA (has)
Paramo de las Plazuelas 10
La Merced 8
Cujacal 7
el Derrumbo 8
la Meced 2
Alto de Moras 3
BUESAQUILLO -
Mira 4
San José 9
El Gavilan 6
La Toma 10,4826
la Toma 3,7
la Merced 3
74,1826
Yunga, Leche o Leche 32
CABRERA
Angostura 4
36
Picacho 7
CALDERA
Picacho Il 6
13
San Francisco 14
San Francisco 14
Laisla 37,2
CATAMBUCO Las Acasias 14.809
La Merced, Tabano, Cafelina 78
158,009
EL ENCANO Mi Terrufo 11
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CORREGIMIENTO PREDIO AREA (has)
Rosa Florida 37
San Miguel 35
Villa Mercedes 110
Los Laureles 22,555
el Recuerdo 69.750
Campo Alegre 17,5
302,805
GENOY 0,1681
0,1681
El Mandural 15
JAMONDINO Santa Marta 30
El Recuerdo 36,256
81,256
San José 44
el Derrumbo 17
Penas Blancas 15,85
- 8
Bosque de la Laguna 62
la Pila 8
LA LAGUNA Buena vista 36
Buenavista 3
Buenavista 3
Montegrande 7.88
Colombia Verde 69,1250
Bella Vista 12
La Pila 7
El Recuerdo 43
336
Mapachico 1
MAPACHICO -
Campan Huaico, Payacanés o Fontibdn 0,481
1,481
MOCONDING La Toma 40.520
La Toma Alta o Toma 5.500

La Toma
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CORREGIMIENTO PREDIO AREA (has)
46
MORASURCO | Hacienda Daza Lote dos 87,9520 |
87,9620
San Andrés 35,245
La Pila 1
. La Siveria 2
SANTA BARBARA -
Miraflorez 2
San Miguel 17,51
San Miguel 32,3627
89,9209
Pefia Blanca 30
30
TOTAL MUNICIPIO (HAS) 1.169
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ANEXO 2. Ladrilleras en el municipio de Pasto.

NOMBRE DEL H 10 DE TIPO Y CON; DE
N° | uBIcAcION | NOMER JORNADA ORARIO PRODUCCION | TIPO Y CONSUMO OBSERVACIONES
PROPIETARIO PRODUCCION COMBUSTIBLE
LABORAL
| | cicepo aro JOSE 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 10000 LADRILLOS | LERNA = 20 METROS HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
(COMUNA 6) MATABANCHOY DURANTE 10 DiAS POR QUEMA cuBICOS 4X4X4 METROS
SANTA CRUZ . 2 QUEMAS AL ARO 10000 LADRILLOs  |'NICIO COMBUSTION =
2 | BELLAVISTA | JOSE DOLORES 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 3 DIAS / QUEMA :
(COMUNA 10) QUEMA = LENA
INICIO COMBUSTION =
SANTA CRUZ ANTONIO 2 QUEMAS AL ARO 15000 LADRILLOS
3 Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
BELLA VISTA RIOBAMBA DURANTE 5 DIAS / QUEMA QUEMA = LERA,
ASERRIN
SANTA CRUZ . 2 QUEMAS AL ARO 6000 LADRILLOS / |"MC1O COMBUSTION =
4 | BeLLAVISTA LUIS MENESES 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 2 DIAS QUEMA -
(COMUNA 10) QUEMA = LENA
4 HORNOS ARTESANALES. HORNO (1)
BARRIO VILLA . ) 30000 CISCO 200 BULTOS, 4X2,5X4MY 20X 10 M. HORNO (2)
° ) JAMES ZAMBRANO 3 QUEMAS/ANO 4DIAS24HORAS || \DRILLOS/HOR | ASERRIN 200 BULTOS, | 3X 3 X 4 MY 15 X 10 M. HORNO (3) 4
ANGELA )
NO LERA 40 M3 X3X3MY 30X 15 M. HORNO (4) 4 X
3X3MY5X10M.
VILLA . 30000 _
_ 12 QUEMAS AR ARO LERA, SISCO= 150 HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
6 |NUEVA(COMU | CARMELA PATIRO ) 24 HORAS LADRILLOS/QUE
DURANTE 5 DIAS BULTOSIQUEMA 8X6X5 METROS
NA 10) MA
7 | VILLANUEVA | CARMELA PATIRO 6 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 20000 LADRILLOS SE OBSERVAN LLANTAS AL INTERIOR
DEL ESTABLECIMIENTO
_ _ SE OBSERVA EXTRACCION DE
12 QUEMAS AL ARO 30000 LADRILLOS | LERNA = 4 CAMIONES
8 | VILLANUEVA | MERCEDES JOJOA 24 HORAS MATERIAL, DIMENSIONES HORNO
DURANTE 5 DIAS POR QUEMAS POR QUEMA
ARTESANAL: 7X6X5 METROS
VILLA NUEVA . 1 QUEMA AL AN LENA, SI =1
9 Y LUIS ENRIQUEZ Qv "o 24 HORAS 16000 LADRILLOS - SISCO=150
ALTO DURANTE 8 DIAS BULTOS/QUEMA
_ SISCO =3
10 | VILLANUEVA | MAURO MORALES 2 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 22000 LADRILLOS
VOLQUETAS/QUEMA
_ 1 QUEMA MENSUAL _ DIMENSIONES HORNO 7X6X5
11 | VILLANUEVA | RICHARD CHARAG - 24 HORAS LERA
DURANTE 6 DIAS METROS
12 | VILLANUEVA | CARMELAPATIO | 12 QUEMASALANO 24 HORAS 28000 LADRILLOS
DURANTE 8 DIAS
LERA, SISCO 10
EMPERATRIZ 10 QUEMAS AL ARO 9000 LADRILLOS / ; HORNO ARTESANAL DIMENSIONES
13 | VILLANUEVA Q 24 HORAS METROS CUBICOS ¥
ROSERO DURANTE 3 DIAS QUEMA 100 BULTOS 4X4X4 METROS
RESPECTIVAMENTE
14 | VILLANUEVA EMPERATRIZ
ROSERO
- RA IONES:
5 | viianveva | ApELINABOTINA 2 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 10000 LADRILLOS  |LENA, SISCO 80 BULTOS | HORNO ARTESANAL DIMENSIONES
DURANTE 3 DIAS / QUEMA POR QUEMA 8X4X4
LERNA, ASERRIN 4
_ ' TRES HORNOS ARTESANALES
MANUEL 4 QUEMAS AL ANO 20000 LADRILLOS | yoL QUETASIHORNO Y '
16 | VILLANUEVA ) 24 HORAS EXTRACCION CON MAQUINARIA,
CONTRERAS DURANTE 8 DIAS | QUEMA 2 VOLQUETAS/HORNO
DIMENSIONES: 15X5X5
RESPECTIVAMENTE
INICIO COMBUSTION =
BARRIO VILLA ) 2 QUEMAS AL ARO 28000 LADRILLOS q
17 JESUS PAREDES Q 24 HORAS ACPM O LENAYY MINA - LADRILLERA
NUEVA ALTO DURANTE 8 DIAS | QUEMA QUEMA = CISCO 130
BULTOS/QUEMA
BARRIOSANTA | [\ oo o ] ) ] ) HORNO 4X4X3 M. GALPON 15X5 M.
18 MATILDE 3 QUEMAS/ARO 4DIAS 24 HORAS | 15000 LADRILLOS LERIA, CARTON LA TIERRA UTILIZADA ES PUESTA EN EL
MARTINEZ
(COMUNA 10) SITIO
INICIO COMBUSTION =
BARRIO SANTA | FRANCO MARTINEZ EMAS AL AR 12000 LADRILL q -
1o os co 3 QUEMAS o 24 HORAS 000 OS | LERA3M3 Y QUEMA =

MATILDE

(HNOS)

DURANTE 8 DIAS

/ QUEMA

CISCO 120
BULTOS/QUEMA
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LENA = 20 METROS
JONGOVITO < (
2 CARMENTULCAN | 12 QUEMAS AL ANO 21 HORAS 6000 LADRILLOS / CUBICOS POR
SECTOR SAN ) QUEMA, 2 HORNOS
DURANTE 3 DfAS QUEMA
FRANCISCO DIMENSIONES: 4X4X3.4
METROS CADA UNO
JONGOVITO i
o o MIGUEL ANGEL 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 14000 LADRILLOS | | o\ qioc0 asgrrin | POS HORNOS. DIMENSIONES: 4X4X5
QUENAN / QUEMA Y 4X4X3X METROS.
FRANCISCO
KENEDY AN MIGUEL DE - LENA = 28 MER! 2 HORNOS ARTESANALE
22 s U 12 QUEMAS AL ANO 10000 LADRILLOS - 28MEROS ORNOS S S
VALLEJO JONGOVITO CUBICOS DIMENSIONES: 6X5X4 METROS
BERNARDO o o HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
23 | JONGOVITO 3 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 8000 LADRILLOS LERA
OBANDO 4X4X4.5 METROS
LUIS JAIME o 24 HORAS 14000 LADRILLOS - DOS HORNOS, DIMENSIONES:
24 | JONGOVITO 5 QUEMAS AL ANO i LERA
CRIOLLO DURANTE 4 DIAS / QUEMA 4X4X3.5 Y 3X3X5.5 METROS.
GLORIA PATRICIA - 24 HORAS - HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
25 | JONGOVITO i 4 QUEMAS AL ARIO i 9000 LADRILLOS LERA
TULCAN DURANTE 15 DIAS 4X4X42.5 METROS.
INICIO COMBUSTION =
LENA Y ACPM Y QUE =
JONGOVITO 30000 LADRILLOS .
26 GABRIEL CRIOLLO 24 HORAS ASERRIN - CISCO 600 Y
SECTOR SAN
/ QUEMA 350 BULTOS
PEDRO
RESPECTIVAMENTE/QU
EMA
JONGOVITO 4000 LAGRILLOS INICIO ClOMBUSTION =
N CARBON Y QUEMA =
27 | secTor san | GLBERTOCRIOLLO | 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS Q
QUEMA ASERRIN 300
PEDRO
BULTOS/QUEMA
JONGOVITO 4 QUEMAS AL ARIO 8000 LADRILLOS / | HORNO ARTESANAL
28 | SECTOR SAN | HECTARIO TULCAN 24 HORAS
DURANTE 3 DIAS QUEMA DIMENSIONES 4X3X2.5
FRANCISCO
JONGOVITO - ASERRIN Y CISCO 150 -
. 4 QUEMAS AL ARIO 6000 LADRILLOS /
29 | SECTORSAN | ANDRES NICHOY ) 24 HORAS 80 BULTOS/QUEMA
DURANTE 8 DIAS QUEMA
PEDRO RESPECTIVAMENTE
INICIO COMBUSTION =
JONGOVITO ANTONIO 10 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 5000 LADRILLOS / LERIA, CARBON Y
30 | SECTOR SAN , 4 HORA )
PEDRO MONTANCHES DURANTE 2 DIAS QUEMA QUEMA CON ASERRIN,
cisco
LENA, SISCO 26
NGOVIT | -
JONGOVITO JOSE ROLANDO | 12 QUEMAS AL AROS 3000 LADRILLOS / | METROS CUBICOS Y
31 24 HORAS
SECTOR SAN :
CRIOLLO DURANTE 4 DIAS QUEMA 100 BULTOS
FRANCISCO
RESPECTIVAMENTE
JONGOVITO i -
EDI TULCAN 8 QUEMAS AL ARO 9000 LADRILLOS / o 2 HORNOS DIMENSIONES: 4X4X3.5
32 | SECTOR SAN 24 HORAS LERA, SISCO
CRIOLLO DURANTE 5 DIAS QUEMA METROS CADA UNO
FRANCISCO
LENA, SISCO 26
JONGOVITO -
. 12 QUEMAS AL AROS 3000 LADRILLOS / g
33 | secToR san | MONICA VALLEIO Q 24 HORAS METROS CUBICOS Y
DURANTE 4 DIAS QUEMA 100 BULTOS
FRANCISCO
RESPECTIVAMENTE
JONGOVITO -
34 | SECTOR SAN | MONICAVALLEJO | 7 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 7000 LADRILLOS /| LENA =35 METROS HORNO ARTESANAL DIMENSIONES
QUEMA CUBICOS / QUEMA
FRANCISCO
INICIO COMBUSTION =
JONGOVITO ANTONIO 7 QUEMAS AL ARIO 5000 LADRILLOS / LERIA, CARBON Y
35 | SECTOR SAN ) ) 24 HORAS )
PEDRO MONTANCHEZ DURANTE 2 DIAS QUEMA QUEMA CON ASERRIN,
cisco
JONGOVITO 12 QUEMAS AL ARO 4000 LADRILLOS / | LENA = 15 METROS HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
36 | SECTORSAN | FANNY TULCAN 24 HORAS - -
DURANTE 8 DIAS QUEMA CUBICOS POR QUEMA 4X4X3.5 METROS
FRANCISCO
INICIO COMBUSTION =
. . 12 QUEMAS AL ARO 7000 LADRILLOS /
37 | JONGOVITO ANGEL TULCAN Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y

DURANTE 12 DIAS

QUEMA

QUEMA = LENA, SISCO,
ASERRIN
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INICIO COMBUSTION =
JONGOVITO -
12 QUEMAS AL ARO 20000 LADRILLOS
38 | secToRsan | CARLOS BOTINA @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 2 HORNOS ARTESANALES
DURANTE 9 DIAS / QUEMA QUEMA=LERIA, SISCO,
PEDRO )
ASERRIN
JONGOVITO CARLOS 12 QUEMAS AL ANO 9000 LADRILLOS / McI0 couBUSTION -
39| SECTOR SAN 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
PEDRO MONTANCHEZ DURANTE 10 DIAS QUEMA QUEMA= LERIA, SISCO,
ASERRIN
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
JOSE NARCISO 12 QUEMAS AL ARO 14000 LADRILLOS | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
40 | SECTOR SAN 24 HORAS .
5 MAIGUAL DURANTE 8 DIAS / QUEMA QUEMA = SISCO, UTILIZA LENA POR ALTO COSTO
PEDR i
ASERRIN
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INICIO COMBUSTION=

QUEMA = ASERRIN

Joneovito BERTHA IRENE 3 QUEMAS AL ARO 10000 LADRILLOS | || ANTA. GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
41| SECTOR SAN 24 HORAS '
PEDRO MONTANCHEZ DURANTE 7 DiAS / QUEMA QUEMA = SISCO, UTILIZA LENA POR ALTO COSTO
ASERRIN
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
OCTAVIANO 6 QUEMAS AL ARO 9000 LADRILLOS / | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
42 | SECTOR SAN 24 HORAS '
EDRO GALEANO DURANTE 10 DIAS QUEMA QUEMA = LERA, SISCO, UTILIZA LENA POR ALTO COSTO
ASERRIN
JONGOVITO _ INICIO COMBUSTION =
12 QUEMAS AL AR 10000 LADRILL
43 | SECTORSAN | LUIS GALEANO QUEMAS ° 24 HORAS 0000 0s LLANTA, GASOLINA Y TIENE 2 HORNOS ARTESANALES
DURANTE 15 DIAS / QUEMA -
PEDRO QUEMA= LERA, SISCO
JONGOVITO
. INICIO COMBUSTION = .
SOFONIAS - 12000 LADRILLOS TIENE 1 HORNO ARTESANAL, ULTIMA
14 SECTOR 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA. GASOLINA ¥
CHUQUIMARC MONTANCHEZ / QUEMA U QUEMA EN DICIEMBRE
K QUEMA = LERA, SISCO
12000 LADRILLOs |MNICI0 COMBUSTION = | 1o e ) L ORNO ARTESANAL, ULTIMA
45 | JONGOVITO ISRAEL POTOSI 2 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y '
/ QUEMA ) QUEMA EN MARZO
QUEMA = LERA, SISCO
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
] o 15000 LADRILLOS
16 SECTOR || yiS MONTANCHEZ | 5QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA'Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC / QUEMA QUEMA = ASERRIN,
A sisco
INICIO COMBUSTION =
| -
47 | JONGOVITO TIRSA ISAURA 12 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 15000LADRILLOS | LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
MONTANCHEZ / QUEMA QUEMA = LENA,
ASERRIN, SISCO
- INICIO COMBUSTION =
48 | JONGOVITO SERBULO LOPEz | * QUEMASALANO 24 HORAS 20000 LADRILLOS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 8 DIAS / QUEMA ;
QUEMA = SISCO, LENA
JonGovito 1 QUEMA MENSUAL 15000 LADRILLOS HORNO ARTESANAL DIMENSIONES:
49 | SECTORSAN | MIGUEL TULCAN Q 24 HORAS sIsco :
DURANTE 8 DIAS / QUEMA 4X4X4 METROS
PEDRO
JONGOVITO
50
CENTRO
LAURENTINO 10000 LADRILLOs |"NIC10 COMBUSTION=
51 | JONGOVITO 5 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
POTOSI TULCAN / QUEMA .
QUEMA = SISCO, LENA
INICIO COMBUSTION =
LUIS EDMUNDO - 15000 LADRILLOS
52 | JONGOVITO 10 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, ACEITE TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CRIOLLO / QUEMA QUEMADO, GASOLINA
Y QUEMA = LERA
INICIO COMBUSTION =
53 | JONGOVITO |FERNANDO POTOSI | 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 18000 LADRILLOS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA
Q QUEMA = SISCO
] INICIO COMBUSTION =
T o
54 | JONGOVITO FANNY LUCIA 6 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 2 HORNOS ARTESANALES
CENTRO CRIOLLO -
QUEMA = SISCO, LENA
INICIO COMBUSTION =
55 | JoNGOVITO HENRY 6 QUEMAS AL ARIO 24 HORAS 10000 LADRILLOS | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL Y
CENTRO MONTANCHEZ / QUEMA QUEMA = LERA, GALPON
ASERRIN
INICIO COMBUSTION =
56 | JoNeovITO CARLOS LEON 7 QUEMAS AL ARIO 24 HORAS 30000 LADRILLOS LLANTA, GASOLINA ¥ TIENE 2 HORNOS ARTESANALES, 2
CENTRO / QUEMA GALPONES
QUEMA = SISCO
INICIO COMBUSTION =
57 | JONGOVITO | L)USTING TULCAN | 2 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 18000 LADRILLOS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO / QUEMA .
QUEMA = SISCO, LENA
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
58 SECTOR ISRAEL POTOSI 6 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 15000 LADRILLOS | LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC / QUEMA QUEMA = LERA,
A ASERRIN, SISCO
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
59 SECTOR JOSE POTOSI 6 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 15000 LADRILLOS | | ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC / QUEMA QUEMA = LERA,
A ASERRIN, SISCO
< INICIO COMBUSTION =
JONGOVITO . 3 QUEMAS AL ARO 15000 LADRILLOS
60 JESUS TORRES Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 6 DIAS / QUEMA
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JONGOVITO

ELMER RODRIGO

8 QUEMAS AL ANO

10000 LADRILLOS

INICIO COMBUSTION =
LLANTA, GASOLINA'Y

ASERRIN

61 24 HORAS TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO NICHOY DURANTE 8 DIAS / QUEMA QUEMA = LERA,
ASERRIN
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
TIRSA 12 QUEMAS AL ARO 17000 LADRILLOS
62 SECTOR Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC MONTANCHEZ DURANTE 4 DIAS / QUEMA QUEMA = ASERRIN,
A LENA
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
AN 12 QUEMAS AL AR 10000 LADRILL
63 SECTOR w QUEMAS ° 24 HORAS 0000 OS | LLANTA, GASOLINA'Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC MONTANCHEZ DURANTE 4 DIAS / QUEMA QUEMA= ASERRIN,
A SISCO
INICIO COMBUSTION =
NGOVIT MARIA ELENA ) 10000 LADRILL
64 | JONGOVITO 5 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 0000 OS | LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO CRIOLLO / QUEMA QUEMA = ASERRIN,
LENA
JONGOVITO ] _ INICIO COMBUSTION =
CONCEPCION 6 QUEMAS AL ARO 10000 LADRILLOS TIENE 1 HORNO ARTESANAL Y 2
65 | SECTOR SAN ) ) 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y
ISANDARA DURANTE 3 DIAS / QUEMA GALPONES
PEDRO QUEMA = SISCO,
JONGOVITO 6 QUEMAS AL ANO 17000 LADRILLOs |'NC1O COMBUSTION = TIENE 2 HORNOS ARTESANALES Y 2
66 | SECTOR SAN IGNACIO AZA X 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y
DURANTE 3 DIAS / QUEMA GALPONES
PEDRO QUEMA = SISCO
JONGOVITO 6 QUEMAS AL ARO 15000 LADRILLOS |™NIC10 COMBUSTION =
67 EMICIANO NICHOY " 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 3 DIAS / QUEMA )
QUEMA = LENA, SISCO
JONGOVITO 6 QUEMAS AL ANO 15000 LADRILLOs |"NC1O COMBUSTION =
68 ANTONIO NICHOY Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 3DIAS / QUEMA )
QUEMA = SISCO, LERA
INICIO COMBUSTION =
JUAN CARLOS 4 QUEMAS AL ANO 28000 LADRILLOS
69 | JONGOVITO Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
SOTELO DURANTE 4 DIAS / QUEMA QUEMA = LERA,
ASERRIN, SISCO
JONGOVITO . )
70 JOSE POTOSI TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO
INICIO COMBUSTION = TIENE 1 HORNO ARTESANAL, EL
JONGOVITO | ELMER RODRIGO _ 8000 LADRILLOS / | || ANTA, GASOLINA Y '
71 6 QUEMAS AL ANO 24 HORAS MATERIAL UTILIZADO ES COMPRADO
CENTRO NICHOY QUEMA QUEMA = SISCO,
N ALAS MINAS DE RECEBO DEL SECTOR
ASERRIN, LENA
INICIO COMBUSTION =
BERNABE _ 16000 LADRILLOS
72 | JoNGOVITO 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
MONTANCHEZ / QUEMA QUEMA = LERA,
ASERRIN, SISCO
TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
73 | JONGOVITO )
BRINDARON INFORMACION
74 | JONGOVITO TIENE 1 HORNO ARTESANAL
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
MANUEL OVIDIO _ 15000 LADRILLOS
75 | SECTOR SAN 12 QUEMAS AL ANO 24 HORAS LLANTA, GASOLINAY TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CRIOLLO / QUEMA QUEMA = ASERRIN O
PEDRO _
LERA
INICIO COMBUSTION = TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA
JoneoviTo EVANGELINA e
76 | secroR Sa 4 QUEMAS AL ARG 24 HORAS LLANTA, GASOLINAY | INFORMACION SUMINISTRADA POR
PEDRO MIRAMAG QUEMA = ASERRIN, | ROSA ELVIRA FLOREZ, ARRENDATARIA
MADERA, SISCO CASA
JONGOVITO
77 TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
ESTHER _ 15000 LADRILLOS TIENE 1 HORNA ARTESANAL, LA TIERRA
s |  SECTOR 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y
CHUQUIMARC BUESAQUILLO / QUEMA QUEMA = SISCO, LERA, SE COMPRA EN MINAS
A ASERRIN
79 | JONGOVITO HAY 1 HORNO ARTESANAL
JONGOVITO MARIA ELENA 20000 LADRILLOs |"NC1O COMBUSTION = TIENE 1 HORNO ARTESANAL, SE
80 | SECTOR CRUZ 3 QUEMAS AL ANO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y '
NICHOY / QUEMA ; EXTRAE LA TIERRA DE SU PREDIO
LOMA QUEMA = LENA
INICIO COMBUSTION =
JoNGoviTo JOSE CARLOS 8 QUEMAS AL ANO 18000 LADRILLOS
81 | SECTOR CRUZ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA'Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
Lows ACHICANOY DURANTE 6 DIAS / QUEMA QUEMA = LERA,
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JONGOVITO e |y bEL CARMEN 5 QUEMAS AL ANO 11000 LADRILLOs |™N!C1O COMBUSTION =
82 | SECTOR CRUZ @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
FIORDO DURANTE 6 DIAS / QUEMA !
LOMA QUEMA = ASERRIN
JONGovITo HUMBERTO 5 QUEMAS AL ANO 10000 LADRILLOS |™N!CO COMBUSTION =
83 | SECTOR CRUZ @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CRIOLLO DURANTE 5 DIAS / QUEMA -
LOMA QUEMA = LERA
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
84 SECTOR | 50SE BUESAQUILLO 7 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 20000 LADRILLOS | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC DURANTE 2 DIAS / QUEMA QUEMA = LERA, SISCO,
A ASERRIN
INICIO COMBUSTION =
g5 | JONGOVITO CECILIABOTINA | 12 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 16000 LADRILLOS | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 5 DIAS / QUEMA QUEMA= LERA,
ASERRIN
JONGOVITO 5 QUEMAS AL ANO 10000 LADRILLOS |N!CIO COMBUSTION =
86 FRANCO BOTINA Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 4 DIAS / QUEMA !
QUEMA = ASERRIN
INICIO COMBUSTION =
g7 | JONGOVITO JAVIER NICHOY 7 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 13000 LADRILLOS | LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CENTRO DURANTE 2 DIAS / QUEMA QUEMA = SISCO,
ASERRIN
7000 LADRILLOS | NICIO COMBUSTION =
88 | JONGOVITO | CARMEN MAIGUAL LLANTA, ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA .
QUEMA = ASERRIN
3 QUEMAS AL ARO 18000 LADRILLOS |™N!C1O COMBUSTION =
89 | JONGOVITO |IGNACIO MAIGUAL Q 24 HORAS LLANTA, ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 15 DIAS / QUEMA i
QUEMA = ASERRIN
JONGOVITO o INICIO COMBUSTION =
9 | secTOR CRUZ |  DIEGO TULCAN 3 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 20000 LADRILLOS LLANTA, ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 8 DIAS / QUEMA i
LOMA QUEMA = ASERRIN
JONGovITo 2 QUEMAS AL ARO 4000 LADRILLOs / | NGO COMBUSTION =
91 | secTOR CRUZ | OMAR JOJOA Q 24 HORAS LLANTA , ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 5 DIAS QUEMA .
LOMA QUEMA = ASERRIN
TIRSA
92 )
MONTANCHEZ
93 VISITACION POTOSI
JONGoviTo GUMERSINDO 3 QUEMAS AL ANO 12000 LADRILLOS |NICI0 COMBUSTION =
94 | SECTOR CRUZ Q 24 HORAS LLANTA , ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
MICHOY DURANTE 8 DIAS / QUEMA .
LOMA QUEMA = ASERRIN
INICIO COMBUSTION =
95 | JONGOVITO LIJIA POTOSI 4 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 12000 LADRILLOS LLANTA, ACPM Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 8 DIAS / QUEMA QUEMA = ASERRIN,
Sele}
JONGovITo ALCIBIADES 2 QUEMAS AL ARO 12000 LADRILLOS |NICI0 COMBUSTION =
9 | SECTOR CRUZ Q 24 HORAS LLANTA . ACPM Y TIENE 2 HORNOS ARTESANALES
MICHOY DURANTE 5 DIAS / QUEMA .
LOMA QUEMA = ASERRIN
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
- | 2QuEMAs AL ARO 15000 LADRILLOS
97 | secTOR cRUZ | ADONIAS POTOSI @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA - TIENE 1 HORNO ARTESANAL
LomA DURANTE 12 DIAS / QUEMA ACPM Y QUEMA =
ASERRIN, SISCO
INICIO COMBUSTION =
. 10000 LADRILLOS
98 | JONGOVITO JOSE JOJOA LLANTA, GASOLINA - TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA ACPM Y QUEMA =
ASERRIN, SISCO
INICIO COMBUSTION =
JONGOVITO -
3 QUEMAS AL ANO 12000 LADRILLOS
99 | secToR cRUZ | ADOLFO JOJOA @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA - TIENE 1 HORNO ARTESANAL
LomA DURANTE 3 DIAS / QUEMA ACPM Y QUEMA =
LENA, SISCO
JONGOVITO 4 QUEMAS AL ARO 12000 LADRILLOS IcIo COVBLSTION -
100 | sectoR CRUZ | CAMPO CRIOLLO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA - TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 3 DIAS / QUEMA ACPM Y QUEMA =
LOMA N
LENA
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
101 | SECTOR CRUZ LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
LOMA QUEMA = ASERRIN
JONGOVITO -
102 | SECTOR CRUZ | FERNANDO TULCAN | 3 QUEMAS ALANO 24 HORAS 15000 LADRILLOS TIENE 1 HORNO ARTESANAL
LomA DURANTE 3 DIAS / QUEMA
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JONGovITO MARIA ESTHER 2 QUEMAS AL ARIO 25000 LADRILLOS |"N1C10 COMBUSTION =
103 | SECTOR CRUZ @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 2 HORNOS ARTESANALES
TULCAN DURANTE 8 DIAS / QUEMA !
LOMA QUEMA = SISCO
JONGOVITO 2 QUEMAS AL ARG 23000 LADRILLOS |'NICIO COMBUSTION =
104 | SECTOR CRUZ | DANIEL TULCAN @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 5 DIAS / QUEMA -
LOMA QUEMA = LERA
JONGOVITO - INICIO COMBUSTION =
2 QUEMAS AL ARIO 5000 LADRILLOS /
105 | SECTOR CRUZ | MARTHA CRIOLLO @ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 8 DIAS QUEMA ~
LOMA QUEMA = LERA
NGOVIT
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
SECTOR < 10000 LADRILLOS
106 ELIECER JOJOA 1 QUEMA AL ARIO 24 HORAS LLANTA. GASOLINA ¥ TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC / QUEMA '
QUEMA = SISCO
A
JONGovITo INICIO COMBUSTION =
107|  SECTOR ADOLFO JOJOA 3 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 10000 LADRILLOS LLANTA. GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC DURANTE 8 DIAS / QUEMA ' i
A QUEMA = ASERRIN
JONGovITo INICIO COMBUSTION =
Los|  SECTOR ROSA AMELIA 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 20000 LADRILLOS LLANTA GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC JOJOA DURANTE 8 DIAS / QUEMA ) -
A QUEMA = SISCO, LERA
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
109  SECTOR CELIMO BOTINA 4 QUEMAS AL ANO 24 HORAS 12000LADRILLOS | | ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC DURANTE 3 DIAS / QUEMA QUEMA = ASERRIN,
A SISCo
JoNGovITo INICIO COMBUSTION =
SECTOR 4 QUEMAS AL ARIO 10000 LADRILLOS -
110 DELIA BOTINA ) 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC DURANTE 7 DIAS / QUEMA -
A QUEMA = LERA, SISCO
JONGoviTo YUDY ISABEL 3 QUEMAS AL ARO 10000 LADRILLOS |NICI0 COMBUSTION =
111| SECTOR CRUZ ’ @ ) 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
TULCAN DURANTE 8 DIAS / QUEMA
LOMA QUEMA = SISCO
JONGovITo INICIO COMBUSTION =
SECTOR 6 QUEMAS AL ARO 15000 LADRILLOS
112 CARLOS NICHOY ’ 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
CHUQUIMARC DURANTE 3 DIAS / QUEMA ~
QUEMA = LERA
A
JONGOvITO 6 QUEMAS AL ARIO 10000 LADRILLOs |™N!C1O COMBUSTION =
113| SECTOR CRUZ | ANIBAL MAIGUAL 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 8 DIAS / QUEMA
LOMA QUEMA = SISCO
JONGOVITO INICIO COMBUSTION =
114| secoR cRUZ | ROBERT TIMANA 2 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 20000 LADRILLOS | | LANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA QUEMA = SISCO, LENA,
LOMA -
ASERRIN
TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
115| EL ROSARIO
REGISTRA DATOS
INICIO COMBUSTION =
116| EL ROSARIO JOSE ORTIZ 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
QUEMA = LERA
INICIO COMBUSTION =
117| JAMONDINO BOLIVAR MAYA 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 10000 LADRILLOS | || ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA QUEMA = LERA O
SISCO
INICIO COMBUSTION =
118| JAMONDINO RAUL CARPIO 10 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
QUEMA = LENA
o TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO
REGISTRA DATOS
INICIO COMBUSTION =
] o 15000 LADRILLOS
120 | JAMONDINO | MARIA CANCHALA | 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS ouENA LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
@ QUEMA = LENA
INICIO COMBUSTION =
- 12000 LADRILLOS
121| JAMONDINO |ROSARIO VERGARA | 5QUEMAS AL ARO 24 HORAS | QuEMA LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
QUEMA = LENA
JAMONDINO i TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO SE
122 JOSE VITERI
BAJO PUEDE RECOPILAR DATOS
INICIO COMBUSTION =
123 | JAMONDINO BOLIVAR MAYA 13000LADRILLOS | | ANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA QUEMA = SISCO,
ASERRIN
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JOSE RODRIGO INICIO COMBUSTION = TIENE 1 HORNO ARTESANAL,
124 | JAMONDINO LLANTA, GASOLINA Y
MAYA ! 3172572088
QUEMA = LENA NATIVA
125 | IAMONDINOG 11656 cet1x ameNEZ HACE 1 ANO DEJO DE FUNCIONAR
BAJO
) . 18000 LADRILLOS INICIO COMBUSTION =
126 | JAMONDINO JESUS MAYA 3 QUEMAS AL ARIO 24 HORAS LLANTA. GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
/ QUEMA ' -
Q QUEMA = LENA
127| JaMoNDING | MARIO HOMERO HACE 5 ANOS YA NO TRABAJAN
CORAL
LA LADRILLERA NO FUNCIONA HACE
128 | EL ROSARIO | MARIO CANCHALA ° _U cio CES
ANOS
o INICIO COMBUSTION =
. 12 QUEMAS AL ARO 6500 LADRILLOS /
129 | JAMONDINO JESUS VALLEJO Q 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 3 DIAS QUEMA -
QUEMA = LENA
4 QUEMAS AL ARO 10000 LADRILLOg |'NIC!O COMBUSTION =
130 | JAMONDINO LUIS ORTEGA ) 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
DURANTE 3 DIAS / QUEMA N
QUEMA = LENA
131 LADRILLERA YA NO FUNCIONA MAS
DE 1 ANO
INICIO COMBUSTION =
132 | EL ROSARIO LUIS PINZA 203 QUEMAS AL 24 HORAS 18000 LADRILLOS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
ANO DURANTE 3 DIAS / QUEMA -
QUEMA = LENA
CATAMBUCO i YA NO HAY HORNO, NO FUNCIONA
133 | SECTORSAN | JOSE CUCHALA 5
HACE 2 0 3 ANOS
CARLOS
INICIO COMBUSTION =
CATAMBUCO .
JOSE FELIX o 20000 LADRILLOS
134 | SecTOR SAN 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL,
CORTILLA / QUEMA QUEMA = SISCO, LERIA,
CARLOS -
ASERRIN
ATAMB INICI MBUSTION =
¢ uco . ] o 5000 LADRILLOS / | MC!O COMBUSTIO TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
135 SECTOR SAN RAUL TIMANA 2 QUEMAS AL ARIO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y
] QUEMA i LA COMPRAN
MARTIN QUEMA = SISCO, LERA
CATAMBUCO ] . 15000 LADRILLOS |'NICIO COMBUSTION =
136 | SECTORSAN | ROBERT TIMANA | 4 QUEMAS AL ANO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
] / QUEMA N
MARTIN Q QUEMA= LENA
CATAMBUCO INICIO COMBUSTION =
137 | SECTOR SAN LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
MARTIN QUEMA = LENA
CATAMBUCO 20000 LADRILLOS |'NIC1O COMBUSTION =
SECTOR i
138 LUIS BUESAQUILLO | 3 QUEMAS AL ARO 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
SAGRADA / QUEMA N
QUEMA = LENA
FAMILIA
139 HAY 1 HORNO ARTESANAL
NESTOR CORDOBA | 12 QUEMAS AL ARO 5000 LADRILLOS / | NCIO COMBUSTION = TIENE 1 HORNO BRASILERO CPN
140| BOTANILLA ) 36 HORAS LLANTA, GASOLINAY | DUCTO CHIMENEA, FABRICACION
VITERI DURANTE 25 DIAS QUEMA N
QUEMA = LENA CON MAQUINARIA
INICIO COMBUSTION =
LLANTA, GASOLINA Y 4
141] BOTANILLA | ROGER MARTINEZ | 15420 QUEMAS AL 24 A 30 HORAS | 23000 LADRILLOS y TIENE 1 HORNO TIPO GALPON,
QUEMA = ASERRIN, )
MES / QUEMA " . MAQUINARIA PARA LA FABRICACION
LENA, SISCO, CARBON
DE PIEDRA
CATAMBUCO ARMANDO HAY 1 HORNO ARTESANAL, NO SE
142 | SECTOR SAN i
] BENAVIDES OBTUVO INFORMACION
MARTIN
CATAMBUCO NO SE LOGRO RECOPILAR
143| SECTORSAN | FELIXPORTILLA INFORMACION, NO ESTA EL
CARLOS PROPIETARIO
CATAMBUCO
o INICIO COMBUSTION =
SECTOR 5 QUEMAS AL ARIO 16000 LADRILLOS
144 CRISTINA ESPARZA ) 24 HORAS LLANTA, GASOLINA Y TIENE 1 HORNO ARTESANAL
SAGRADA DURANTE 4 DIAS / QUEMA N
QUEMA = LERA, SISCO
FAMILIA
32000 LADRILLOS
CATAMBUCO . / QUEMA .
6 QUEMAS AL ARO HORN INICIO COMBUSTION =
145 SECTOR ELISA MONTILLA 24 HORAS ORNOS TIENE 3 HORNOS ARTESANALES
DURANTE 4 DIAS POR GRANDES - 10000 | LLANTA, GASOLINA Y
SAGRADA o
HORNO LADRILLOS/ | QUEMA = LERA, SISCO
FAMILIA
QUEMA HORNO
PEQUENO
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CAPACIDAD DE CARGUE EN HORNOS
BLOQUE 5 8000 UNIDADES/HORA,

KM 4 ViA AL .
BLOQUE 4 5000 UNIDADES CON UNA
146 MERCEDES 6 HORNOS/MES 48 HORAS CISCO DE CAFE 12000 Q
SUR BASE DE 4000 BLOQUES. ESTRUCTURAL
KG/HORNO
CATAMBUCO O REJILLA 10000 UNIDADES CON UNA
BASE DE 6000 BLOQUES. PRENSADO
10000 UNIDADES CON UNA BASE DE
KM 4 ViA AL DORA CRISTINA 6 QUEMAS/ANO O . 26000 CISCO 7000 2 HORNOSGO0OARTENALESBLOQUESSX 6 X 4 ,
147 6 DIAS 24 HORAS | CUADRILONGO GALPON 20 X 10 M, EXTRACCION DE
SUR ORDANIVIA BIMENSUALMENTE KG/QUEMA
013 BLOQUES LA TIERRA EN EL SITIO.
SANTA
148 MONICA JAVIER MARTINEZ LADRILLERA SIN OPERACION
CATAMBUCO
19| PUERRES LUISA PUERRES | 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS 6000 LADRILLOS / [INICIO CCiMBUSTION = | TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
QUEMA LENA 25 M3 ES ADQUIRIDA EXTERNAMENTE
INICIO COMBUSTION =
MANZAZO ROSA BERNARDA - . 5000 LADRILLOS / TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
150 4 QUEMAS AL ANO 4 DIAS 24 HORAS 200 BULTOS
ALTO PUERRES NACI QUEMA ) PROVIENE EXTERNAMENTE
ASERRIN/QUEMA
VEREDA
INICIO COMBUSTION =
PUERRES BERNARDO < . 12000 LADRILLOS TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
151 3 QUEMAS AL ARO 3 DIAS 24 HORAS 40 BULTOS ASERRIN, 15
(MOCONDIN PUERRES / QUEMA - ES COMPRADA
METROS LENA
0)
52| PUERRES TIENE 1 HORNO ARTESANAL, NO HAY
PERSONAS QUE ATIENDAN LA VISITA
153 | MOCONDINO JULIO PINZA 3 QUEMAS AL ARO 5 DIAS 24 HORAS | 20000 LADRILLOS [INICIO CE)MBUSTION = | TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
BAJO / QUEMA LENA 150 M3 ES COMPRADA
INICIO COMBUSTION =
MARIANO ESTEBAN . 4000 LADRILLOS / TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
154 | MOCONDINO 1 QUEMA POR MES 2 DIAS 24 HORAS LERA 15 M3, CARBON 5
NASPIRAN QUEMA ES COMPRADA
M3/ QUEMA
155 | MOCONDING NO HAY PERSONAS QUE ATIENDAN LA
VISITA
PEJENDINO INICIO COMBUSTION =
. 1 QUEMA CADA 3 . 10000 LADRILLOS TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
156 JULIO JOJOA DiAZ @ 3 DIAS 24 HORAS 30 M3 LERIA, 200

(BUESAQUILLO

MESES / QUEMA ES COMPRADA
) BULTOS CISCO
PEJENDINO o . 30000 LADRILLOS |INICIO COMBUSTION = | TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
157 EDUARDO MAYA 8 QUEMAS AL ARIO 30 DIAS -
ALTO / QUEMA LENA, SISCO ES ADQUIRIDA DEL MISMO SITIO
L TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
158| PEJENDINO JOSE ELIAS 203 QUEMAS AL ARO 10 DiAS 12000 LADRILLOS |INICIO COMBUSTION = '
Q N ES ADQUIRIDA DEL MISMO SITIO, Y EN
ALTO PEJENDINO / QUEMA LENA
OTRAS OCASIONES LA COMPRAN
15o| PEJENDINO LUIS VALLEJO 9 A 10 QUEMAS AL 3DiAS 25000 LADRILLOS |INICIO COMBUSTION = | TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
ALTO ARO / QUEMA Sele} ES ADQUIRIDA DEL MISMO SITIO
PEJENDINO o . 15000 LADRILLOS |INICIO COMBUSTION = TIENE 2 HORNOS ARTESANALES, LA
160 LUIS VALLEJO | 10 QUEMAS AL ANO 10 DIAS TIERRA ES ADQUIRIDA DEL MISMO
ALTO Y 18000 /QUEMA sIsco
SiTio
i o . INICIO COMBUSTION = TIENE 7 HORNOS ARTESANALES,
161 | BUESAQUILLO |  JOSE VALLEJO 3 QUEMAS AL ARIO 7DiAS -
LENA 20 M3 EXPLOTA ARCILLA
12| BUESAQUILLO | CARLOSALBERTO | 0\ \cucnl ko 6 DiAS 9000 LADRILLOS / |INICIO COMBUSTION = | TIENE L HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
CENTRO GUACAS QUEMA LENA ES COMPRADA
BUESAQUILLO o . 9000 LADRILLOS / |INICIO COMBUSTION = | TIENE 1 HORNO ARTESANAL, LA TIERRA
163 Q LUIS VILLASIS 6 QUEMAS AL ARIO 8 DIAS N
CENTRO QUEMA LERA ES COMPRADA
CUIACAL HORNO (1) 8 X 8 X 4 M. HORNO (2) 8
i X 8 X 4 M. UN GALPON 50 X 15 M. NO
164 (5UESAQUILLO MARTINEZ
) HUBO NADIE QUIEN ATENDIERA LA
VISITA.
CUJACAL eveL 15000
BAJO . N
165 12 QUEMAS/ARO 1 SEMANA LADRILLOS/QUE cisco EN PRODUCCION.
(BUESAQUILLO HUACAS A

)
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SECTOR INICIO COMBUSTION =
CUJACAL ; 25000 LADRILLOS GASOLINA 2
66| BAso- EDMUNDO 4 QUEMAS AL ARO 24 HORAS L quenn GALONES/HORNO Y EL ESTABLECIMIENTO POSEE 4
ANTIGUA SANTACRUZ DURANTE 8 DIAS HoRNO QUEMA = CISCO 200 HORNOS, MINA - LADRILLERA
SALIDA AL BULTOS/HORNO -
NORTE QUEMA
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ANEXO 3. Proyectos Mineros que cuentan con Titulo Minero vigente en el
municipio de Pasto.

365

FECHA DE FECHA
EXPEDIENTE | AREA_Ha | INSCRIPCION EN ESTADO MODALIDAD MINERAL TITULAR TERMINACION
RMIN
TiTuLo vigenTe-gn | HCENCIA MATERIALES DE (12963758) HENRY FRANCISCO
ESPECIAL DE
0002-52 2,16 05/05/1994 04/05/2014
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION W0O0DCOCK
CONSTRUCCION DELGADO
LICENCIA (1818714) GERARDO NECTARIO
o vieenTEEN [ (TR MATERIALES DE vl
00227-52 73649 | 09/12/1997 08/12/2012
EJECUCION MATERIALES DE CONSTRUCCION DIAZ
CONSTRUCCION
TITULO VIGENTE-EN LICENCIA DE
00229-52 53,405 24/07/1997 ARCILLA (S?;f%iszz) LADRILLERA ' DEL | 15/03/2018
EJECUCION EXPLOTACION
TiITuLO ViGENTE-EN | LICENCIA MATERIALES DE (30736221) LUCIA ALCIRA PABON
ESPECIAL DE
EJECUCION MATERIALES DE CONSTRUCCION CABRERA\
(30743820) GLORIA ESPERANZA
CONSTRUCCION soras
00237-52 09,0289 | 22/09/1998 21/09/2013
CABRERA\ (98379183) EDGAR
JESUS
PABON
CABRERA\ (12994858) OSCAR
TiTuLo vigenTe-gn | HCENCIA MATERIALES DE (12957695) GUSTAVO MARTINEZ
ESPECIAL DE
00246-52 24824 | 20/11/199 19/11/2013
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION CASTRO
CONSTRUCCION
LICENCIA
00270-52 51392 | 01/09/1997 TTULO ViGeNTEEN | LCEMER MATERIALES DE 12998270) ORLANDO GERARDO | 30/12/2012
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EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION BENAVIDES
CONSTRUCCION CACERES
LICENCIA (12973223) EDGAR ARMANDO
TITULO VIGENTE-EN [ - oo ' MATERIALES DE AGREDA
00273-52 6,5038 08/10/1998 07/10/2013
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION ROJAS
CONSTRUCCION
TITULO VIGENTE-EN | LICENCIA DE MATERIALES DE (1796895) ENRIQUE ALFREDO
00318-52 21,2602 | 16/07/1998 14/02/2012
EJECUCION EXPLOTACION CONSTRUCCION GAVILANES DE LA
LICENCIA (98396503) WALTER BURBANO
TITULO VIGENTE-EN | coe ' o MATERIALES DE RUIZ\
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION -25292503
00330-52 2,4938 22/09/1998 CONSTRUCCION ERIKA LETICIA BURBANO RUIZ\ 21/09/2013
98390305
EZEQUIEL ALBERTO BURBANO
RUIZ
TITULO VIGENTE-EN | LICENCIA DE ASOCIADOS\ L8R154,\?5023(23157.;E LADRILLOS
00335-52 16,2562 | 27/05/1998 01/10/2016
EJECUCION EXPLOTACION ARCILLA\ ARENA NARINO LTDA
(8140006217) LADRILLOS
TITULO VIGENTE-EN | LICENCIA DE MATERIALES DE PRENSADOS DE
00351-52 25,034 24/09/1998 09/03/2016
EJECUCION EXPLOTACION CONSTRUCCION\A | NARINO LTDA
RCILLAS
LICENCIA (30735647) DOLY  ROSARIO
TITULO VIGENTE-EN | Loe ' o MATERIALES DE CALDERON
0183-52 2,1524 22/06/2001 21/06/2011
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION TORRES
CONSTRUCCION
TITULO VIGENTE-EN | LICENCIA DE MATERIALES DE (10515768) - MAURO ~ GILBERTO
BASTIDAS
0349-52 31,4534 | 12/10/2001 02/12/2013
EJECUCION EXPLOTACION CONSTRUCCION\ PAZOS

366

ALCALDIA DE PASTO




TITULO VIGENTE-EN

LICENCIA

MATERIALES DE

367

ESPECIAL DE
16819 10,0273 | 05/05/1994 EJECUCION MATERIALES DE | consTRUCCION (8140022023) COMINAGRO LTDA | 04/05/2009
CONSTRUCCION

LICENCIA (30701210) LIGIA CALDERON
TITULO VIGENTEEN | [or o MATERIALES DE TORRES,
17271 9,7249 07/07/1994 06/07/2014
EJECUCION MATERIALES DE | CONSTRUCCION (5201411) ~ EDGAR  CALDERON
TORRES
CONSTRUCCION
LICENCIA (10515768) MAURO GILBERTO
TITULO VIGENTE-EN | cepecial pE BASTIDAS
17631 4,9685 07/07/1994 MATERIALES DE 06/07/2014
EJECUCION MATERIALES DE PAZOS
CONSTRUCCION
LICENCIA
TITULO VIGENTE-EN | oo o' o
(1818714) GERARDO NECTARIO
17632 9,03 07/07/1994 EJECUCION MATERIALES DE | MATERIALES DE bABON
CONSTRUCCION
LICENCIA
TITULO VIGENTE-EN | oo’ o
(12996001) EDWIN  GERMAN
374-52 1,9332 18/02/2002 EJECUCION MATERIALES DE | MATERIALES DE AGUIRRE
CONSTRUCCION
(9001255074) DESARROLLO VIAL
LD9-15461 4,0059 30/01/2012 | TITULO VIGENTE-EN | AUTORIZACION | MATERIALES DE DF NARINO S.A. - DEVINAR 29/01/2014
LICENCIA
TITULO VIGENTE-EN | (oo
(50256113)  LUIS  ANTONIO
ACG-161 2,2813 15/03/2002 EIECUCION MATERIALES DE | MATERIALES DE BOLA?OS 14/03/2012
CONSTRUCCION
LICENCIA
TITULO VIGENTEEN | [oe o 26/06/2012
(6394120) DIONISIO DEMETRIO
BH8-142 0,6586 27/06/2002 EJECUCION MATERIALES DE | MATERIALES DE VILLOTA PACHICHANA
CONSTRUCCION
TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE
(8140022023)ARCILLA
CBG-111 24,253 02/10/2002 COMINAGRO LTDA 22/07/2028
EJECUCION CONCESION (D
FDU-081 17,0038 | 26/05/2011 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATODE | (L685) RITA EDITH BASTIDAS 14/01/2036
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EJECUCION AGREGADO
TITULO VIGENTE-EN (L685)
2 L DE
GBN-101 5,2463 15/01/2008 CONTRATO DE (OeggﬁjogN?é)s) PALMOS 01/02/2037
EJECUCION MATERIALES DE
TITULO VIGENTE-EN (L685) (12953575) JORGE HERNANDO
GIR-151 7,6599 02/02/2007 CONTRATO DE 14/02/2037
?
EJECUCION MATERIALES DE :’S‘/\\;AECL'OS PEPA\(27075104)
TITULO VIGENTE-EN (L685)
GLC-111 16,2363 | 15/02/2007 CONTRATO DE SSLZZSOOZ) CELINA - ESTHER | /152039
EJECUCION MATERIALES DE
TITULO VIGENTE-EN DEMAS_CONCESIBL
EJECUCION ES\(L 685)
HGC-15401X | 12,0549 | 07/12/2009 CONTRATO DE S’SLZZSOOZ) CELINA - ESTHER | 7 /0672037
ARCILLA\MINERALE
S DE ORIGEN
(12970752)  LUIS  ROSERO
TITULO VIGENTE-EN (L685) JARAMILLO\
HHA-15551 13,4908 | 08/06/2007 CONTRATO DE 25/05/2016
(12967141)EDGAR ROSERO
EJECUCION MATERIALES DE JARAMILLO
HJ5-08301 13,6306 | 08/02/2008 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE gEATER'ALES(L 685) %35:536) RODOLFO FLORENCIO [ 707 12038
HIN-09581X | 18,2504 | 23/07/2008 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE g"EATER'ALES(L 685) &2;33029) JOSE FERNANDO | 5, 107/2038
ROCASMATERIALES(L | (12987362) ANGEL ~ SAMUEL
HIN-11331X | 24,1003 | 05/08/2008 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE 685)DE ORIGENDE | PABON 04/08/2038
VOLCANICO\MATE
1798063) SEGUNDO YANDAR
ICR-08291 16,764 10/07/2009 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE RIALES DE ans ALES ) 09/07/2039
CONSTRUCCION\A(L
685)
IEH-09401X 27,8817 | 26/10/2009 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE gEATER'ALES(L 685) (Tlozsss:m) LUIS - CALDERON | 55 /1072039
9001255074) DESARROLLO VIAL
IET-14003X 396,222 | 01/11/2007 TITULO VIGENTE-EN | AUTORIZACION | MATERIALES DE ( ) 01/05/2011
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NARINO S.A. - DEVINAR
MATERIALES(L 16795682) JAVIER ARCESIO DAZA
IFK-08251 16,6225 | 22/07/2009 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATODE | 1 S(L 685) E;&sises ) S0 21/07/2039
MATERIALES(L 685) | (1871494)  FELIPE  NORIO
IFM-16061 82,5874 | 12/12/2007 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE ( !¢ ) 11/12/2035
DE GUERRERO
B7-14351X | 11,8482 | 17/12/2009 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE | MATERIALES(L  685) | (79313502)  JAVIER  CALLE |, c/1) 539
DE BURBANO
MATERIALES(L 685) | (98386971)  JULIO  CESAR
JDB-14011 7,6535 28/12/2009 TITULO VIGENTE-EN | CONTRATO DE ( I ) 27/12/2039
DE DELGADO
ACTO
NOMBRE Ne ADMINISTRATIV CONCESION MINERA
N DEL expeDIENT | PROPIETARI | 6 quE oToRGA | SOCALEZACION. | MURICIPL |y AREA OTORGADA M v z
PROYECTO E LICENCIA POR INGEOMINAS
AMBIENTAL
ME%?EEZ_ RESOLUCION
No. 38 DEL 10 VEREDA 00229-52 - 53 Ha 2100 | 97907 | 62066 | 279
1| LADRISUR 750 SOCEDAD | NO.38DEL 0 HeREA PASTO o . 9 :
LADRISUR SN
LTDA
RESOLUCION -
KM 4 VIA AL
2 | MINALAS 613-A | COMINAGRO | 'NO: 68 DEL 24 DE SUR- PASTO | 16819-9 Hay9939m2 | 97617 | 62146 | 276
TERRAZAS FEBRERO DE 2 6 3
CATAMBUCO
1997
RESOLUCION KM 4 ViA AL
3 | e 2307 COMINAGRO | No. 180 DEL 1 DE SUR- PASTO CBG-111 - 24 Ha 7oL | 02146 | 276
JULIODE 2003 | CATAMBUCO
RESOLUCION
JULIO CESAR
MINA LSC—-014— No. 737 DEL 7 DE 97521 | 62152 | 283
4 | RosAbaMEA o DELGADO | RO JTDELTDE | caamBUCO PASTO 9 Ha 9000M?2 3 . :
ERAZO
2010
CELINA RESOLUCION
MINA EL No. 161 DEL 17 EKQ-10F - 1 Ha 2048 | 97491 | 62129 | 259
5 oty LsC-00510 | ESTHER | % IOLPECLT | caTamBUCO PASTO o . : >
DELGADO
2010
RESOLUCION
CANTERA SEGUNDO | No. 341 DEL 28 ICR-08291- 16 Ha | 97792 | 62235 | 285
6 | chapaLiTo | 1SC-001-10 | “yNpAR DE MAYO DE CHAPALITO PASTO 7119 W2 7 ) 0
2010
RESOLUCION
MINA MAURO
No. 154 DEL 29 VEREDA 97715 | 62221 | 268
7| ARMENIA 170 BASTIDAS o et chaneR PASTO | 3495231 Ha3s81mz | °'7 : o
2000 PASOS o
LADRILLOS NESTOR RESOLUCION
PRENSADOS No. 464 DEL 12 VEREDA 97855 | 62002 | 266
8 | DE NARINO 837 CC\)/'IQTEI)E%?A DE NOVIEMBRE BOTANA PASTO 851-52 - 24 Ha 9600 M 8 0 4
LTDA DE 1997
RESOLUCION
MINA DE HENRY
9 | RECEBO 181 woopcock | NO208 PE LT VEERZEE%%IF;LAY PASTO | 0002552 -2 Ha1600 M2 | 97790 | 62224 | 204
CHAPALITO DELGADO P
RESOLUCION
1| CANTERA DEMETRIO | No. 425 DEL 23 VEREDA 97180 | 63082 | 258
0 | SANTAANA 1799 VILLOTA | SEPTIEMBRE DE | CHARGUAYACO | PASTO | BHB-142-660353Me | =7 8 4
2001
1| CANTERA WALTER N, 402 DEL 03 VEREDA 97384 | 62000 | 257
1| SANe 1437 EZEQUIEL | DE SEPTIEMBRE | MAPACHICO PASTO 330-52 - 24815 Ha 2 2 5
BURBANO DE 1098
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1 | CANTERALA a5 SAMUEL REsoLucion VEREDA EL PASTO 00237-52 97204 | 63207 | 227
2 VEGA PABON A e ROSAL HIN - 11331X - 24 Ha 6 4 9
o RESOLUCION
1| CANTERA No. 680 DEL 27 ACG-161-2Ha2852 | 97186 | 63014 | 261
3 | SANJOSE I 1718 AT | pEDCIEMBRE | VEREDAROSAL | PASTO M2 4 0 9
DE 1999
EDWIN RESOLUCION
1 | CANTERADE GERMAN No. 353 DEL 30 KM 3.4 VIA 97403 | 62932 | 261
4 | occibENTE 2329 AGUIRRE | DE SEPTIEMBRE | PASTO - GENOY | PASTO | 374-52-1Ha 9332 M2 9 2 1
CANO DE 2002
LIGIA, EDGAR | RESOLUCION
o I 163 CALDERON | No. 226 DEL2DE | o SECTOR | pASTO | 17271-9Ha7o00mz | 97920 | 62841 | 240
TORRES JULIO DE 1996
CANTERA RESOLUCION
1| oANTERS 224 GERARDO | No. 181 DEL 22 SECTOR PASTO 17632 -9 Ha 97360 | 62002 | 238
6 PABON DEMAYODE | BRISENO BAJO 00227-52 - 7.35 Ha 0 5 4
BAJO
1997
LuIS RESOLUCION
1 | CANTERALA | LSC-005- | ROSERO- | RESOMSEION SECTOR PASTO HHA-15551-13Ha | 97398 | 63007 | 248
7 ROCA 09 EDGAR No SoLDEL 3% | BRISENO BAJO 44385 M2 2 6 4
ROSERO
CANTERA RESOLUCION
1 F GUSTAVO | No. 200 DEL 10 - 00246 -52 -2 Ha 4802 | 97392 | 62928 | 252
s | BRICENO 956 pealaves 0 20 DELI0 | BRICENOALTO | PASTO o S o >
ALTO
1998
CELINA RESOLUCION
1| MINADE ESTHER | No.934 DEL 4 DE | CORREGIMIENT GLC-111-—16Hay | 97524 | 62111 | 284
RECEBO EL 2442 ODE PASTO !
9 i DELGADO | DICIEMBREDE | ,  OOF 1733 M 4 5 6
DELGADO 2008
RESOLUCION
2 | CANTERA ORLANDO |\, 262 DEL 14 | Km. 3 antigua via 00270-52 -5 Hay 1231 | 97947 | 62864 | 277
: LAS 941 BENAVIDES | NO.202 DELT 3 pntigu PASTO " : s :
DELICIAS CACERES ooy
MINA DE ALFREDO RESOLUCION
2 ARENA 1846 GAVILANES | No.326 DEL5DE | VEREDA | pasTo | 00318:5221Hay 1871 | 98055 | 62304 | 272
GAVILANES DELAROSA | JULIO DE 2001
RESOLUCION
2 | ARENERA 2410 RONALD No. 376 DEL 19 CORROES'EM'ENT pASTO | GBN-101-5Hay 2383 | 97370 | 62240 | 291
2 | Los PALMOS FAJARDO DE JUNIO DE M2 0 0 0
e GUALMATAN
— RESOLUCION
2 | CANTERA No. 649 DEL 19 | CORREGIMIENT IFM-16061 - 82 Ha y
2| nEr 2429 GUERRERO | NS DEL1LS | CORREGHIED PASTO PR 983154 | 623658 | 2840
TOVAR
DE 2008
EDGAR
2| MINALA 621 ARMANDO NL?E].S73LDLIJE(I:.I?’\I$E CORREGIMIENT | o\ | 00273-52 6 Hay 4803 | 97729 | 62379 | 262
4| LORIANA AGREDA : 0 JONGOVITO M2 3 1 4
JUNIO DE 1998
ROJAS
RESOLUCION
MINA LA JAVIER
2 | AL 1 Lsc000.10 e No.662DEL19 | (n oo oo | oo | IB7-14351X-11Hay | 94314 | 62452 | 279
5 DE AGOSTO DE 8025,2 m2 9 0 5
N BURBANO
2010,
JAVIER RESOLUCION
2 | CANTERA No. 584 DEL 18 VEREDA IFK-08251 - 16 Hay | 99184 140
6 | sanJavier | LSC00412 | ARCESIO | he'orprievBrE | cHARGUAYACO | PASTO 5452 m2 6 | 67384 5
DAZA GUISA
DE 2012
2 | CANTERALA | | oo o0aqs | FERNANDO | FESOEUCION SECTOR paSTO | HIN0981X - 181875 | 97349 | 63177 | 233
7 | MARQUEZA PABON o, | BRICENO BAJO Ha 9 7 0
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ANEXO 4. RESERVAS NATURALES DE LA COCHA.
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ZONIFICACION

PLAN DE
NOMBRE DEL | NOMBRE DE IDENTIFICACION Azﬁ:liEzL%o OBSERVACIONES
No.| PROPIETARIO T A VEREDA PREDIAL —
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
LEVIS X 2 4 Plan de Manejo
] RIGOBERTO LA COCHITA | LASPERLAS | CASAPAMBA | 100390084000,00 veredal [2008).
JOSA BOTINA Plan Ambiental de la
Reserva (2010).
GILBERTO DE LA X SD SD
2 CRUZ LA PALMA LA BEGONIA ROMERILLO 100570036000,00
MATABANCHOY
AURA MARINA X 3.2 1 Plan Ambiental de la
3 JOJOA VILLAFLOR LOS ANTURIOS | ROMERILLO 100570140000,00 Reserva (2010).
SALAZAR
CLARA ELISA NUEVO X 1 1.25
4 | HIDALGO JOSA | BUENAVISTA 1\ aNEcER | MOTILON - 11100520173000,00
FRANCISCO X 7 4.5 Plan Ambiental de la
5 JAVIER JOJOA EL MIRADOR | LOS ARROYQOS CARRIZO 100520053000,00 Reserva (2010).
ERASO
FRANCISCO SAN X 0 3 Plan Ambiental de la
6 | JAVIER JOJOA GUILLERMO LOS ARROYOS CARRIZO 10048007 1000,00 Reserva (2010).
ERASO
MARIA X 1 1.5 Plan Ambiental de la
7 GRISELDA PORVENIR LOS ARROYOS MOTILON 100520089000,00 Reserva (2010).
BOTINA JOJOA
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ZONIFICACION

PLAN DE
MANEJO
. OBSERVACIONES
NOMBRE DEL NOMBRE DE IDENTIFICACION | Actualizado
No.| PROPIETARIO VEREDA PREDIAL ] ]
PREDIO LA RESERVA Area de Area de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
ESPERANZA DEL X 1 1
SOCORRO REFUGIO
8 SALAZAR EL LAUREL CRISTALINO ROMERILLO 100570185000,00
JOJOA
ROBERTO REFUGIO X 18 7
9 JOJOA JOJOA CAPULI CRISTALINO ROMERILLO 100570015000,00
ROSALBA X 0.5 1.4
10 JOSSA CRUZ LAS MORAS LAS MORAS | SANTA CLARA | 100420050000,00
AGINULFO EL X 0.5 0.5
11 PEJENDINO SAN ANTONIO CALABAZAL SANTA ROSA | 100430053000,00
BOTINA
12 | CARLOS JOJOAT oo ERILLO | TAKY YACU | ROMERILLO | 100570114000,00 X 2 4 | Plan Ambiental de la
JOSA Reserva (2010).
BERTHA HILDA X SD SD
13 PALACIOS MIRAFLOREZ BETANIA EL ESTERO 100640149000,00
MATABANCHOY
X 8 5 Plan Ambiental de la
GUILLERMO RAICES Reserva (2010).
14 | EFREN CUARAN SAN ISIDRO ANDINAS CARRIZO 100390111000,00
VALENZUELA
GUILLERMO RAICES X 7 5,5 Plan Ambiental de la
15 | EFREN CUARAN | SANTA ROSA ANDINAS CARRIZO 100390146000,00 Reserva (2010).
VALENZUELA
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ZONIFICACION

PLAN DE
MANEJO
. OBSERVACIONES
No.| PROPIETARIO NOMBRE DEL NOMBRE DE VEREDA IDENTIFICACION | Actualizado
: PREDIO LA RESERVA PREDIAL Kreade krea de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
JUAN X SD SD
16 | CORNELIO ﬁ;tgi’&s‘ CAC?E%?ODEL TEII;\I,E\ISTIITA\A 100590091000,00
MATABANCHOY
ROSA MARIA X SD SD
17 QUISPE Y AMUES LOS RAMOS EL EDEN RAMOS 100580102000,00
MARIA X SD SD
CONCEPCION ENCANTO ENCANTO SANTA
18 | " pALACIOS ANDINO ANDINO TERESITA | '00970112000.00
MATABANCHOY
MARIA X SD SD
CONCEPCION ENCANTO SANTA
19 PALACIOS SAN JUAN ANDINO TERESITA 100590079000,00
MATABANCHOY
JOSE LIBARDO X SD SD
20 10J0A JOJOA | B MOTILON | VIRACOCHA | SANTA ROSA | 100430170000,00
LUIS FELIPE X 1 3
21 JOJOA LA PALMA CHAQUILULO | SANTA ROSA | 100430048000,00
MATABANCHOY
LUIS FELIPE X 0.5 2
22 JOJOA SAN MIGUEL | CHAQUILULO | SANTA ROSA | 100430016000,00
MATABANCHOY
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ZONIFICACION

PLAN DE
MANEJO
. OBSERVACIONES
NOMBRE DEL NOMBRE DE IDENTIFICACION | Actualizado
No.| PROPIETARIO VEREDA PREDIAL ] ]
PREDIO LA RESERVA Area de Area de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
MARIA X 0 1
23 CLEMENCIA SAN JOSE CHAQUILULO | MOJONDINQY | 100590057000,00
JOJOA
ASOCIACION X 315 0
PARA EL HEREDEROS
24 DESARROLLO LA ESPERANZA DEL PLANETA NARANJAL 100620023000,00
CAMPESINO
ASOCIACION X 1 0
PARA EL HEREDEROS
25 DESARROLLO LA CABANA DEL PLANETA NARANJAL 100620012000,00
CAMPESINO
AURA NELLY X 1 2 Plan Ambiental de la
26 CERON JOJOA LA ESPERANZA LAS PAVAS MOTILON 100520057000,00 Reserva (2010),
MARIA SANTOS SOMBRA DE X 0.5 4 Plan Ambiental de la
27 JOJOA JOJOA CEROTE UN ARBOL ROMERILLO 100570070000,00 Reserva (2010).
MEDARDO SOMBRA DE X 3.5 1 Plan Ambiental de la
28 JOJOA JOSA VILLAVICENCIO UN ARBOL ROMERILLO 100570014000,00 Reserva (2010),
JOSE IGNACIO X 5 7 Plan Ambiental de la
29 BACCA BELLAVISTA EL VICUNDO RAMOS 100580125000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
JOSE IGNACIO X 30 8 Plan Ambiental de la
30 BACCA EL BOSQUE EL VICUNDO RAMOS 100580001000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
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ZONIFICACION

PLAN DE
MANEJO
No.| PROPIETARIO | NOMBREDEL | NOMBRE DE VEREDA IDENTIFICACION | Actualizado OBSERVACIONES
PREDIO LA RESERVA PREDIAL Area de Area de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
JOSE IGNACIO X 10 5 Plan Ambiental de la
31 BACCA EL ENCANTO EL VICUNDO RAMOS 100580124000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
JOSE IGNACIO X 5 10 Plan Ambiental de la
32 BACCA PALO GRANDE | EL VICUNDO RAMOS 100580123000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
JOSE IGNACIO X 4 7 Plan Ambiental de la
33 BACCA LA VICTORIA EL VICUNDO RAMOS 100580110000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
JOSE IGNACIO X 6 8 Plan Ambiental de la
34 BACCA VICTORIA EL VICUNDO RAMOS 100580111000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
ANGELITA X 6 5 Plan Ambiental de la
35 | EDILMA LOPEZ LA VICTORIA EL VICUNDO RAMOS 100580112000,00 Reserva (2010).
LOPEZ
JOSE IGNACIO X 4 10 Plan Ambiental de la
36 BACCA LA VICTORIA EL VICUNDO RAMOS 100580019000,00 Reserva (2010).
NARVAEZ
TERESA LOPEZ SANTA X SD SD
37 DUQUE EL ARENAL TUNGURAGUA TERESITA 100590046000,00
MARIA X SD SD
38 CLEMENCIA EL MIRADOR | CHAQUILULO | SANTA ROSA | 001005900940,00
JOJOA JOJOA
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PLAN DE ZONIFICACION
MANEJO
. OBSERVACIONES
NOMBRE DEL NOMBRE DE IDENTIFICACION | Actualizado
No.| PROPIETARIO VEREDA PREDIAL § -
PREDIO LA RESERVA Area de Area de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
JOJOA X SD SD
39 | MATABANCHOY | LA MANUELITA | CHAQUILULO | SANTA ROSA | 0001004300960,00
LUIS FELIPE
MARIA X SD SD
40 CLEMENCIA SAN JUAN CHAQUILULO | SANTA ROSA | 001005900940.00
JOJOA JOJOA
JUAN X SD SD
41| CORNELIO CAC?E%?ODEL Téé\ga 0001005900910,00
MATABANCHOY
JUAN JOSE X 1 3.2 Plan de Manejo
42 BONILLA EL ARRAYAN | EL ARRAYAN | CASAPAMBA |0001003905010,00 Veredal {2008).
GUERRERO Plan Ambiental de la
Reserva (2010).
SEGUNDO X SD SD
43 PACO PRADO VILLAFLOR VILLAFLOR EL NARANJAL
ROSA AURA X SD SD
44 | MELINA JOJOA SAN JUAN SANTA ROSA | 000105906140,00
DE PIANDOY
X 2 4 Plan de Manejo
45 | MASTIA DO | CASAPAMBA | LASPERLAS | CASAPAMBA | 100390128000.00 Veredal (2008).
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ZONIFICACION

PLAN DE
MANEJO
. OBSERVACIONES
No.| PROPIETARIO NOMBRE DEL | NOMBRE DE VEREDA IDENTIFICACION | Actualizado
PREDIO LA RESERVA PREDIAL Area de Area de
conservacion uso
SI NO Ha sostenible
Ha
AURA MARINA X 2 0 Plan Ambiental de la
46 JOJOA EL ENCINO LOS ANTURIOS | ROMERILLO 100570082000,00 Reserva (2010).
SALAZAR
AURA NELLY X 4 0 Plan Ambiental de la
47 CERON JOJOA BUENAVISTA LAS PAVAS MOTILON 100520212000,00 Reserva (2010).
NELLY DEL X 1 0 Plan Ambiental de la
CARMEN VILLA DEL Reserva (2010).
48 JOJOA ROSARIO TAKY YACO ROMERILLO 100570073000,00
SALAZAR
ROBERTO REFUGIO X 1 0 Plan Ambiental de la
49 JOJOA JOJOA BUENA VISTA CRISTALINO ROMERILLO 100570017000,00 Reserva (2010).

Fuente: Asoc iacion para el Desarrollo Campesino ADC.
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